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{54) Schaltungsanordnung fir eine prbgrammierbare Steuerungs-
einrichtung mit ProzeBankopplung

(57) Schaltungsanordnung flir eine programmierbare
Steuerungseinrichtung mit ProzeSankopplung, insbesondere fiir
Werkzeugmaschinen. Die programmierbare Steuerungseinrichtung
enthdlt eine Recheneinheit und einen Programmspeicher mit _
Abbildspeicherteilen flir Ein- bzw. Ausqgabedaten und ist iiber ein
Interface und einen Ein-/Ausgabedatenbus an einer
Ein-/Ausgabeeinheit fiir die ProzeBankopplung angeschlossen. Ziel
ist, eine grodBere Sicherheit gegen Stdérungzn bei gleichzeitiger
Verringerung des Schaltungsaufwandes zu erreichen. Die Ein- und
Ausgaben “ollen in fest vorgegebenen kurzen Zeitabstidnden erfolgen
und die Ein=-/Ausgabeeinheit auBerhalb des stdrgeschiitzten Bereiches
angeordnet werden. Eine erste Folge von Schaltverbindungen zwischen
Programmspeicher und Recheneinheit und eine zweite Folge von
Schaltverbindungsn zwischen Programmspeicher und Ein-/Ausgabeeinheit
werden als Zyklus von einem Taktgeber gesteuert, Die

Ein- /Ausgabee1nnezt ist von der programmierbaren Stnuerungselnrlchtunq
rdunlich getrennt im ProzeBsteuerschrank angeordnet, indem der
Ein~/Ausgabedatenbus bzw. Adre8bus vom Interface bis in den nicht
stOrgeschiitzten ProzeBsteuarschrank geflihrt ist und nur in diese
Busleitungen zwischen Interface und Ein« /M quabeeinheit

galvanische Entkopplungselemente geschaltet sind., - Fi gar -
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Titel der Erfindung

ASchaltungsanordnung fiir eine programmierbare Steuerungs-
einrichiung mit ProzeBankopplung

Anwendungsgebiet der Erfindung

‘Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir eine
programmierbare Steuerungseinrichtung mit ProzeBankopplﬁng,
wobel die programmierbare Steuerupgseinrichtung eine Rechen-
einheit und einen Programmspeicher mit je éinem Abbildspeicher=-
teil fiir Ein-/bzw. Ausgabedaten enthidlt und iber ein Interface
und einen AdreBbus sowie einen Ein-/Ausgabe-Datenbus an einer
Bin-/Ausgabeeinheit fiir die ProzeBankopplung angeschlossen

ist, unter Zwischenschaltung von galvanischen Entkopplungs-
elementen. Die erfindungsgemiBe Schalfungsanordnung ist inge
besondere Tiir Werkzeugmaschinensteuerungen anwendbar.

Charekteristik der bekannten technischen Lisungen

Numerisch gesteuerte Werkzeugmaschinen werden in zunehmendem

Mafe von in der Steuerung integrierten Rechnern gesteuert. Da-

bei wird die in der ProzeBrechentechnik iibliche Punktions-

trennung zwiaschen Zentraleinheit und perlpheren Elngabeo und
usgebehavgruppen angewendet. :

Dieg ist vor allem deshaldb erforderlich, um d1¢ Storbeeinfiug~

sung von der Zentraleinheit Fernzukalten,
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~ Werkzeugmaschinen sind starken HuBeren elektrischen St8rbe~
einflussungen unterworfen, die eine r#umliche Trennung des
Werkzeugmaschinenschaltschrankes (Starkstromschaltschrank).
von dem die Rechnersteuerung enthaltenen Steuerungsteiles
erfordert., Die Rechnersteuerung mit ihren sttrempfindlichen
Baugruppen, wie dem Schreib-Lese-Speicher, der Recheneinheit
und den Daten~ und AdreBbusleitungen zur Kopplung der Bau-
‘gruppen miteinander ist besonders gegen #dubere S5torbeeinflus~
sungen abzuschirmen,

Ein wesentlicher Faktor fiir Storungen sind die Eln- und
Ausgangsleitungen, die von der Rechnersteuerung zum Werkzeug-
maschinenschaltschrank filhren, Um die {iber diege Leitungsver-
bindungen vom Starkstromgchaltschrank eingeschleusten StSrun-
gen fernzuhalten, werden sémtliche Ein- und Ausginge der
Rechnersteuerung éalvanisch von der ilbrigen Aniage getrennt,
d. h, in'jede der Verbindungsleitungen zwischen Starkstrom~
8chaltschrank und Rechnersteuerungsteil werden galvanische-
Entkopplungselemente geschaltet, Dies konnen elekﬁfomechani-

- 8che Relais oder auch die in letzter Zeit als Halbleiterbau-
elemente entwickelten Optokoppler sein,

Bekannte CNC-Steuerungen benatigeh einen verhdltnisméflig hohen
Aufwand filr die galvanische Trennung der vom Rechnersteue-
"rungsteil zum Starkstromschaltschrank flihrenden Verbindungs-
leitungen, da pro Eln-/Ausgabe51gnalleltung ein galvanluchM
:Entkopplungselement benstigt wird,

Durchschnittlich sind bei einer zu steuernden Werkzeugmsschine
' etwa zwelhundert Signalleitungen erforderlich, so daB neben

" dieser Anzahiwﬁéﬁ“Entkopplungselementen, die hohen Kosgtenauf-
wand mit sich bringen, auBerdem Tiir deren elektrische Ansteue=-
rung ein zus#tzlicher Energie- und Platzbedarf entsteht, ‘
Es sind bereits CNC-Steuerungen bekannt, welche diese Nache-
“teile dadurch umgehen, daf zwischen Rechnersteuerungsteil und
Starkstronschcltschranﬁ nur ein Verolndungskabel mit -einer
relativ geringen Anzehl von Leltungen vorgesehen ist, womit
euch die Problematik der galvanwschcn Entkopplung auf ein
Minimum an Aufwand reduziert ist.
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Der Signaleustausch iiber das Verbindungskabel mit wenigen Lei-
tungen erfolgt dabel nach Art eines "Muliiplexers" durch

eine zusdtzlich vorgesehene Signal-Ubertragungs~ und Empfangs-
einheit, Der Vorteil der vereinfachten Ubertragungsstrecke

mit hoherer Sicherheit gegen Storungen ist damit nur durch
zugdtzlichen Schaltungsaufwend-den Multiplexbetrieb-filr die
Ubertragung der anstehenden unterschiedlichen Slgnale auf
gleichen Leitungen erreicht worden. .

Der storsichere Signalaustausch ZW1schen’Rechnersteuerungsf
teil und Starkstromschaltgchrank als Problem der ProzeBan-
kopplung an eine programmierbare Steueruhgseinrichtung wird
'in den bekarmten CNC=-Steuerungen als separétes-Problem der
Signaliibertragung behandelt und als so?ches auch separat
technisch geldst, Dies wird auch dadurch deutlich, daBl die
Dgtenverarbeitung und -anpassung als Schaltungskomplex in

der programmierbsren Steuerungseinrichtung liegt, indem die

im Rechnersteuerungsteil verarbeiteten Daten iiber AdreB- und
Datenbusleitungen auf die Ein~/Ausgabe-Einheit iibertragen
werden, Die Anpassung der Busstruktur des Rechnersteuerungse
teiles an die Bugstruktur der Prozefseite geschieht duxrch

eine Interface~80ha1tung. ‘

Die Ein-/Ausgabeeinheit dient als Ankopplunostell fir die
#duBeren Ubertragungsleitungen.

Alle diese genannten Datenverarbeitungs- und ~anpassungs-
mafnahmen big hin zur Eine/Ausgebe~Finheit sind einem

- Schaltungskomplex zugeordnet d., h, Bestandteil des stidrge- -

- schiitzten programmierbaren Steuerungsteiles. |
Die bekannten CNC-Steuerungen arbeiten fiir die Ein~ und Ause
‘gabe nach dem Interrupﬁprinzip,.d. h, die internen Schalitungs-
verbindungen zwischen Recheneinheit und Speicher werden unter=
brochen, sofern ver#énderte Prozefgsignale eingegeben bzw, vere
arbeitete Signale an den Prozefl ausgegeben werden miissen, und
es wird eine Verbindung vom Speicher zur Ein-/Ausgabeeinheit
hergestellt, Fiir diese Funktionen ist eine Interruptbildungs-
einheit notwendig, welche aufgrund anstehender Bedingungen die
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Entscheidung fiir einen "Interrupt" £311t und die Herstellung
entsprechender Schaltungsverbindungen ausldst.

Diese Interrupt-Arbeitsweilse garantlert zwar maximele Rechen~
zelten, da die Recheneinheit nur dann in ihrer Arbeit unter-
brochen wird, wenn Ein- und Ausgaben erforderllch sind, dafiir
ist aber die Zeit ZWischen den Ein-/AusgabeVOrgéngen relativ
leng, so dafB damit die Gefahr der SignalstSrung griBer wird,
weil fehlerhafte Ein- bzw, Ausgabesignale erst beim néchsten
Ein-/Ausgabevorgang richtiggestellt werden. In dieser Zeit
kénnen aber bereits Folgefehler durch Ausfilhrung falscher
;Funktionen an dem zu steuernden Prozef eingetreten sein.

Ziel der Erfindung -

Die Erfindung hat eine programmierbare Schaltungsanordnung mit
grBBerer Sicherheit'gegen Storungen, welche auf der Signal-
ﬁbertfagungsstrEcke vom Prozef zum programmierbaren Steuerungs-
teil auftreten konnen zum Ziel bei'zusétzlicher'Vérringerung
des Schaltungsaufwandes, hdherer Zuverla851gke1t und geringerem
Wartungsaufwand.

Darlegung des Wesens der Erfiﬁdung‘

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Schalfungsanord—
‘nung Tiir eine programmierbare Steuerungseinrichtung mit Pro-
zefBankopplung, wobei die programmierbare Steueruﬁgseinrichtung
eine Recheneinheit und einen Programmspeicher mit je einem Ab-
bildspeicherteil fiir Ein-/bzw, Ausgabedaten enthslt und iber
ein Interface und einen AdreBbus sowie einen Ein«/Ausgabeda~
‘tenbus an einer Eln-/Ausgabeelnhelt flir die ProzeBankopplung
angeschlossen 1st, unter Zw1schenscha1tung von gelvanischen
Entkopplungselementen zu schaffen, bei der die Ein- und Aus~
gaben in fest vorgegebenen kurzen Zeitabstéinden erfolgen und
die Ein-/Ausgabe~Einheit auBerhaldb des storgeschiitzten. Berelcheq
angeordnet werden soll.,



Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch gelst, daB die
programmierbare Steuerungseinrichtung von einem Taktgeber in
einem sich wiederholenden Zyklus steuerbar ist, der eine
ergte Folge von Schaltverbindungen zwischen dem Progremm-
speicher und der Recheneinheit und eine zweite Folge von
Scheltverbindungen zwischen dem Programmspeicher und der
Ein~/Ausgabe~Einhei€'enthélt, wobei die Ein~/Ausgabe-Einheit
von der programmierbaren Steuerungseinrichtung rgumlich
getrenmt im ProzeBsteuerschrank angeordnet ist, indem der
Ein~/Ausgabe-Datenbus und der AdreBbus vom Interface direkt
bis in den nicht stbrgeschiitzten ProzeBsteuerschrank gefiihrt
ist und nur in diese Busleitungen zwischen Interface und
Ein-/Ausgabeeinheit galvanische Entkop%lungselemente geschal-
tet sind. - - »
Vorzugsweise ist die Ein-/Ausgebeeinheit im ProzeBsteuerschrank
gleichzeitig als Verteilerschaltung fiir die Prozeflleitungen
auggebildet, _
Als galvanische Entkopplungselemente sind vorteilhafterweise
Optokoppler eingesetzt, welche in die Busléitungen fur die
Eingabedaten vor deren AnschluB am Interface und in die Bug-
leitungen fiir die Ausgabedaten und Adressen vor deren An-
schluB an der Ein~/Ausgabeeinheit geschaltet sind,

Augfithrungsbeispiel

In der Zeichnung ist ein Ausfﬁhrungsbeispiel der Erfindung .
dargestellt, Es zeigt eine programmierbere Steuerungseinriche
tung mit ProzeBankopplung. ' ,

Von der programmierbaren Sfeuerungseinrichtung ist eine Rechen~
‘einheit 1 und ein Schreib-Lege~-Speicher 2 gezeigl, die iiber
einen Adrefbus 3 mit 16 Leitungen und einen Datenbus 4 mit 8
Leitungen miteinander in Verbindung stehen., Der Schreib-~Lese~
Speicher 2 enth#lt einen Abbildspeicherteil 2.1 fiir die Einie
gengsaignale, einen Abbildspeicherteil 2.2 fir die Auvsgangs=-
signalé sowie einen Speilcherbereich 2,3 filr Schaligleichungen.
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und einen Speicherbereich 2.4 filr das Steuerprogramm., Der
Datenbus 4 und der Adrefbus 3 fihren auf eine Interface-~
‘Schaltung 5, die intern aus AnpaSschaltungen 6, 7 und 9
besteht, Die AnpaBschaltung 6 verbindet den Datenbus 4 mit
einem sus 8 Leitungen bestehenden Prozefdatenbus 10 fiir die
Ausgangssignale, die AnpaBSschaltung 7 verbindet den Daten-
bus 4 mit einem ebenfalls aus 8 Leitungen bestehenden Pro-
zeBdatenbus 11 fiir die Bingangssignale und die AnpafBschal=-
tung 9 verbindet den AdrefBbus 3 mit einem aus 8 Leitungen
bestehenden ProzefadrefSbus 12, An der Interface-Schaltung 5
ist in jede der 8 Leitungen des ProzeBdatenbus 11 fiir die
Eingangssignale ein Optokopplerb13 zwischengeschaltet,

Die programmierbare Steuerungseinrichtung mit der beschrie-
"benen Ankopplung'der ProzeBdatenbusse 10, 11 und des Prozefi~
adrefbus 12 an den steuerungsinternen Datenbus 4 bzw. AdreB-
bug 3 in der Interface~Schaltung 5 sind in einem gemein-
' samen Gehiuse 14 stdrgeschiitzt untergebracht. Die ProzeBdaten~
busse 10, 11 sowie der ProzeBadrefbus 12 8ind aus diesem
storgeschiitzten Gehiuse 14 herausgefithrt und in einem r#um-
lich entfernt in unmittelbarer Nihe der zu steuernden Werk=
zeugmaschine stehenden Starkstromschaltschrenk 15 geleitet.
Jede der 8 Leitungen der ProgzeSdatenbusse 10, 11 und des
ProzeBadreSbus 12 ist tiber Verstdrker 17, 18, 19 en eine Ein~/
Ausgabe=Einheit 20 angeschloésen. In jede der'Eingangsleitungen
am Verstérker 17 vom ProzeSdatenbus 10 ist ein Optokoppler 21
und in jede der Eingangsleitungen am Verstdirker 19 vom ProzeB-
adrefbus 12ist ein Optokoppler 22 zwischengeschaltet. Die
Ein-/Ausgabe~Einheit 20 enthilt eine Reihe Ausgangs;Vérteilera
- schaltungen 23, 24, 25 und eine Reihe Bingangs=-Verteilerschal-~
tungen 26, 27, 28. Von den Verstirkern 17 filhrt der ProzeSda-
tenbus 10 fiir die Ausgangssignale suf die Ausgangs-Verteiler-
schaltungen 23, 24, 25, an die auch der PpozeBadrefbus 12 an-
geschlossen ist. .
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Die Eingangs~Verteilerschaltungen 26, 27, 28 sind am Prozel-
datenbus 11 fir die Elngangsslgnale angeschlossen und lie-
gen auferdem am ProzeBadreBbus 12.

Jede der Ausgangs-Verteilerschaltung 23, 24, 25 besitzt 8
Ausgangsleitungen und jede der Eingangs-Verieilerschaltung
26, 27, 28 besitzt 8 Eingangsleitungen. Diese Ausgangs=-

bzw. Eingangsleitumgen sind unmittelbar mit dem ProzeBschalt-
elementen im Starkstromschaltschrank 15 bzw. an der Werkzeug-
maschine verbunden, Die Ausgangs-~ und Eingangs-Verteiler-
'schaltungen 23 bis 28 enthalten Flip-Flops als signal-
speichernde Elemente. _ , '

Die Wirkungsweise der erflndungsgemaﬁen programmierbaren
Steuerungseinrichtung mit ProzeBankopplung ist folgende:

Die Recheneinheit 1 entnimmt nach MaBgabe des im Speicher-
bereich 2,4 des Schreib-Lese-Speichers 2 gespeicherten
Steuerprogramms die im Abbildspeicherteil'2.1 gtehenden
Eingangssignale vom Prozef und verarbeitet diese nach den
im Speicherbereich 2.3 gespeicherten Schaltgleichungen, Die
Ergebnisse werden in den Abbildspeicherteil 2.2 iibertragen
und stehen dort als Ausgangssignale fiir den zu steuernden
ProzeB bereit. Der jeweilige Aufruf der Abbildspeichertei~ - .
le 2.1, 2.2 bzw., der Speicherbereiche 2.3, 2.4 erfolgt iiber -
den Adrefbus 3. Die Dateniibertragung zwischen Schreib-lLese-
Speicher 2 und Recheneinheit 1 erfolgt iliber den Datenbus 4o
Das Steuerprogremm enth#lt eine festgelegte Folge von Ope~
retionen, welche von einem Tekigeber gesteuert wird.

Die Korrogspondenz zwischen der Recheneinheit 1 uwnd dem
 Schreib~LesenSpeicher 2 erfolgt auf der Basis einer ersten
Folge von Schaltverbindungen und die Ein-Ausgabe der ProzeB-
signale wird durch eine zweite Folge von Schaltverbindungen
realisiert., Hierbei werden der Abbildspeicherteil 2.1 fiir
die Fingangssignale und der Abbildspeicherteil 2.2 fiir die
Ausgangssignale iiber den Detenbus 4 und die ProzeBdatenbusse
10, 11 mit der Ein-/Ausgabe-Einheit 20 verbunden, ‘
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Das Steuerprogramm 2.4 arbeitet diese beiden Folgen von
Schaltverbindungen in Form einer feststehenden Relhenfolge o
von Operationen ab, die sténdig W1ederholt werden,

Die Eingabe der ProzefSeingangssignale in den Abblldspe¢cherte11
2,1 des Schreib-Lese~Speichers 2 sowie die Ausgabe der Aus-
gangssignale aus dem Abbildspeicherteil 2.2 an den ProzeB er=-
folgt durch Sperren der Verbindungen vom Schreib~Lese-
Speicher 2 zur Recheneinheit 1 und Aktivierung der Verbindun-
gen der Abbildspeicherteile 2.1, 2.2 mit der Ein-/Ausgabe-
‘Einheit 20 durch Aufruf der jeweiligen Ein-/Ausgangs-Verteiler-
. schaltung 23 bis 28.

Dies geschieht in der Weise, daB das Steuerprogramm 2.4 iiber
den AdreBfbus 3 die in der Interface-Schaitung 5 liegende An-
paBschaltung 6 ansteuert und demit die Ausgangesignale iber

den ProzeBdatenbus 10, die Optokoppler 21, die Verstérker 17
auf ‘eine der AusgangsmVertellerschaltungenv23 bzw. 24 bzw. 25
in der Ein-/Ausgabe-Einheit 20 iibertrégt. Die Ausgangs-Vertei-
lerschaltungen 23, 24, 25 werden von Steuerprogramm 2.4 iiber
den AdreBbus 3, die Anpafischaltung 9, den ProzeBadrefbus 12,
die Optokoppler 22 und die Verstérker 19 aufgerufen, so dald

die im Abbildspeicherteil 2.2 stehenden Ausgangssignale die.
zugehtrigen Flip-Flops in den Ausgengs-~Verteilerschaltungen

" 23, 24, 25 setzen.

Nach Ausgabe des letzten Ausgabesignals aus der;letzten
Speioherstelle des Abbildspeicherteils 2.2 adressiert das

-~ Steuerprogramm 2.4 die AnpaBschaltung 7 in der Interface=Schal- -
tung 5 fiir die Eingabedaten. In der AnpaBschaltung 9 wird iiber
den AdreBbus 3 und den Datenbus 4 die jeweilige Eingangs-
Verteilerschaltung 26 bzw., 27 bzw. 28 adregsiert, in dem diese
“iiber den ProgzBdatenbus 12, die Optokoppler 22 und die Ver=
stérker 19 aufgerufen wird,

Die Einganqs~Verteilerschaltungen 26, 27, 28 werden nachein~
ender aufgerufen und geben die in ihren Flip~Flops gespeicher-
ten Bingangssignale liber die Verstérker 18 den ProzeBdatenbus
11, die Optokoppler 13, die Anp&Bschaltung 7 und den Datenbus 4
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auf das Abbildspeicherteil 2.1, dessen Speicherstellen in
gleicher Reihenfolge ektiviert werden, so daB das Abbild

der Eingangssignale vom Prozefl in den Schreib-Lese-Speicher
2 - Ubernommen wird. ‘ . . j
Durch diese zyklische Arbeitsweise ist ein minimaler Schal-
tungsaufwend erforderlich, weil die Interruptbildung'und die
damit verbundenen erforderlichen Schaltungsmafnahmen entfal-
"~ len. Die zyklische Arbeitsweise gestattet gleichzeitig eine
‘hohe Storsicherhkeit, weil in Zeitabsténden von etwa 10 ms
die Ein-/Ausgabevorginge wiederholt werden, so daf bei einexr
Bine bzw. Ausgabe auftretende Fehlersignale gar nicht im

~ ProzeB zur Auswirkung kommen ktnnen, weil die anzusteuernden
elektromagnetischen Schiitze, Ventile %. a. demgegentiiber hohe
‘Ansprechzeiten haben und deshalb noch nicht ansprechen.
Bevor diese Bauelemente schalten, hat sich aber der Ein~/
Ausgabevorgang bereits wiederholt, womit die vorher durch
#uBere Stdrungseinfliisse hervorgerufenen Fehler eleminiert
gind. Durch diese glinstige Wirkung werden auch Storungen,
welche kurzzeitig auf die Ein-/Ausgabe~Einheit 20 und die
ProzeBdatenbusse 10, 11 bzw. den ProezBadreBbus 12 kommen
ungchéidlich gemacht, so daB8 die Ein~/Ausgabe~Einheit 20

im Starkstromschaltschrank 15 angeordnet werden kann und
die ProzeBdatenbusse 10, 11 bzw. der ProzeBadrefbus 12 eben~
falls aus dem stOrgeschiitzten Geh#use 14 heraus bis in den
Starkstromschaltschrank 15 gefilhrt werden konnen. _
Auch die sonst erforderlichen MaBSnshmen zur Entprellung der
Eingangssignale sind nicht mehr erforderlich, . ‘

‘Diese ProzeBdatenbugse 10; 11 und der ProzeBadreBbus 12 be-
gtehen aus nur wenig Leitungen (jeweils 8 ILeitungen), wel~
che erst in der Bin-/Ausgabe~Einheit auf die erforderliche
Anzahl Prozefanschliizse erweitert werdex. _

Damit ist die Kabelverbindung zwischen dem die programmier-
bare Steuerungseinrichtung enthaltenden Gehiiuse 14 und dem
Sterketromschaltschrank 15 auf wenig Kabel begrenzt, und
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gleichermafen der Aufwand der notwendigen Optokoppler 13,
21, 22 auf die gleiche geringe Anzahl (Jje 8‘Optokoppler

pro Daten~ bzw., AdreSbus) eingeschriénkt.

Dartiber hinaus entf#llt im Starkstromschaltschrank 15 eine
sonst zusitzlich erforderliche Verteilerschaltung.

Die ProzeBanschliisse liegen direkt an der Bin-/Ausgabe-Ein-
heit 20 und werden dert bereits so angeklemmt, daB die Ver-
teilerfunktion erfiillt ist. Auch entfallen dadurch Steck~
verbinder, welche die Montagearbeit und den Wartungsaufwand
weiter reduzieren, Insgesemt wurde eine einfache iiber-
sichtliche PfoezﬁankOpplung an eine programmierbare Steue-
rungseinrichtung geschaffen, die in Verbindung mit der zyke- |
lischen Arbeitsweise der Ein-/Ausgabe éine'hohe Zuverléssig-
keit und geringen Wartungsaufwand gewdhrleistet,
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Erfindungsanspruch

1. Schaltungsanordnung fir eine programmierbare Steuerungs-
einrichtung mit ProzeBankopplung, wobei die programmler-
bare Steuerungselnrlchtung eine Recheneinheit und einen

 Programmspeicher mit je einem Abbildspeicherteil fiir
Ein-/bzw, Auggabedaten enthdlt und lber ein Interface und
einen AdreBbus sowie einen Bin-/Ausgabedatenbus an einer

Eln-/Ausgabeelnhelt fiir die ProzeBankopplung angeschlossen

ist, unter Zwischenschaliung von galvanischen Entkopplungs
elementen insbesondere fiir Werkzeugmaschinensteuerungen,
dadurch gekennzeichnet,

daB die programmierbare Steuerungse%nrlchtung von einem

Tektgeber in einem sich wiederholenden Zyklus steuerbar

ist, der eine erste Folge von Schaltverbindungen zwlschen

dem Programmspeicher und der Recheneinheit und eine zweite .
Folge von Schaltverbindungen zwischen dem Programmspeicher

und der Bin-/Ausgabeeinheit enth&lt, wobel die Bin~/Aus-

gabeeinheit von der programmierbaren Steuexungselnrlch+ung

réumlich getremnt im ProzeBsieuerschrank angeordnet ist,
‘indem der Eln-/Ausgabe-Datenbus und der Adrefibus vom
Tnterface direkt bis in den nicht storgeschiitzten ProzeB-
gsteuerschrenk gefithrt ist und nur in diese Bugleitungen
zwischen Interface und Ein-/Ausgabeeinheit galvenische
'Entkopplung gelemente geschaltet sind. '

2. Schal%ungsanordnung nach Fkte 1,
dadurch gekennzeichnet,.

daf die Ein-/Ausgabeeinheit im ProzeBsteuerschrank gleich-

geitig als Verteilerschaltung fiir die ProzgeBleitungen
ausgebildet ist.
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3, Schaltungsanordnung nach Pkt, 1 und 2,
* dadurch gekennzeichnet,
defl als galvanische Entkopplungselemente Optokoppler
eingesetzt gind, welche in die Busleitungen fiir die Ein- -
gabedaten vor deren AnschluB am Interface und in die
- Busleitungen fiir die Ausgabedaten und Adressen vor deren
AnschluB an der Ein-/Ausgabeeinheit geschaltet sind.

Bieru_</_Seiie Zeichnungen
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