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(54)发明名称

一种高低频复合式供电装置

(57)摘要

本发明公开了一种高低频复合式供电装置，

包括高频供电电源和至少一个复合式用电终端

设备，所述高频供电电源与所述复合式用电终端

设备并接在同一个50/60HZ工频回路中，所述高

频供电电源将的大功率高频周波电源信号调制

在50/60HZ工频电源回路上，通过所述复合式用

电终端设备将所述高频周波电源与50/60HZ工频

电源解调分离，并分别为所述复合式用电终端设

备中的高频用电回路和50/60HZ工频用电回路提

供电力供电。本发明充分利用的原有的50/60HZ

工频回路提供了一种复合式的寄生供电体系，实

现了复合式用电终端设备在利用高频电源提供

电源的基础上实施对50/60HZ工频电源回路的开

关控制，且可以在50/60HZ工频回路开路状态下

保持持续供电运行。
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1.一种高低频复合式供电装置，包括高频供电电源(1)和至少一个复合式用电终端设

备(2)，其特征在于：所述高频供电电源(1)与所述复合式用电终端设备(2)并接在同一个

50/60HZ工频回路中，所述高频供电电源(1)将大功率高频周波电源信号调制在50/60HZ工

频电源回路上，通过所述复合式用电终端设备(2)将高频周波电源与50/60HZ工频电源解调

分离，并分别为所述复合式用电终端设备(2)中的高频用电回路(21)和50/60HZ低频用电回

路(22)提供电力供电；

所述复合式用电终端设备(2)包括高频用电回路(21)和低频用电回路(22)，所述高频

用电回路(21)包括接收耦合电路(211)、解调滤波电路(212)和整流稳压电路(213)，接收耦

合电路(211)提取高频电源信号，并经解调滤波电路(212)和整流稳压电路(213)后为回路

控制器(221)提供直流工作电源；

所述低频用电回路(22)包括回路控制器(221)和50/60HZ工频用电负载(222) ,所述回

路控制器(221)和50/60HZ工频用电负载(222)串联在50/60HZ工频回路中，所述高频用电回

路(21)与所述回路控制器(221)及其串联的高频扼流圈(223)的组合体并联，所述高频电源

信号经过所述50/60HZ工频用电负载(222)的驱动电源(2221)旁路至所述的高频用电回路

(21)。

2.根据权利要求1所述的一种高低频复合式供电装置，其特征在于：所述高频供电电源

(1)包括高频振荡器(11)、大功率调制器(12)及发送耦合电路(13)，所述高频振荡器(11)为

大功率调制器(12)提供高频驱动信号，所述大功率调制器(12)中的大功率高频电子开关器

件(121)对50/60HZ工频电源实施调制，经过调制后的高频电源信号通过所述发送耦合电路

(13)耦合进入50/60HZ工频电源回路。

3.根据权利要求2所述的一种高低频复合式供电装置，其特征在于：所述大功率调制器

(12)中的大功率高频电子开关器件(121)是MOS管或IGBT。

4.根据权利要求1所述的一种高低频复合式供电装置，其特征在于：所述低频用电回路

(22)中的50/60HZ工频用电负载(222)包括LED灯、节能灯、荧光灯、直流电机在内的具有50/

60HZ工频AC/DC驱动电源的直流用电设备。
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一种高低频复合式供电装置

技术领域

[0001] 本发明涉及智能开关控制领域,具体地说是一种高低频复合式供电装置。

背景技术

[0002] 目前，智能开关难以大面积的推广的主要原因之一在于单火线的供电问题难以解

决，通常采用的是交流电漏电流取电方式，即智能开关通过其控制的灯具上产生的漏电流

来提供工作电源，这样会导致当灯具关灯时会出现因漏电流充电而引起的灯光闪的问题，

甚至于无法关灯的状况，尤其是针对目前及今后广泛使用的LED灯，对灯具的要求有较大的

局限性和不确定性。

发明内容

[0003] 本发明充分利用的原有的50/60HZ工频回路提供了一种复合式的寄生供电体系，

实现了复合式用电终端设备在利用高频电源提供电源的基础上实施对50/60HZ工频电源回

路的开关控制，且可以在50/60HZ工频回路开路状态下保持持续供电运行，从根本上完全解

决了传统的漏电流单火线供电方式的弊端。

[0004] 技术方案：一种高低频复合式供电装置，包括高频供电电源和至少一个复合式用

电终端设备，所述高频供电电源与所述复合式用电终端设备并接在同一个50/60HZ工频回

路中，所述高频供电电源将大功率高频周波电源信号调制在50/60HZ工频电源回路上，通过

所述复合式用电终端设备将高频周波电源与50/60HZ工频电源解调分离，并分别为所述复

合式用电终端设备中的高频用电回路和50/60HZ低频用电回路提供电力供电。

[0005] 所述高频供电电源包括高频振荡器、大功率调制器及发送耦合电路，所述高频振

荡器为大功率调制器提供高频驱动信号，所述大功率调制器中的大功率高频电子开关器件

对50/60HZ工频电源实施调制，经过调制后的高频电源信号通过所述发送耦合电路耦合进

入50/60HZ工频电源回路。

[0006] 所述复合式用电终端设备包括高频用电回路和低频用电回路，所述高频用电回路

包括接收耦合电路、解调滤波电路和整流稳压电路，接收耦合电路提取高频电源信号，并经

解调滤波电路和整流稳压电路后为回路控制器提供直流工作电源。

[0007] 所述低频用电回路包括回路控制器和50/60HZ工频用电负载,所述回路控制器和

50/60HZ工频用电负载串联在50/60HZ工频回路中，所述高频用电回路与所述回路控制器及

其串联的高频扼流圈的组合体并联，所述高频电源信号经过所述50/60HZ工频用电负载的

驱动电源旁路至所述的高频用电回路。

[0008] 所述大功率调制器中的大功率高频电子开关器件是MOS管或IGBT。

[0009] 所述低频用电回路中的50/60HZ工频用电负载包括LED灯、节能灯、荧光灯、直流电

机在内的具有50/60HZ工频AC/DC驱动电源的直流用电设备。

[0010] 有益效果：本发明提供了一种高低频复合式供电装置，充分利用的原有的50/60HZ

工频回路提供了一种复合式的寄生供电体系，实现了用电终端设备在50/60HZ工频回路开
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路状态下保持持续供电运行，主要应用于智能开关设备，特别是为单火线的智能开关提供

大功率的电源供电，从根本上完全解决了传统的漏电流单火线供电方式的弊端。

附图说明

[0011] 图1是本发明的系统原理示意框图。

[0012] 图2是本发明的高频供电电源示意图。

[0013] 图3是本发明的复合式用电终端设备示意图。

[0014] 图4是本发明在单火线智能开关应用案例示意图。

[0015] 图中：高频供电电源1、复合式用电终端设备2、高频振荡器11、大功率调制器12、发

送耦合电路13、高频用电回路21、低频用电回路22、大功率高频电子开关器件121、接收耦合

电路211、解调滤波电路212,整流稳压电路213、回路控制器221、50/60HZ工频用电负载222、

高频扼流圈223、处理器2211、继电器2212、LED驱动电源2221、LED发光管2222。

具体实施方式

[0016] 除非另作定义，此处使用的技术术语或者科学术语应当为本发明所属领域内具有

一般技能的人士所理解的通常意义。本发明专利申请说明书以及权利要求书中使用的“第

一”“第二”以及类似的词语并不表示任何顺序、数量或者重要性，而只是用来区分不同的组

成部分。同样，“一个”或者“一”等类似词语也不表示数量限制，而是表示存在至少一个。“包

括”或者“包含”等类似的词语意指出现在“包括”或者“包含”前面的元件或者物件涵盖出现

在“包括”或者“包含”后面列举的元件或者物件及其等同，并不排除其他元件或者物件。“连

接”或者“相连”等类似的词语并非限定于物理的或者机械的连接，而是可以包括电性的连

接，不管是直接的还是间接的。

[0017] 见图1-3所示，一种高低频复合式供电装置，包括高频供电电源1和至少一个复合

式用电终端设备2，所述高频供电电源1与所述复合式用电终端设备2并接在同一个50/60HZ

工频回路中，所述高频供电电源1将大功率高频周波电源信号调制在50/60HZ工频电源回路

上，通过所述复合式用电终端设备2将高频周波电源与50/60HZ工频电源解调分离，并分别

为所述复合式用电终端设备2中的高频用电回路21和50/60HZ低频用电回路22提供电力供

电。

[0018] 所述高频供电电源1包括高频振荡器11、大功率调制器12及发送耦合电路13，所述

高频振荡器11与所述大功率调制器12中的大功率高频电子开关器件121的输入端电连接，

所述大功率高频电子开关器件121的输出端与所述发送耦合电路13电连接。所述高频振荡

器11为大功率调制器12提供高频驱动信号，所述大功率调制器12中的大功率高频电子开关

器件121对50/60HZ工频电源实施调制，经过调制后的高频电源信号通过所述发送耦合电路

13耦合进入50/60HZ工频电源回路。

[0019] 所述复合式用电终端设备2包括高频用电回路21和低频用电回路22，所述高频用

电回路21与所述低频用电回路22并接，并通过所述低频用电回路22接入50/60HZ工频回路

中。

[0020] 所述高频用电回路21包括接收耦合电路211、解调滤波电路212和整流稳压电路

213。所述接收耦合电路211输入端与所述低频用电回路22电连接，所述接收耦合电路211的
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输出端与所述解调滤波电路212电连接，所述解调滤波电路212与整流稳压电路213的输入

端电连接。接收耦合电路211提取高频电源信号，并经解调滤波电路212和整流稳压电路213

后为回路控制器221提供直流工作电源。

[0021] 所述低频用电回路22包括回路控制器221和50/60HZ工频用电负载222,所述回路

控制器221和50/60HZ工频用电负载222串联在50/60HZ工频回路中，所述高频用电回路21与

所述回路控制器221及其串联的高频扼流圈223的组合体并联，所述高频电源信号经过所述

50/60HZ工频用电负载222的驱动电源2221旁路至所述的高频用电回路21。所述整流稳压电

路213的输出端与所述回路控制器221电连接并提供直流供电。

[0022] 所述大功率调制器12中的大功率高频电子开关器件121是MOS管或IGBT。

[0023] 所述低频用电回路22中的50/60HZ工频用电负载222包括LED灯2222、节能灯、荧光

灯、直流电机在内的具有50/60HZ工频AC/DC驱动电源的直流用电设备。

[0024] 见图4所示，在一个单火线智能开关的应用案例中，高频用电回路21为回路控制器

221提供电源，回路控制器221包括处理器2211和继电器2212，处理器2211对继电器2212实

施开关控制。当处理器2211控制继电器2212导通时，50/60HZ工频电流经高频扼流圈223与

LED驱动电源2221形成回路，由于高频扼流圈223对工频频呈现低阻状态，相当于短路，因

此，LED驱动电源2221产生驱动电压使LED发光管2222被导通开启，同时，由于高频扼流圈

223对高频呈现的高阻状态，高频用电回路21则通过高频扼流圈223获取高频电源信号而提

供对回路控制器221的电源供电。

[0025] 当处理器2211控制继电器2212开路时，低频用电回路22开路，LED灯2222被断电关

闭，而与回路控制器221及其串联的高频扼流圈223的组合体并联的高频用电回路21可继续

获取高频电源信号而保持对回路控制器221的供电，从而实现了无论LED发光管2222是开启

还是关闭，回路控制器221始终保持持续的工作状态。

[0026] 高频电源信号通过LED驱动电源2221的旁路与高频用电回路21建立高频信号通

道，此时，由于高频电源的信号幅度远低50/60Hz工频电压，所以通过LED驱动电源2221时所

输出的直流电压值为远低于LED发光管2222工作电压的超低电压，LED发光管2222处于截止

状态，不可能因导通而点亮，因此，即便是在长期的低压供电存在的情况下，都不会导致LED

发光管2222闪烁或长亮不灭。

[0027] 以上对本发明实施案例所提供了详细介绍，对于本领域的一般技术人员，依据本

发明实施例的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上所述，本说明书内

容不应理解为对本发明的限制。
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