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(54) Bezeichnung: Thermozelle und Thermofahrzeug mit einer Thermozelle

(57) Zusammenfassung: Eine Thermozelle (1), insbeson-
dere eine mobile Thermozelle, ist versehen mit einem von
einer thermisch isolierenden Wandung (10) umgebenen
temperierbaren Raum (12), einer Heizeinrichtung (2, 2') mit
einem von einem Heizmedium durchstromten oder elek-
trisch beheizten Heizungswarmetauscher (20), einer Kiih-
leinrichtung (3, 3') mit einem von einem Kiihimedium durch-
stromten Kihlungswarmetauscher (30), zumindest einer
Luftfiihrungsanordnung (4), die die Heizeinrichtung (2, 2')
und/oder die Kihleinrichtung (3, 3') mit dem temperier-
baren Raum (12) verbindet und die in den temperierba-
ren Raum (12) miindende Warmlufteintrittséffnungen (40,
41) und/oder Kaltlufteintrittséffnungen (42, 43) aufweist,
und einer Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder Re-
gelung der Heizeinrichtung (2, 2') und der Kihleinrichtung
(3, 3') sowie eines durch die Luftfihrungsanordnung (4)
stromenden Luftstroms, wobei zumindest ein erster Luft-
temperatursensor (44', 45', 46') vorgesehen ist, der zur Be-
stimmung einer Durchschnittstemperatur im temperierba-
ren Raum (12) dient und ein Durchschnittstemperatursignal
an die Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder Regelung
der Durchschnittstemperatur im temperierbaren Raum (12)
liefert. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest ein
weiterer Temperatursensor (26, 36, 40", 41', 42') vorgese-
hen ist, der ein weiteres Temperatursignal an die Kontroll-
einrichtung (5) liefert, und dass die Kontrolleinrichtung (5)
so ausgebildet ist, dass sie zumindest einen Teil des Luft-
stroms und/oder den Heizmediumstrom und/oder die Heiz-
leistung der Heizeinrichtung (2, 2') und/oder den Kiihime-
diumstrom und/oder die Kihlleistung der Kihleinrichtung
(3, 3") unter Berlicksichtigung des Durchschnittstempera-
tursignals und des weiteren Temperatursignals so steuert
oder regelt, dass die in den temperierbaren Raum (12) ein-
geleitete Luft einen vorgegebenen Maximaltemperaturwert

nicht Uberschreitet und/oder einen vorgegebenen Minimal-
temperaturwert nicht unterschreitet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ther-
mozelle, insbesondere eine mobile Thermozelle, so-
wie ein Thermofahrzeug mit einer solchen Thermo-
zelle.

[0002] Eine derartige Thermozelle und ein derar-
tiges Thermofahrzeug sind beispielsweise aus der
nicht vorveroéffentlichten europaischen Patentanmel-
dung 11 009 330.9 bekannt.

[0003] Ublicherweise wird bei einer solchen tem-
perierbaren, thermisch isolierten Zelle (Thermozelle)
die Temperatur im Innenraum der Thermozelle, also
in deren temperierbarem Raum, mit zumindest einem
Lufttemperatursensor bestimmt und unter Nutzung
des von diesem Sensor gelieferten Signals mittels
einer Steuerungs- oder Regelungseinrichtung ge-
steuert beziehungsweise geregelt. Herkémmlicher-
weise sind solche Steuerungseinrichtungen bezie-
hungsweise Regelungseinrichtungen so ausgestal-
tet, dass ein angestrebter Zielwert einer vorgegebe-
nen Innenraumtemperatur in der Thermozelle mog-
lichst schnell erreicht wird. Dabei kann es bei ex-
tremen AuRentemperaturen nach einem Offnen und
Wiederverschlielten der Thermozelle, beispielsweise
beim Be- oder Entladen, dazu kommen dass die zur
Beheizung oder Kihlung des Innenraums der Ther-
mozelle in diese eingeleitete Luft sehr hohe Tempe-
raturen (im Winter) oder sehr niedrige Temperaturen
(im Sommer) aufweist. Wird in der Thermozelle ei-
ne Fracht beférdert, die nur in einem vorgegebenen
Lagertemperaturbereich gelagert werden darf, wie
dies beispielsweise bei Pharmatransporten der Fall
ist, und die eine vorgegebene zuldssige Minimaltem-
peratur nicht unterschreiten und/oder eine vorgege-
bene zuldssige Maximaltemperatur nicht Uberschrei-
ten darf, so kann es bei der herkdmmlichen Vor-
gehensweise des schnellen Aufheizens beziehungs-
weise des schnellen Abkihlens des Innenraums der
Thermozelle vorkommen, dass die in die Thermozel-
le eingeleitete Luft entweder eine hdhere Temperatur
als die zulassige Maximaltemperatur oder eine nied-
rigere Temperatur als die zuldssige Minimaltempera-
tur aufweist, dass also die eingeleitete Luft au3erhalb
eines zuldssigen Extremtemperaturbereichs liegt. Ist
dann ein zu temperierendes Produkt zu nahe an ei-
ner entsprechenden Lufteintrittséffnung positioniert,
so besteht die Gefahr, dass dieses Produkt in unzu-
l&ssiger Weise Uberhitzt oder unterkuihlt wird.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Thermozelle und ein Verfahren zur Tem-
peraturregelung anzugeben, die es in zuverlassiger
Weise gestatten, temperaturempfindliche Guter auf-
zunehmen und ohne Gefahr einer Uberhitzung oder
Unterkiihlung zuverlassig zu lagern und zwar auch
dann, wenn die Thermozelle beispielsweise im Zu-
ge einer Lieferfahrt, haufiger gedffnet und wieder ver-
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schlossen wird. Des Weiteren ist es eine Aufgabe der
Erfindung, ein Kihlfahrzeug mit einer solchen Ther-
mozelle anzugeben.

[0005] Eine gattungsgemalle Thermozelle, insbe-
sondere eine mobile Thermozelle, ist versehen mit
einem von einer thermisch isolierenden Wandung
eines Gehaduses der Thermozelle umgebenen tem-
perierbaren Raum, einer Heizeinrichtung mit einem
von einem Heizmedium durchstromten oder elek-
trisch beheizten Heizungswarmetauscher, einer Kih-
leinrichtung mit einem von einem Kihimedium durch-
stromten Kihlungswarmetauscher, zumindest einer
LuftfGhrungsanordnung, die die Heizeinrichtung und/
oder die Kuihleinrichtung mit dem temperierbaren
Raum verbindet und die in den temperierbaren Raum
mindende Warmlufteintrittsdffnungen und/oder Kalt-
lufteintritts6ffnungen aufweist, und einer Kontrollein-
richtung zur Steuerung oder Regelung der Heizein-
richtung und der Kuhleinrichtung sowie eines durch
die Luftfihrungsanordnung strémenden Luftstroms,
wobei zumindest ein erster Lufttemperatursensor
vorgesehen ist, der zur Bestimmung einer Durch-
schnittstemperatur im temperierbaren Raum dient
und ein Durchschnittstemperatursignal an die Kon-
trolleinrichtung zur Steuerung oder Regelung der
Durchschnittstemperatur im temperierbaren Raum
liefert.

[0006] Eine solche Thermozelle zeichnet sich erfin-
dungsgemal’ dadurch aus, dass zumindest ein wei-
terer Temperatursensor vorgesehen ist, der ein wei-
teres Temperatursignal an die Kontrolleinrichtung lie-
fert und dass die Kontrolleinrichtung so ausgebildet
ist, dass sie zumindest einen Teil des Luftstroms
und/oder den Heizmediumstrom und/oder die Heiz-
leistung der Heizeinrichtung und/oder den Kihimedi-
umstrom und/oder die Klhlleistung der Kuhleinrich-
tung unter Berucksichtigung des Durchschnittstem-
peratursignals und des weiteren Temperatursignals
so steuert oder regelt, dass die in den temperierba-
ren Raum eingeleitete Luft einen vorgegebenen Ma-
ximaltemperaturwert nicht tUberschreitet und/oder ei-
nen vorgegebenen Minimaltemperaturwert nicht un-
terschreitet.

[0007] Durch das Vorsehen von zumindest einem
weiteren Temperatursensor wird es erfindungsge-
mal ermdglicht, die Temperatur der in den tempe-
rierbaren Raum eingeleiteten Luft innerhalb eines
Temperaturfensters zwischen einer Minimaltempera-
tur und einer Maximaltemperatur zu halten. Auch um-
fasst die Erfindung vereinfachte Varianten, bei denen
entweder nur das Uberschreiten einer Maximaltem-
peratur oder das Unterschreiten einer Minimaltempe-
ratur der in den temperierbaren Raum eingeleiteten
Luft verhindert wird.

[0008] Diese erfindungsgemafRe Thermozelle ge-
wabhrleistet, dass auch bei direktem Anblasen der
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in der Thermozelle gelagerten Produkte durch den
eingeleiteten Luftstrom fir das Produkt unzuldssi-
ge Maximaltemperaturen und/oder Minimaltempera-
turen vermieden werden.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der
Thermozelle gemal der Erfindung ist als weiterer
Temperatursensor zumindest ein Warmlufttempera-
tursensor im Bereich von zumindest einer der Warm-
lufteintritts6ffnungen vorgesehen und die Steuerung
oder Regelung durch die Kontrolleinrichtung erfolgt
derart, dass die in den temperierbaren Raum einge-
leitete Luft einen vorgegebenen Maximaltemperatur-
wert nicht Uberschreitet. Bei dieser Variante wird un-
mittelbar die Temperatur der in die Thermozelle ein-
geleiteten Warmluft bestimmt, was eine besonders
zuverlassige Steuerung oder Regelung erméglicht.

[0010] Alternativ oder zusatzlich dazu kann als wei-
terer Temperatursensor ein Heizmediumtemperatur-
sensor vorgesehen sein, der die Temperatur des
Heizmediums in der Heizeinrichtung bestimmt und
die Steuerung oder Regelung durch die Kontrollein-
richtung kann dabei derart erfolgen, dass die in den
temperierbaren Raum eingeleitete Luft einen vorge-
gebenen Maximaltemperaturwert nicht tiberschreitet.
Hier wird die Temperatur des Heizmediums in der
Heizeinrichtung, bevorzugt im oder kurz vor dem Hei-
zungswarmetauscher, als Indikator fir die Tempe-
ratur der in die Thermozelle eingeleiteten Warmluft
bestimmt. Diese indirekte Messung besitzt den Vor-
teil, dass der weitere Temperatursensor nicht im Luft-
strom vorgesehen sein muss, wo er moglicherwei-
se Verschmutzungen durch von der Luft mitgeflhrten
Staub ausgesetzt ist.

[0011] Vorzugsweise steuert oder regelt die Kontroll-
einrichtung zur Steuerung oder Regelung der Tem-
peratur der in den temperierbaren Raum eingeleite-
ten Luft den Heizfluidstrom durch den Heizungswaér-
metauscher. Durch Reduzierung des Heizfluid-Volu-
menstroms oder durch Umleiten eines Teils des Heiz-
fluid-Volumenstroms im Bypass am Heizungswar-
metauscher vorbei kann bei gleichbleibendem Luft-
volumenstrom eine Senkung der Lufttemperatur er-
reicht werden und durch Erhéhung des Heizfluid-Vo-
lumenstroms oder durch Verringerung des im Bypass
vorbeigeleiteten Heizfluid-Volumenstromanteils kann
bei gleichbleibendem Luftvolumenstrom eine Erho-
hung der Lufttemperatur erzielt werden. Alternativ
ist es selbstverstandlich auch mdéglich, die Tempera-
tur des Heizfluids von der Kontrolleinrichtung aus zu
steuern oder zu regeln, beispielsweise durch Erh6-
hung oder Verringerung der Heizleistung einer Heiz-
vorrichtung fiir das Heizfluid. Auch im Fall einer elek-
trischen Heizeinrichtung wirkt die Kontrolleinrichtung
bevorzugt direkt auf die abgegebene Heizleistung
ein.
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[0012] Vorteilhaft ist auch, wenn die Kontrolleinrich-
tung zur Steuerung oder Regelung der Tempera-
tur der in den temperierbaren Raum eingeleiteten
Warmluft den Luftstrom durch den Heizungswérme-
tauscher steuert oder regelt. Hier kann beispielswei-
se der durch den Heizungswarmetauscher geleitete
Luftvolumenstrom erhéht oder verringert werden, um
die Lufttemperatur zu reduzieren oder zu erhdhen,
oder es kann zur Reduzierung der Lufttemperatur ein
Teil des Luftstroms in einem Bypass am Heizungs-
waretauscher vorbeigeleitet werden.

[0013] Vorzugsweise ist zum Zwecke der Kaltluft-
steuerung als weiterer Temperatursensor zumindest
ein Kaltlufttemperatursensor im Bereich von zumin-
dest einer der Kaltlufteintrittséffnungen vorgesehen
und die Steuerung oder Regelung durch die Kon-
trolleinrichtung erfolgt derart, dass die in den tem-
perierbaren Raum eingeleitete Luft einen vorgege-
benen Minimaltemperaturwert nicht unterschreitet.
Auch hier liefert das Vorsehen des weiteren Tempe-
ratursensors direkt in dem in die Thermozelle einge-
leiteten Kaltluftstrom einen unmittelbaren Tempera-
turwert fir die eingeleitete Kaltluft.

[0014] Alternativ oder zusatzlich kann als weite-
rer Temperatursensor ein Kiuhlmediumtemperatur-
sensor vorgesehen sein, der die Temperatur des
Kihlmediums in der Kihleinrichtung bestimmt und
die Steuerung oder Regelung durch die Kontrollein-
richtung kann derart erfolgen, dass die in den tem-
perierbaren Raum eingeleitete Luft einen vorgegebe-
nen Minimaltemperaturwert nicht unterschreitet. Vor-
teilhaft ist auch hier, dass der Kihimediumtempe-
ratursensor als weiterer Temperatursensor vor Ver-
schmutzung durch beispielsweise mit der in die Ther-
mozelle eingeleiteten Luft transportierten Staub ge-
schitzt ist.

[0015] An Stelle einer solchen indirekten Kiihlung
mittels eines Kihlmediums kann auch eine direkte
Kihlung der Luft durch eine Kalteanlage erfolgen, bei
der die abzukihlende Luft durch den in diesem Fall
den Kihlungswéarmetauscher bildenden Verdampfer
der Kalteanlage geleitet wird, wie dies beispielsweise
bei Fahrzeugklimaanlagen Ublich ist.

[0016] Vorzugsweise steuert oder regelt die Kontroll-
einrichtung zur Steuerung oder Regelung der Tem-
peratur der in den temperierbaren Raum eingeleite-
ten Kaltluft den Kihlfluidstrom durch den Kiihlungs-
warmetauscher. Eine Erhdhung des Kuhlfluid-Volu-
menstroms fihrt bei gleichbleibendem Luftvolumen-
strom zu einer Senkung der Temperatur der einge-
leiteten Kaltluft und eine Reduzierung des Kuhlfluid-
Volumenstroms flhrt bei gleichbleibendem Luftvolu-
menstrom zu einer Erhéhung der Temperatur der ein-
geleiteten Kaltluft. Auch hier ist es selbstverstandlich
mdglich, dass die Kontrolleinrichtung alternativ oder
zusétzlich durch direkte Steuerung der Kihlleistung
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der Kaélteanlage (beispielsweise durch Steuerung
eines drehzahlgeregelten Verdichters, eines saug-
druckgeregelten Verdichters, eines Verdampfungs-
druckreglers oder durch externe Ansteuerung des
Verdichter-Hubvolumens) die Lufttemperatur beein-
flusst oder, bei indirekter Kiihlung, durch Steuerung
des Volumenstroms des Kihlfluids oder durch Steue-
rung der Temperatur des Kihlfluids unmittelbar, bei-
spielsweise durch Steuerung der das Kuhlfluid kih-
lenden Kalteanlage, beeinflusst.

[0017] Alternativ oder zusatzlich dazu steuert oder
regelt die Kontrolleinrichtung zur Steuerung oder Re-
gelung der Temperatur der in den temperierbaren
Raum eingeleiteten Kaltluft den Luftstrom durch den
Kihlungswarmetauscher. Dies kann durch Veréan-
derung des Luftvolumenstroms der durch den Kiih-
lungswarmetauscher geleiteten Luft erfolgen oder ein
Teil des Luftstroms kann im Bypass am Kihlungswar-
metauscher vorbeigeflihrt werden.

[0018] Alle vorgenannten MalRnahmen zur Erwar-
mung oder Abkuhlung der in den temperierbaren
Raum der Thermozelle eingeleiteten Luft kbnnen au-
Rerdem beliebig kombiniert werden, um das ange-
strebte Ziel einer schnellen Temperierung des Innen-
raums der Thermozelle auf eine Temperatur, die im
vorgegebenen Lagertemperaturbereich liegt, zu er-
zielen, ohne dabei die zuldssige Minimaltemperatur
und/oder die zuldssige Maximaltemperatur zu unter-
schreiten beziehungsweise zu Uberschreiten.

[0019] Es ist in einer vorteilhaften Ausfihrungsform
der Erfindung auch vorgesehen, dass die Steue-
rung oder Regelung der Kontrolleinrichtung, mit der
die Temperatur der in den temperierbaren Raum
der Thermozelle eingeleiteten Luft unter der zulas-
sigen Maximaltemperatur und/oder Gber der zulassi-
gen Minimaltemperatur gehalten wird, fir einen vor-
gebbaren Zeitraum oder bis zum Erreichen einer vor-
gegebenen Innenraumtemperatur im temperierbaren
Raum abschaltbar ist und sich vorzugsweise danach
automatisch wieder einschaltet. Diese Abschaltfunk-
tion erlaubt es, die noch nicht mit einer temperatur-
empfindlichen Ladung bestlickte Thermozelle bei In-
betriebnahme schnellstmdglich auf eine Solltempe-
ratur zu bringen. So kann beispielsweise der tempe-
rierbare Raum eines mit der Thermozelle versehe-
nen Thermofahrzeugs, das nach einer kalten Winter-
nacht ausgekuhlt ist, vor Beginn der Beladung schnell
aufgeheizt werden oder, falls das (leere) Thermofahr-
zeug langer in der Sonne stand und aufgeheizt ist,
kann der temperierbare Raum vor Beginn der Bela-
dung schnell heruntergekuhlt werden. Die automati-
sche Wiedereinschaltung der Steuerung oder Rege-
lung gewabhrleistet danach den reguléren, ordnungs-
gemalien Betrieb der Thermozelle.

[0020] Zur Sicherheit kann zudem vorgesehen sein,
dass sich die Steuerung oder Regelung nur abschal-
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ten lasst, wenn die Temperatur im temperierbaren
Raum deutlich, also um eine vorgegebene Tempe-
raturdifferenz, von der vorgegebenen Solltemperatur
abweicht. Auch kann der Schalter zum befristeten Ab-
schalten der Steuerung oder Regelung so ausgestal-
tet sein, dass er vor versehentlicher Betatigung ge-
schitzt ist.

[0021] Beispielsweise kann auch vorgesehen sein,
dass die Abschaltfunktion der Steuerung oder Re-
gelung nur bei geschlossener Thermozelle méglich
ist und dass beim Offnen einer Tiir oder Klappe der
Thermozelle (als Indikator fir den Beginn des Bela-
dens) automatisch wieder in den regulédren Betrieb
umgeschaltet wird.

[0022] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalien Thermozelle zeichnet sich dadurch
aus, dass die Warmlufteintritts6ffnrungen im unteren
Bereich der Thermozelle, beispielsweise in oder an
einer Seitenwand oder auch am oder im Boden der
Thermozelle, vorgesehen sind und dort in den tempe-
rierbaren Raum minden und dass die Kaltlufteintritts-
6ffnungen im oberen Bereich der Thermozelle, bei-
spielsweise in oder an einer Seitenwand oder auch
an oder in der Decke der Thermozelle, vorgesehen
sind und dort in den temperierbaren Raum muinden.

[0023] Diese Anordnung der Warmlufteintritts6ffnun-
gen und der Kaltlufteintritts6ffnungen sorgt fiir eine
ideale schwerkraftgesteuerte Durchmischung der in
den temperierbaren Raum eingeleiteten Luftstréme,
so dass die angestrebte Durchschnitts-Solltempera-
tur ohne zusatzlichen technischen Aufwand schnell
erreicht wird.

[0024] Der auf das Verfahren gerichtete Teil der Auf-
gabe wird geldst durch das Verfahren mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 12.

[0025] Dieses erfindungsgemafie Verfahren zur Re-
gelung der Temperatur in einem temperierbaren
Raum einer Thermozelle sieht vor, dass ein prima-
rer Regelkreislauf die Temperatur im temperierba-
ren Raum auf der Grundlage eines Temperatursi-
gnals von zumindest einem Lufttemperatursensor re-
gelt, dass ein erster sekundarer Regelkreislauf die
Temperatur der in den temperierbaren Raum ein-
geleiteten Warmluft auf der Grundlage eines Tem-
peratursignals von zumindest einem ersten weiteren
Temperatursensor unter einen Maximaltemperatur-
wert regelt und/oder dass ein zweiter sekundérer Re-
gelkreislauf die Temperatur der in den temperierba-
ren Raum eingeleiteten Kaltluft auf der Grundlage ei-
nes Temperatursignals von zumindest einem zweiten
weiteren Temperatursensor tber einen Minimaltem-
peraturwert regelt.

[0026] Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemalie
Thermozelle Teil eines Thermofahrzeugs, beispiels-
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weise zum Transport von Arzneimitteln oder anderen
temperaturempfindlichen Giitern.

[0027] Ein Kern der Erfindung liegt somit darin, zu-
satzlich zu einer Ublichen Steuerung oder Regelung
der im temperierbaren Raum der Thermozelle herr-
schenden Durchschnittstemperatur auch eine Kon-
trolle der Maximaltemperatur und/oder der Minimal-
temperatur der in die Thermozelle eingeleiteten Luft
vorzusehen, um zu verhindern, dass zu heie Luft
oder zu kalte Luft in den temperierbaren Raum ein-
geleitet wird.

[0028] Die Erfindung wird nachstehend anhand ei-
nes Beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung
naher erlautert; in dieser zeigt:

[0029] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemafRen Thermozelle in einer ersten Aus-
fuhrungsform und

[0030] Fig. 2. eine zweite Ausfihrungsform der er-
findungsgemafRen Thermozelle.

[0031] Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Thermozel-
le 1 mit einem von einer isolierenden Wandung 10 ge-
bildeten Gehause 10°, welches einen temperierbaren
Raum 12 umschlief3t. Die Wandung dieser temperier-
baren, thermisch isolierten Zelle weist zumindest eine
Tar 14 oder Klappe auf, ber welche der temperier-
bare Raum 12 zum Zwecke des Beladens und Entla-
dens zuganglich ist. Diese Tir 14 oder Klappe bildet
eine thermisch abdichtend verschliellbare Zugangs-
6ffnung zum temperierbaren Raum 12.

[0032] Die Wandung 10 der Thermozelle 1 istim un-
teren Bereich der Thermozelle 1 mit in den tempe-
rierbaren Raum 12 mindenden Warmlufteintrittsoff-
nungen 40, 41 einer schematisch dargestellten Luft-
fihrungsanordnung 4 versehen, durch die Warmluft
W in den temperierbaren Raum 12 eintritt. Des Wei-
teren ist im unteren Bereich der Thermozelle 1, bei-
spielsweise wie in Fig. 1 gezeigt, im Boden 11 der
Thermozelle 1 eine Luftaustrittséffnung 44 der Luft-
fihrungsanordnung 4 vorgesehen, durch die Luft aus
dem temperierbaren Raum 12 ausstrémt.

[0033] Im oberen Bereich der Thermozelle 1 ist in
der Decke 13 der Thermozelle 1 ein Kaltluftverteiler
43' mit Kaltlufteintrittséffnungen 42, 43 vorgesehen,
die in das Innere des temperierbaren Raums 12 muin-
den und durch die Kaltluft K in den temperierbaren
Raum 12 eintritt. Der Kaltluftverteiler 43" ist ebenfalls
Teil der Luftfiihrungsanordnung 4. Im oberen Teil der
thermisch isolierenden Wandung 10 der Thermozelle
1 sind weitere Luftaustritts6ffnungen 45, 46 vorgese-
hen, durch die Luft aus dem temperierbaren Raum 12
in daran angeschlossene Kanéle der Luftfihrungsan-
ordnung 4 ausstrdmen kann.
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[0034] Die Thermozelle 1 weist zudem eine Heiz-
einrichtung 2 auf oder ihr ist zumindest eine derar-
tige Heizeinrichtung zugeordnet. In der Heizeinrich-
tung 2 strémt ein Heizmedium, geférdert von einer
Pumpe 22, durch ein Heizgerat 24, in welchem das
Heizmedium erwarmt wird, und einen diesem nach-
geordneten Heizungswarmetauscher 20 im Kreislauf.
Der Heizungswarmetauscher 20 ist in einem entspre-
chenden Heizungskanal 47 der Luftfihrungsanord-
nung 4 vorgesehen und wird von einem durch die-
sen Heizungskanal 47 stromenden Luftstrom durch-
stromt. Der Luftstrom, der beispielsweise mittels ei-
nes Warmluftgeblases 47" durch den Heizungskanal
47 gefordert wird, erwarmt sich im Heizungswarme-
tauscher 20 und diese erwarmte Luft wird durch ein
Warmluftkanalsystem 47" zu den Warmlufteintritts-
offnungen 40, 41 gefdérdert und tritt dort in den tem-
perierbaren Raum 12 ein. Die Heizeinrichtung 2 kann
bei einem Thermofahrzeug beispielsweise von der
vorhandenen Kilhlwasserheizung des Fahrzeugs ge-
bildet sein oder vom Motorkiihlwasser des Fahrzeug-
antriebs als Heizmedium mit Warme versorgt wer-
den.

[0035] In analoger Weise ist eine indirekte Kiihlein-
richtung 3 vorgesehen, in der ein Kihimittel, gefor-
dert von einer Kiihlpumpe 32, durch eine in Fig. 1 nur
schematisch gezeigte und an sich bekannte Kalte-
anlage 34 hindurch einem Kihlungswarmetauscher
30 zugefiihrt wird und im Kreis umlauft. Der Kih-
lungswarmetauscher 30 ist in einem Kihlungskanal
48 der Luftflihrungsanordnung 4 angeordnet und wird
von der Luft im Kihlungskanal 48 durchstrémt, wo-
bei die Luft durch ein Kihlungsgeblase 48" geftrdert
wird. Die aus dem Kihlungswarmetauscher 30 aus-
tretende kalte Luft wird Uber einen Kaltluftkanal 48"
dem Kaltluftverteiler 43" zugefihrt und tritt durch die
Kaltlufteintritts6ffnungen 42, 43 in den temperierba-
ren Raum 12 ein.

[0036] Die Luftaustrittséffnungen 44, 45 und 46 sind
jeweils mit einem Lufttemperatursensor 44', 45", 46'
versehen, der die Temperatur der aus dem temperier-
baren Raum 12 austretenden Luft bestimmt. Das je-
weilige Temperatursignal dieser Lufttemperatursen-
soren 44', 45', 46' wird Uber entsprechende Signal-
leitungen 44", 45", 46" einer Kontrolleinrichtung 5
zur Steuerung oder Regelung der Heizeinrichtung 2
und der Kihleinrichtung 3 sowie des durch die Luft-
fihrungsanordnung strémenden Luftstroms zugelei-
tet. Die Temperatursignale der Sensoren 44', 45’
46' sind reprasentativ fur die durchschnittliche Innen-
raumtemperatur im temperierbaren Raum 12 und die-
nen somit der primaren Regelung der Innenraumtem-
peratur.

[0037] Weiterhin sind im Bereich der Warmluftein-
tritts6ffnungen 40, 41 Warmluft-Temperatursensoren
40', 41' vorgesehen, die die Temperatur der in den
temperierbaren Raum 12 eintretenden Warmluft be-
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stimmen. In analoger Weise ist ein Kaltluft-Tempe-
ratursensor 42' im Kaltluftverteiler 43" im Bereich
der Kaltlufteintrittséffnungen 42, 43 vorgesehen. Der
Kaltluft-Temperatursensor 42' bestimmt die Tempe-
ratur der in den temperierbaren Raum 12 eintreten-
den Kaltluft. Sowohl die Warmluft-Temperatursenso-
ren 40', 41' als auch der Kaltluft-Temperatursensor
42' sind Uber entsprechende Sensorleitungen 40",
41", 42" mit der Kontrolleinrichtung 5 zur Ubertra-
gung eines jeweiligen Temperatursignals verbunden.

[0038] Im Fluidsystem fiir das Heizmedium in der
Heizeinrichtung 2 ist zwischen dem Heizgerat 24 und
dem Heizungswarmetauscher 20 oder im Heizungs-
warmetauscher 20 ein Heizmedium-Temperatursen-
sor 26 vorgesehen, der Uber eine Signalleitung 26'
mit der Kontrolleinrichtung 5 zur Ubertragung eines
Temperatursignals verbunden ist. In entsprechender
Weise ist ein Kihimedium-Temperatursensor 36 im
KihIimediumkreislauf der Kihleinrichtung 3 vor oder
im KUhlungswarmetauscher 30 vorgesehen, der tUber
eine Signalleitung 36" ebenfalls mit der Kontrollein-
richtung 5 zur Ubertragung eines Temperatursignals
verbunden ist.

[0039] Der Heizmedium-Temperatursensor 26 ist
nicht zwingend erforderlich, er kann aber anstelle der
Warmluft-Temperatursensoren 40', 41' oder auch zu-
satzlich dazu vorgesehen sein. Auch der Kihimedi-
um-Temperatursensor 36 ist nicht zwingend erforder-
lich, er kann vielmehr anstelle des Kaltluft-Tempera-
tursensors 42' oder zuséatzlich zu diesem vorgesehen
sein.

[0040] Uber die Warmluft-Temperatursensoren 40",
41' erhélt die Kontrolleinrichtung 5 ein unmittelba-
res Temperatursignal fir die Temperatur der in den
temperierbaren Raum 12 einstromenden Warmluft.
Uber den Heizmedium-Temperatursensor 26 erhalt
die Kontrolleinrichtung 5 ein indirektes Temperatur-
signal fur die Temperatur der dem temperierbaren
Raum 12 zugefiihrten Warmluft. Entsprechend er-
héalt die Kontrolleinrichtung 5 vom Kaltluft-Tempera-
tursensor 42' ein unmittelbares Temperatursignal fir
die Temperatur der in den temperierbaren Raum 12
einstromenden Kaltluft, wahrend der Kihimedium-
Temperatursensor 36 dafiir lediglich ein indirektes Si-
gnal fir die Temperatur der einstrdmenden Kaltluft an
die Kontrolleinrichtung 5 liefert.

[0041] Der aufgrund der Signale von den Lufttempe-
ratursensoren 44, 45', 46' ablaufende primare Re-
gelvorgang fir die Regelung der Temperatur im tem-
perierbaren Raum 12 auf einen vorgegebenen und
in einem Speicher 50 der Kontrolleinrichtung 5 ab-
gelegten Soll-Temperaturwert wird Gberlagert von ei-
nem weiteren, sekundaren Regelungsvorgang, der
die Maximaltemperatur der in den temperierbaren
Raum 12 eingeleiteten Warmluft und/oder die Mini-
maltemperatur der in den temperierbaren Raum 12
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eingeleiteten Kaltluft derart regelt, dass ein im Spei-
cher 50 abgelegter vorgegebener Maximaltempera-
turwert der eingeleiteten Warmluft nicht Gberschrit-
ten wird beziehungsweise ein im Speicher 50 abge-
legter Minimaltemperaturwert der in den temperierba-
ren Raum 12 eingeleiteten Kaltluft nicht unterschrit-
ten wird. Die Regelung kann dabei so ausgebildet
sein, dass entweder nur das Uberschreiten eines Ma-
ximalwerts oder nur das Unterschreiten eine Minimal-
werts verhindert werden oder dass bei Vorgabe eines
Minimalwerts und eines Maximalwerts ein Tempera-
turfenster eingehalten wird.

[0042] Diese zusétzliche sekundare Regelung tritt in
erster Linie beim Anfahren der gesamte Anlage auf,
also wenn die bereits mit temperaturempfindlicher
Ladung beladene Thermozelle in Betrieb genommen
wird oder wenn die Tir 14 zum Beladen oder zum
Entladen geéffnet wird und sich dadurch die Tem-
peratur im temperierbaren Raum 12 aufgrund eines
durch die Turéffnung 14" stattfindenden Warmeaus-
tauschs andert und folglich die Temperatur im tem-
perierbaren Raum 12 nachgeregelt werden muss.

[0043] Liegt die Innenraumtemperatur der geschlos-
senen Thermozelle deutlich auRRerhalb eines Solltem-
peraturbereichs und ist die Thermozelle noch nicht
mit einer temperaturempfindlichen Ladung beladen,
kann die zusatzliche sekundare Regelung, vorzugs-
weise nur bei geschlossener Thermozelle, manuell
fir eine vorgebbare Zeitspanne oder bis zum Er-
reichen einer vorgebbaren Innenraumtemperatur im
temperierbaren Raum der Thermozelle abgeschal-
tet werden, damit die Solltemperatur im Innenraum
schnellstmoglich erreicht wird. Das Wiedereinschal-
ten der sekundaren Regelung erfolgt vorzugsweise
automatisch, beispielsweise nach Ablauf der vorge-
gebenen Zeitspanne oder nach Erreichen der vorge-
gebenen Innenraumtemperatur oder nach dem Off-
nen einer Klappe oder der Tir 14, was ein Indiz fur
den Beginn eines Beladungsvorgangs sein kann.

[0044] Damit bei dieser Nachregelung die vorge-
gebenen Maximaltemperaturwerte beziehungsweise
Minimaltemperaturwerte nicht Uberschritten bezie-
hungsweise nicht unterschritten werden, liefert die
Kontrolleinrichtung 5 Steuer- oder Regelsignale tiber
entsprechende Signalleitungen 51, 52, 53, 54 an
die Heizmediumpumpe 22 und an das Warmluftge-
blase 47' und/oder an die Kihimediumpumpe 32
und an das Kaltluftgeblase 48'. Dadurch werden die
Volumenstréme des Heizmediums beziehungsweise
des Kihlmediums und der Warmluft beziehungswei-
se der Kaltluft so gesteuert, dass ein Uberschreiten
der Maximaltemperatur beziehungsweise ein Unter-
schreiten der Minimaltemperatur vermieden wird.

[0045] Anstelle der vorgenannten Steuerung oder
Regelung der jeweiligen Foérdereinrichtungen (Pum-
pen, Geblase) kdnnen auch entsprechende Bypass-
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klappen des jeweiligen Luftstroms (Warmluftstrom,
Kaltluftstrom) von der Kontrolleinrichtung 5 aktiviert
oder deaktiviert werden, um den entsprechenden
Luftstrom oder einen Teil davon am Heizungswarme-
tauscher 20 beziehungsweise am Kuhlungswarme-
tauscher 30 vorbeizuleiten. AuRerdem kann die Kon-
trolleinrichtung 5 unmittelbar steuernd oder regelnd
in die Funktion des Heizgerats 24 oder der Kaltema-
schine 34 eingreifen.

[0046] Die Luftflhrungsanordnung 4 muss nicht als
geschlossenes System ausgebildet sein; sie kann
vielmehr auch einen AuRenluft-Einlass aufweisen,
durch den Luft von auRen dem in der Luftfihrungs-
anordnung 4 umlaufenden Luftstrom zugefiihrt wer-
den kann. Ebenso kann die Luftfihrungsanordnung
mit einem Luftauslass versehen sein, durch den Luft
aus dem umlaufenden Luftstrom nach auf’en abge-
fihrt werden kann.

[0047] In Fig. 2 ist eine abgewandelte Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemalen Thermozelle darge-
stellt, bei der die eigentliche Zelle wie in der Fig. 1
ausgestaltet ist und bei der die Heizeinrichtung 2' und
die Kuhleinrichtung 3' abgewandelt sind.

[0048] Die Heizeinrichtung 2' umfasst ein elektri-
sches Heizgerat 24', das unmittelbar mit dem Hei-
zungswarmetauscher 20 verbunden ist, so dass die
vom Heizgerat 24' erzeugte Warme ohne Zwischen-
schaltung eines Heizmediums durch den Warmetau-
scher 20 an die diesen durchstrémende oder umstro-
mende Luft abgegeben wird. Ein solches elektrisches
Heizgerat 24' kann auch in der Variante der Fig. 1 alz
Zusatzheizung vorgesehen sein, falls dort die Warme
flr den temperierbaren Raum ber das MotorkihImit-
tel eines ein Thermofahrzeug antreibenden Verbren-
nungsmotors als Heizmedium bezogen wird.

[0049] Die Kihleinrichtung 3" der Variante in Fig. 2
umfasst die Kalteanlage 34, deren Verdampfer den
Kihlungswarmetauscher 30 bildet, so dass die die-
sen durchstrémende Luft unmittelbar von dem die
Kalteanlage 34 durchstrémenden Kaltemittel als
Kihlmedium ohne Zwischenschaltung eines weiteren
Kihlimediums abgekunhlt wird.

[0050] In der Ausflhrungsform gemaR Fig. 2 ist zu-
mindest ein Warmluft-Temperatursensor 40, 41' an-
statt des Heizmedium-Temperatursensors vorgese-
hen und anstatt des Kihlmedium-Temperatursen-
sors ist zumindest ein Kaltluft-Temperatursensor 42'
vorgesehen. Die Steuer- oder Regelsignale fir die
Heizung werden von der Kontrolleinrichtung 5 Uber
die Signalleitung 54 an eine Steuereinrichtung des
Heizgerats 24 geleitet und die Steuer- oder Regelsi-
gnale fir die Kiilhlung werden von der Kontrolleinrich-
tung 5 Uber die Signalleitung 52 an eine Steuerein-
richtung der Kalteanlage 34 geleitet.
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[0051] Die Heizeinrichtungen 2, 2' und die Kiihlein-
richtungen 3, 3' der Fig. 1 und Fig. 2 kénnen auch
beliebig kombiniert werden. Die Heizeinrichtung 2, 2"
und/oder die Kihleinrichtung 3, 3" kdnnen vollstan-
dig aulerhalb oder zumindest teilweise im Inneren
des von der Wandung 10, vom Boden 11 und von
der Decke 13 gebildeten Gehauses 10' gelegen sein.
So kdnnen beispielsweise die jeweiligen Warmetau-
scher 20, 30 im Inneren des Gehauses 10" angeord-
net sein und das Kihimedium und/oder das Heiz-
medium kénnen von aufen in das Gehause 10" hin-
ein und wieder aus dem Gehause 10" heraus gefiihrt
sein.

[0052] Die Thermozelle der Erfindung kann auch als
Mehrkammer-Thermozelle ausgebildet sein, bei der
jede Kammer einen temperierbaren Raum aufweist
und bei der die temperierbaren Raume separat zu-
ganglich sind und getrennt voneinander bezlglich der
jeweiligen Durchschnittstemperatur im temperierba-
ren Raum und der Maximaltemperatur und/oder Mini-
maltemperatur der in den jeweiligen temperierbaren
Raum eingeleiteten Luft steuerbar oder regelbar sind.

[0053] Die Erfindung ist nicht auf das obige Ausfiih-
rungsbeispiel beschrankt, das lediglich der allgemei-
nen Erlauterung des Kerngedankens der Erfindung
dient. Im Rahmen des Schutzumfangs kann die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung vielmehr auch andere als
die oben beschriebenen Ausgestaltungsformen an-
nehmen. Die Vorrichtung kann hierbei insbesondere
Merkmale aufweisen, die eine Kombination aus den
jeweiligen Einzelmerkmalen der Anspriche darstel-
len.

[0054] Bezugszeichen in den Anspriichen, der Be-
schreibung und den Zeichnungen dienen lediglich
dem besseren Verstandnis der Erfindung und sollen
den Schutzumfang nicht einschranken.

Bezugszeichenliste

1 Thermozelle

2,2 Heizeinrichtung

3,3 Khleinrichtung

4 Luftfiihrungsanordnung

5 Kontrolleinrichtung

10 isolierende Wandung

10' Gehause

1" Boden der Thermozelle

12 temperierbarer Raum

13 Decke der Thermozelle

14 Tur oder Klappe

14 Taréffnung

20 Heizungswarmetauscher

22 Heizmediumpumpe

24, 24' Heizgerat

26 Heizmedium-Temperatur-
sensor

30 Kihlungswarmetauscher
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32
34
36

36"
40, 41
40', 41'

40", 41"
42, 43

42"

42"

43

44, 45, 46
44', 45', 46°
44", 45", 46"
47

47

47"

48

48'

48"

50

51, 52, 53, 54
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Kihlmediumpumpe
Kalteanlage
Kidhlmedium-Temperatur-
sensor

Signalleitung
Warmlufteintritts6ffnung
Warmluft-Temperatursen-
sor

Sensorleitung
Kaltlufteintritts6ffnungen
Kaltluft-Temperatursensor
Sensorleitung
Kaltluftverteiler
Luftaustrittséffnung
Lufttemperatursensor
Signalleitung

Kanal

Warmluftgebéase
Kanalsystem
Kihlungskanal
Kaltluftgebléase
Kaltluftkanal

Speicher der Kontrollein-
richtung 5

Signalleitung
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Patentanspriiche

1. Thermozelle (1), insbesondere mobile Thermo-
zelle, mit
— einem von einer thermisch isolierenden Wandung
(10) umgebenen temperierbaren Raum (12);
— einer Heizeinrichtung (2, 2') mit einem von einem
Heizmedium durchstrémten oder elektrisch beheiz-
ten Heizungswarmetauscher (20);
— einer Kuhleinrichtung (3, 3') mit einem von ei-
nem Kihimedium durchstromten Kihlungswarme-
tauscher (30);
— zumindest einer Luftfihrungsanordnung (4), die die
Heizeinrichtung (2, 2") und/oder die Kihleinrichtung
(3, 3") mit dem temperierbaren Raum (12) verbindet
und die in den temperierbaren Raum (12) miindende
Warmlufteintrittsdffnungen (40, 41) und/oder Kaltluft-
eintrittséffnungen (42, 43) aufweist, und
—einer Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder Re-
gelung der Heizeinrichtung (2, 2') und der Kihlein-
richtung (3, 3') sowie eines durch die Luftfiihrungsan-
ordnung (4) stromenden Luftstroms;
— wobei zumindest ein erster Lufttemperatursen-
sor (44', 45', 46") vorgesehen ist, der zur Bestim-
mung einer Durchschnittstemperatur im temperierba-
ren Raum (12) dient und ein Durchschnittstempera-
tursignal an die Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung
oder Regelung der Durchschnittstemperatur im tem-
perierbaren Raum (12) liefert;
dadurch gekennzeichnet,
—dass zumindest ein weiterer Temperatursensor (26,
36, 40', 41', 42") vorgesehen ist, der ein weiteres
Temperatursignal an die Kontrolleinrichtung (5) lie-
fert, und
— dass die Kontrolleinrichtung (5) so ausgebildet ist,
dass sie zumindest einen Teil des Luftstroms und/
oder den Heizmediumstrom und/oder die Heizleis-
tung der Heizeinrichtung (2, 2') und/oder den Kuhl-
mediumstrom und/oder die Kihlleistung der Kuhlein-
richtung (3, 3') unter Berlcksichtigung des Durch-
schnittstemperatursignals und des weiteren Tempe-
ratursignals so steuert oder regelt, dass die in den
temperierbaren Raum (12) eingeleitete Luft einen
vorgegebenen Maximaltemperaturwert nicht Utber-
schreitet und/oder einen vorgegebenen Minimaltem-
peraturwert nicht unterschreitet.

2. Thermozelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

— dass als weiterer Temperatursensor zumindest ein
Warmlufttemperatursensor (40', 41') im Bereich von
zumindest einer der Warmlufteintrittséffnungen (40,
41) vorgesehen ist, und

— dass die Steuerung oder Regelung durch die Kon-
trolleinrichtung (5) derart erfolgt, dass die in den tem-
perierbaren Raum (12) eingeleitete Luft einen vorge-
gebenen Maximaltemperaturwert nicht Gberschreitet.

3. Thermozelle nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
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— dass als weiterer Temperatursensor ein Heizme-
diumtemperatursensor (26) vorgesehen ist, der die
Temperatur des Heizmediums in der Heizeinrichtung
(2, 2") bestimmt, und

— dass die Steuerung oder Regelung durch die Kon-
trolleinrichtung (5) derart erfolgt, dass die in den tem-
perierbaren Raum (12) eingeleitete Luft einen vorge-
gebenen Maximaltemperaturwert nicht tiberschreitet.

4. Thermozelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder
Regelung der Temperatur der in den temperierbaren
Raum (12) eingeleiteten Warmuft den Heizfluidstrom
durch den Heizungswarmetauscher (20) steuert oder
regelt.

5. Thermozelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder
Regelung der Temperatur der in den temperierba-
ren Raum (12) eingeleiteten Warmuft den Luftstrom
durch den Heizungswarmetauscher (20) steuert oder
regelt.

6. Thermozelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
— dass als weiterer Temperatursensor zumindest ein
Kaltlufttemperatursensor (42") im Bereich von zumin-
dest einer der Kaltlufteintritts6ffnungen (42, 43) vor-
gesehen ist, und
— dass die Steuerung oder Regelung durch die Kon-
trolleinrichtung (5) derart erfolgt, dass die in den tem-
perierbaren Raum (12) eingeleitete Luft einen vorge-
gebenen Minimaltemperaturwert nicht unterschreitet.

7. Thermozelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
— dass als weiterer Temperatursensor ein Kihlime-
diumtemperatursensor (36) vorgesehen ist, der die
Temperatur des Kiihimediums in der Kiihleinrichtung
(3, 3") bestimmt, und
— dass die Steuerung oder Regelung durch die Kon-
trolleinrichtung (5) derart erfolgt, dass die in den tem-
perierbaren Raum (12) eingeleitete Luft einen vorge-
gebenen Minimaltemperaturwert nicht unterschreitet.

8. Thermozelle nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder
Regelung der Temperatur der in den temperierbaren
Raum (12) eingeleiteten Kaltluft den Kihlfluidstrom
durch den Kihlungswarmetauscher (30) steuert oder
regelt.

9. Thermozelle nach Anspruch 6, 7 oder 8,
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dadurch gekennzeichnet,

— dass die Kontrolleinrichtung (5) zur Steuerung oder
Regelung der Temperatur der in den temperierbaren
Raum (12) eingeleiteten Kaltuft den Luftstrom durch
den Kihlungswarmetauscher (30) steuert oder re-
gelt.

10. Thermozelle nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die Steuerung oder Regelung der Kontrollein-
richtung (5), mit der die Temperatur der in den tem-
perierbaren Raum (12) der Thermozelle (1) einge-
leiteten Luft unter einer zuldassigen Maximaltempe-
ratur und/oder Uber einer zulassigen Minimaltempe-
ratur gehalten wird, fir einen vorgebbaren Zeitraum
oder bis zum Erreichen einer vorgegebenen Innen-
raumtemperatur im temperierbaren Raum (12) ab-
schaltbar ist und sich vorzugsweise danach automa-
tisch wieder einschaltet.

11. Thermozelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
— dass die Warmlufteintrittséffnungen (40, 41) im un-
teren Bereich der Thermozelle (1) vorgesehen sind
und dort in den temperierbaren Raum (12) miinden
und
— dass die Kaltlufteintritts6ffnungen (42, 43) im obe-
ren Bereich der Thermozelle (1) vorgesehen sind und
dort in den temperierbaren Raum (12) miinden.

12. Verfahren zur Regelung der Temperatur in ei-
nem temperierbaren Raum (12) einer Thermozelle
(1), insbesondere gemaf einem der vorhergehenden
Ansprilche,

— wobei ein primarer Regelkreislauf die Temperatur
im temperierbaren Raum (12) auf der Grundlage ei-
nes Temperatursignals von zumindest einem Luft-
temperatursensor (44', 45', 46') regelt und

— wobei ein erster sekundarer Regelkreislauf die
Temperatur der in den temperierbaren Raum (12)
eingeleiteten Warmluft auf der Grundlage eines Tem-
peratursignals von zumindest einem ersten weiteren
Temperatursensor (26; 40°, 41') unter einen Maximal-
temperaturwert regelt und/oder

— wobei ein zweiter sekundarer Regelkreislauf die
Temperatur der in den temperierbaren Raum (12)
eingeleiteten Kaltluft auf der Grundlage eines Tem-
peratursignals von zumindest einem zweiten weite-
ren Temperatursensor (36; 42') ber einen Minimal-
temperaturwert regelt.

13. Thermofahrzeug mit einer Thermozelle (1)
nach einem der Anspriche 1 bis 11.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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