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요약

    
본 발명은 의사윤곽 보정에 의해 야기되는 측면 효과가 스크린상 화면을 나쁘게 하는 잡음을 발생시키지 않도록 하는 
동안에 디지털 화상신호에 기초한 화상에 의사윤곽을 줄일 수 있는 의사윤곽 보정 장치를 제공하는 것으로, 본 발명에 
따른 의사윤곽 장치에 있어서 2 비트 변화 회로(1)가 2 비트 변화로서 디지털 화상신호 a에서 최소 양자화 단위의 두 
배인 신호치 변화를 검출하고, 2 비트 변화의 위치를 나타내는 2 비트 변화 검출신호 b를 출력하며, 신호보정회로(2a)
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는 디지털 화상신호 a에 2 비트 변화를 2 비트 변화 검출신호 b에 기초하여 두 개의 1 비트 변화로 보정하며, 따라서, 
2 비트 변화가 존재하는 부분에 대응하는 의사윤곽이 제거되는 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 1

명세서

    기술분야

본 발명은 화상신호(image signal)를 디지털 신호로 처리할 때 의사윤곽(false contour)을 보정하는 장치 및 방법에 
관한 것이다.

    배경기술

    
최근에 텔레비전 수상기나 이와 같은 장치의 화질이 향상되고, 다기능화 되고 있는 것과 같이 화상신호는 종종 디지털 
신호처리를 하게 된다. 예로서, 회색레벨보정(gray level correction)이 화면의 명도를 증가시키기 위해 디지털 신호
처리에 의해 이루어졌다. 양자화된 디지털 신호가, 디지털 신호처리가 이루어질 때 의사윤곽이라 불리는 비정상 윤곽이 
몇 개의 경우에 스크린상에 표시된 화상에 생성된다. 이에 대응하여, 디지털 신호처리에 의해 생성된 의사윤곽을 제거
하기 위한 기술이, 예를 들면 일본국 공개특허공보 JP-A-6-62280호에 개시되어 있다.
    

    
지금 도면을 기초로 일본국 공개특허공보 JP-A-6-62280호에 개시된 종래의 의사윤곽 보정회로에 대하여 설명한다. 
도 9는 종래의 의사윤곽 보정회로를 나타내는 블럭도이다. 의사윤곽 보정회로는 난수발생기(5, random number gen
erator), 판별회로(6, judgment circuit), 가산회로(7, addition circuit)를 포함하고, n 비트 디지털 화상신호 A를 
수신한다. 입력된 디지털 화상신호 A를 구성하는 n 비트로부터 추출된 하위 신호로 이루어진 신호 F는 판별회로(6)에 
입력된다. 난수발생기(5)는 신호 F의 비트 폭과 같은 비트 폭을 가지는 디지털 난수 H를 발생한다. 판별회로(6)는 디
지털 화상신호A에서 추출된 하위 비트로 구성된 신호 F에 의해 나타나는 값과 난수발생기(5)로부터 출력된 디지털 난
수 H를 비교하고, 비교결과에 따라 보정신호 I로서 "1" 또는 "0"을 나타내는 신호를 생성한다. 가산회로(7)는 디지털 
화상신호 A의 상위 비트의 폭과 같은 비트 폭을 가지는 가산기이고, 보정된 출력신호 J를 출력하기 위해 디지털 화상신
호 A의 상위 비트 G와 판별회로(6)로부터 출력된 보정신호 I를 가산한다.
    

    
상기에 언급된 의사윤곽 보정 회로에 따라 규칙성을 가지지 않은 보정신호 I는 디지털 화상신호 A의 상위 비트 G에 가
산된다. 그러므로, 디지털 화상신호 A를 구성하는 n 비트로부터 판별회로(6)에 입력되는 하위 비트를 구성하는 신호 
F와 판별회로(6)로부터 출력되는 보정신호 I는 난수발생기(5)의 정도 내에서 상호 상관관계가 없다. 휘도나 색상에서 
거의 변화하지 않는 화상이 화상과 상관관계를 가지지 않은 보정에 의해 양자화 되는 경우에 양자화 레벨이 변하는 화
면상에서 위치는 전후, 좌우로 분산되어, 비정상 의사윤곽이 감소된다. 따라서, 보정 후 디지털 화상신호는 낮은 양자화
에 의해 화질이 낮아지는 것이 방지되는 화상을 얻을 수 있게 한다.
    

종래 의사윤곽 보정회로에서 디지털 화상신호는 양자화 레벨이 변하는 스크린상의 위치가 화상신호와 상관관계가 없게 
화상과 상관관계를 가지지 않는 가장 중요한 비트에서 변화에 대응하는 변화를 하게된다. 휘도가 일정한 화상을 나타내
는 신호가 입력될 때에도 스크린상의 표시를 나쁘게 하는 잡음을 가진 화상이 가장 중요한 비트에서 변화에 대응하는 
화상신호의 변화에 의해 얻어진다.
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따라서, 본 발명의 목적은 상기에 언급된 잡음이 발생하는 의사윤곽 보정에 의해 야기되는 부수적인 효과(side effect) 
또는 그와 같은 것에 의한 화질을 떨어뜨리는 것을 피하면서 디지털 화상신호에 기초하여 화상에서 의사윤곽을 줄일 수 
있는 의사윤곽 보정 장치를 제공하는데 있다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 제 1 발명은 디지털 화상신호에 기초로 한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위해,

디지털 화상신호에서 2 비트 변화(double bit change)로서 디지털 화상신호의 최소 양자화 단위 두 배의 신호치 변화
와 2 비트 변화 검출신호로서 검출 결과를 나타내는 신호를 출력하는 2 비트 변화 검출회로(detection circuit)와,

디지털 화상신호에서 2 비트 변화가 존재하는 부분인 2 비트 변화 부분을 2 비트 변화 검출신호를 기초로 의사윤곽을 
감소시키기 위한 보정을 하는 신호보정회로를 포함하는 의사윤곽 장치에 대한 것이다.

본 발명의 제 1 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화가 검출되고, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 부분
이 의사윤곽을 감소시키기 위해 보정된다. 따라서, 부수적인 효과 또는 잡음이 발생하는 종래 의사윤곽 보정과 같은 것
에 의해 화질이 떨어지는 것을 피하면서도 의사윤곽을 감소시킬 수 있다.

본 발명의 제 1 발명내에서, 본 발명의 제 2 발명에 따르면, 신호 보정회로는 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 부분을 
2 비트 변화 검출신호에 기초하여 최소 양자화 단위에 대응하는 신호치 변화가 각각 있는 두 개의 1 비트 변화가 존재
하는 부분으로 보정한다.

본 발명의 제 2 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화는 두 개의 1 비트 변화로 변환되어, 2 비트 변화에 대
응하는 의사윤곽이 제거되거나 감소된다.

본 발명의 제 3 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 전후에 소정의 영역(predetermined section)에서 
최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 존재하는지 않는지 판별하고, 판별결과를 나타내는 신호를 평탄 검출신
호로서 출력하기 위한 전후 평탄(front and rear flatness) 검출회로를 추가로 포함하고,

상기 신호 보정회로는 2 비트 변화 전후에 소정의 영역에서 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 존재하지 않
을 때만 2 비트 변화 부분을 평탄 검출신호에 기초하여 의사윤곽을 감소시키기 위한 보정을 한다.

본 발명의 제 3 발명에 따르면, 2 비트 변화 전후에 소정의 영역에서 2 비트 변화 이상의 변화가 없을 때만, 즉 디지털 
화상 신호치가 소정의 영역에서 거의 일정할 때 디지털 화상신호에서 2 비트 변화가 보정된다. 따라서, 신뢰성 있게 의
사윤곽만을 보정하고, 화상이 의사윤곽에 의해 역으로 영향을 받는 것을 방지할 수 있다.

본 발명의 제 3 발명에서, 본 발명의 제 4 발명에 따르면, 소정의 영역은 디지털 화상신호에서 각각 다섯 개 인접 픽셀
에 대응하는 영역이다.

본 발명의 제 5 발명에 따르면, 본 발명의 제 2 발명에서 의사윤곽 보정 장치는 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 전후
에서의 소정의 영역에서 최소 양자화 단위보다 두 배 이상의 신호치 변화가 존재하는지 않는지 판별하고, 판별결과를 
나타내는 신호를 평탄 검출신호로서 출력하기 위한 전후 평탄 검출회로를 추가로 포함하고,

상기 신호 보정회로는 소정의 영역에서 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 존재하지 않을 때만 2 비트 변화 
부분을 평탄 검출신호에 기초하여 의사윤곽을 감소시키기 위해 보정을 하고, 1 비트 변화 사이의 간격이 보정에서 소정
의 영역보다 짧은 두 개의 1 비트 변화의 위치를 결정한다.

    
본 발명의 제 5 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 전후에서의 소정의 영역에서 2 비트 변화가 존재하지 
않을 때만 보정이 이루어진다. 보정에 의해 생성된 두 개의 1 비트 변화 사이의 간격은 소정의 영역보다 짧다. 결과적으
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로, 디지털 화상회로에 존재하는 두 개의 2 비트 변화 중 하나에 대한 보정이 다른 2 비트 변화에 보정에 역으로 영향을 
미치지 않는다. 따라서, 2 비트 변화가 종종 일어나는 디지털 화상신호에 대해서 오작동을 갖지 않는 의사윤곽 보정처
리를 또한 수행할 수 있다.
    

본 발명의 제 6 발명에 따르면, 본 발명의 제 2 발명의 의사윤곽 보정 장치는 의사 난수(pseudorandom number)를 나
타내는 난수신호를 발생하기 위한 난수발생회로를 추가로 포함하고,

상기 신호보정회로는 난수발생신호에 기초하여 2 비트 변화 부분에 대한 보정에 의해 생성되는 두 개의 1 비트 변화 위
치를 결정한다.

본 발명의 제 6 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 부분에 대한 보정에 의해 생성된 두 개의 1 비트 변화
의 위치는 난수신호에 기초하여 임의로 결정된다. 따라서, 1 비트 변화가 각각 존재하는 부분(이후에는 1 비트 변화부
분으로 언급한다)이 디지털 화상신호에 기초한 화상에 세로로 정렬된 수직선처럼 보이는 현상을 방지할 수 있다.

본 발명의 제 6 발명에서, 본 발명의 제 7 발명에 따르면, 난수발생회로는 디지털 화상신호에 대응하여 수평 동기신호
를 수신하고, 수평 동기신호에 의해 나타난 수평선에 종속하여 변하는 값을 나타내는 신호를 난수신호로 출력한다.

본 발명의 제 7 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 부분에 대한 보정에 의해 생성된 두 개의 1 비트 변화
의 위치는 난수신호에 기초한 각 수평선에 대해 좌우방향으로 불규칙하게 이동된다. 따라서, 두 개의 1 비트 변화부분
이 디지털 화상신호에 기초한 화상에 세로로 정렬된 수직선처럼 보이는 현상을 방지할 수 있다.

본 발명의 제 8 발명은 디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위해,

디지털 화상신호에서 디지털 신호의 최소 양자화 단위보다 두 배 이상의 신호치 변화를 검출하고, 검출 결과를 나타내
는 신호를 검출신호로서 출력하기 위한 변화검출회로,

디지털 화상신호에서 변화검출회로에 의해 검출된 신호변화 전후에 소정의 영역에서 최소 양자화 단위보다 두 배 이상
의 신호치 변화가 존재하는지 않는지 판별하고, 판별결과를 나타내는 신호를 평탄 검출신호로서 출력하기 위한 전후 평
탄 검출회로,

소정의 영역에서 최소 양자화 단위보다 두 배 이상의 신호치 변화가 존재하지 않을 때만 디지털 화상신호에서 변화검출
회로에 의해 검출된 신호치 변화가 존재하는 부분을 변화검출신호와 평탄 검출신호에 기초하여 의사윤곽을 감소시키기 
위한 보정을 하는 신호 보정회로를 포함하는 의사윤곽 보정 장치에 관한 것이다.

본 발명의 제 8 발명에 따르면, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 이상의 변화가 검출될 때만, 그리고 디지털 화상 신호
치가 2 비트 변화 전후에 소정의 영역에서 거의 일정하고, 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 이상의 변화가 존재하는 
부분인 2 비트 변화 부분이 의사윤곽을 감소시키기 위해 보정된다. 최소 양자화 단위 3배 이상의 변화가 디지털 화상신
호에 존재할 때도 의사윤곽이 (비트)변화에 의해 생성되고, 따라서 의사윤곽이 감소될 수 있다.

본 발명의 제 9 발명은 디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위한 의사윤곽 보정 방법으로,

의사윤곽 변화부분으로서 인접 픽셀 값이 디지털 화상신호에 의해 나타내어진 화상에서 디지털 화상신호의 최소 양자
화 단위 두 배 값의 차이가 있는 부분을 검출하기 위한 2 비트 변화 검출 단계와,

의사윤곽을 감소시키기 위해 2 비트 변화 부분에서 픽셀의 값을 보정하는 보정단계를 포함하는 의사윤곽 보정 방법에 
관한 것이다.

본 발명의 제 9 발명에서, 본 발명의 제 10 발명에 따르면, 신호 보정단계에서 2 비트 변화 부분에서 픽셀의 값이 두 개
의 1 비트 변화 부분이 존재하는 것을 검출하는 단계에서 검출 결과에 기초하여 보정되고, 상기 각 1 비트 변화 부분들
은 1 비트 변화가 존재하는 부분으로 정의되고 인접 픽셀의 값이 최소 양자화 단위 만큼 차이가 있다.
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본 발명의 제 11 발명에 따르면, 본 발명의 제 9 발명의 의사윤곽 보정 방법은 2 비트 변화 부분에서 인접 픽셀 전후에 
소정의 영역에서 최소 양자화 단위의 두 배 이상의 차이의 값을 갖는 인접 픽셀이 존재하는지 않는지 검출하는 전후 평
탄 검출 단계를 추가로 포함하고,

상기 보정 단계에서 최소 양자화 단위 두 배 이상의 차이의 값을 가지는 인접 픽셀이 소정의 영역에 존재하지 않을 때만 
2 비트 변화 부분에서 픽셀의 값이 전후 평탄 검출 단계에서 검출 결과에 기초하여 보정된다.

본 발명의 제 12 발명에 따르면, 본 발명의 제 10 발명의 의사윤곽 보정 방법은 2 비트 변화 부분에서 인접 픽셀 전후
에 소정의 영역에서 최소 양자화 단위의 두 배 이상의 차이의 값을 가지는 인접 픽셀이 존재하는지 않는지 검출하는 전
후 평탄 검출 단계를 추가로 포함하고,

상기 보정단계에서 2 비트 변화 부분에서의 픽셀의 값이 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 소정의 영역에
서 존재하지 않을 때만 전후 평탄 검출 단계에서 검출 결과에 기초하여 보정되고, 두 개의 1 비트 변화 위치가 1 비트 
변화 부분사이의 간격이 보정에서 소정의 영역보다 짧게 결정된다.

본 발명의 제 13 발명에 따르면, 본 발명의 제 10 발명의 의사윤곽 보정 방법은 의사 난수를 발생하는 난수발생단계를 
추가로 포함하고, 상기 보정 단계에서 2 비트 변화에 대한 보정에 의해 생성되는 두 개의 1 비트 변화 부분의 위치가 의
사 난수에 기초하여 결정된다.

본 발명의 제 14 발명은 디지털 화상신호에 기초하여 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위한 의사윤곽 보정 방법으로,

디지털 화상신호에 의해 나타나는 화상에서 인접 픽셀 값이 디지털 화상신호의 최소 양자화 단위의 두 배 이상의 값과 
차이가 있는 변화 부분을 검출하기 위한 변화검출 단계,

검출단계에서 검출된 변화부분에서 인접 픽셀 전후에서의 소정의 영역에서 최소 양자 단위의 두 배 이상의 차이의 값을 
가지는 인접 픽셀이 존재하는지 않는지 검출하는 전후 평탄 검출 단계,

최소 양자화 단위의 두 배 이상의 차이를 갖는 인접 픽셀이 소정의 영역에서 존재하지 않을 때만 의사윤곽을 감소시키
기 위해 변화검출 단계에서 검출 결과와 전후 평탄 검출 단계에서 검출 결과에 기초하여 변화검출 단계에서 검출되는 
변화 부분에서 픽셀의 값을 보정하는 보정단계를 포함하는 의사윤곽 보정 방법에 대한 것이다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블럭도,

도 2는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블럭도,

도 3은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블럭도,

도 4a, 4b, 4c는 제 1 실시에 따른 의사윤곽 보정 장치의 작동을 설명하는 가상신호 파형도,

도 5는 제 2 실시에 따른 의사윤곽 보정 장치의 작동을 설명하는 가상신호 파형도,

도 6은 제 3 실시에 따른 의사윤곽 보정 장치의 작동 설명도,

도 7은 제 3 실시에 따른 의사윤곽 보정 장치의 상세한 실시를 나타내는 블럭도,

도 8a, 8b는 도 7에 나타난 의사윤곽 보정 장치의 작동을 설명하는 수직신호 파형도, 및

도 9는 종래의 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블록도이다.
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    실시예

본 발명을 좀 더 상세히 설명하기 위해 도면과 함께 설명된다.

    
도 4는 디지털 화상신호에 의해 나타나는 신호치의 변화를 나타내는 가상신호 파형도(virtual signal waveform)이다. 
많은 경우에 양자화된 디지털 화상신호는 일반적으로 도 4a에 나타난 것처럼 1 비트 변화 또는 변화가 없는 상태로 있
다. 1 비트 변화는 최소 양자화 단위에 대응하는 신호치 변화이다. 회색레벨(gray level)을 할당하기 위해 사용되는 비
트의 수가 8 이상일 때, 스크린상에 표시된 화상에서 1 비트 변화에 대응하는 단계는 사람 눈으로 거의 확인 할 수 없는 
단계이다.
    

그러나, 도 4b도에 나타난 것처럼 최소 양자화 단위 두 배의 변화(이후에는 "2 비트 변화"로 언급된다)가 화상신호를 
받는 디지털 신호처리의 내용에 따라 디지털 신호처리의 결과로서 얻어진 디지털 화상신호 a에서 한 번에 일어난다. 즉, 
회색레벨 보정이 화상의 명암 대조를 증가시키기 위해 디지털 신호처리에 의해 일어날 때, 예로서 몇몇 경우에 2 비트 
변화가 일어난다. 이러한 경우에, 2 비트 변화가 디지털 화상신호에 기초한 화상에 비정상 의사윤곽으로서 나타난다.

따라서, 본 발명의 각 실시예에서, 디지털 화상신호에 2 비트 변화를 2 비트 변화 검출 결과에 기초하여 의사윤곽을 감
소시키기 위한 과정이 수행된다. 각 실시예를 상세히 설명한다.

< 제 1 실시예

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블럭도이다. 의사윤곽 보정 장치는 2 비
트 변화 검출회로(1)와 신호 보정회로(2a)를 포함한다. 의사윤곽 보정 장치에 입력되는 신호는 2 비트 검출회로(1)와 
신호보정회로(2a)로 들어간다.

    
2 비트 변화 검출회로(1)는 디지털 화상신호 A에 의해 나타내어진 화상에서 인접 픽셀 사이의 최소 양자화 단위(양자
화 단계 크기)의 두 배의 차이가 있을 때, 즉 인접 픽셀 값 사이의 1 비트 변화의 두 배 차이가 있을 때, "2 비트 변화"
로서 픽셀 값 사이의 차이를 검출하고, 검출 결과를 나타내는 신호를 2 비트 변화 검출신호 B로서 출력한다. 2 비트 변
화 검출회로(1)는, 후에 설명되는 도 7에 나타난 의사윤곽 보정 장치에서 2 비트 변화 검출회로(10)의 구조과 같은 구
조에 의해 실현될 수 있다. 2 비트 변화로 고려되는 것은 디지털 화상신호 A에 의해 나타내어진 화상에서 수평방향에 
인접하는 픽셀과 수직방향에 인접한 픽셀과 관련되는 2 비트 변화이다. 지금 2 비트 변화 검출회로(1)가 수평방향에 
인접하는 픽셀과 관련되는 2 비트 변화를 고려하여 설명된다. 그러나, 수직방향에 인접하는 픽셀과 관련되는 2 비트 변
화는 후에 언급될 것이다.
    

신호 보정회로(2a)는 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화를 2 비트 변화 검출신호 B를 사용하는 두 개의 최소 양자화 
단위(이후 "1 비트 변화"로 언급한다)에서 변화로 보정하고, 이러한 보정에 의해 이루어진 디지털 화상신호를 보정된 
화상신호 C1으로서 출력한다. 신호 보정회로(2a)는 후에 설명되는 도 7에 나타난 의사윤곽 보정 장치에서 신호 보정회
로(20)의 구조와 같은 구조에 의해 실현될 수 있다.

상기에 설명된 것과 같이 실시된 현재의 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 작동이 도 4를 참조로 설명될 것이다.

    
현 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치에서, 도 4b에 나타난 것처럼 2 비트 변화가 존재하는 곳에서 디지털 화상신호 A
가 의사윤곽 보정 장치에 입력될 때, 2 비트 변화가 2 비트 변화 검출회로(1)에 의해 검출된다. 신호 보정회로(2a)에
서, 2 비트 변화가 디지털 화상신호 A에서 존재하는 부분(이후 2 비트 변화부분으로 언급한다)은 검출 결과를 나타내
는 2 비트 변화 검출신호 B를 사용하여 1 비트 변화가 각각 존재하는 두 부분(이후 1 비트 변화 부분으로 언급한다)으
로 변환된다. 즉, 디지털 화상신호 A는, 예를 들면 도 4c에 나타난 것처럼, 2 비트 변화가 발생하는 시점 바로 전에 하
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나의 1 비트 변화가 발생하고, 첫번째 1 비트 변화가 발생하는 시점으로부터 4 클럭 기간 경과후에 하나의 1 비트 변화
가 추가로 발생하는 방식으로 1 비트 변화가 2 단계로 발생하는 신호로 보정된다. n 클럭 가간(n은 자연수이다)은 픽
셀에 각각 대응하는 펄스로 이루어진 클럭신호의 n기간에 대응하는 기간, 즉 n 픽셀에 대응하는 기간을 의미한다.
    

상기에 언급된 실시예에서 2 비트 검출회로(1)는 2 비트 변화를 초과하는 신호치, 즉 최소 양자화 단위의 두 배를 검출
하지 못한다. 이유는 2 비트 변화를 초과하는 신호치 변화가 디지털 화상신호 A에 존재하는 부분은 의사윤곽에 대응하
는 것이 아니라 디지털 화상신호 A에 의해 나타난 화상에서 진윤곽(true contour)에 대응하는 것으로 판별되기 때문
이다.

    
전술한 것처럼 현재의 실시예에 따라, 의사윤곽은 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 부분을 검출함으로서 검출되고, 2 
비트 변화 부분을 두 개의 1 비트 변화 부분으로 분리함으로서 제거된다. 따라서, 보정은 의사윤곽에 대응하는 신호 부
분에 대해서만 이루어지고, 의사윤곽은 잡음이 종래 의사윤곽 보정에서 일어나는 부수적인 효과를 피하면서도 감소될 
수 있다. 현 실시예에서 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화를 초과하는 신호치 변화(최소 양자화 단위 두 배를 초과하
는 신호치 변화)는 검출되지 않아서, 진윤곽을 의사윤곽 보정되게 하는 것을 피할 수 있다. 따라서, 진윤곽이 의사윤곽
에 의해 흐려지는 것을 방지하면서도 단지 의사윤곽을 상당히 줄일 수 있다.
    

< 제 2 실시예

도 2는 본 발명의 제 2 실시예를 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블럭도이다. 의사윤곽 보정 장치는, 제 1 
실시예와 같이 2 비트 변화 검출회로(1)와 신호 보정회로(2b)를 포함한다. 제 2 실시예는 의사윤곽 보정 장치가 전후 
평탄 검출회로(3)을 추가로 포함하는 점에서 제 1 실시예와 다르다. 현 실시예에서, 의사윤곽 보정 장치로 입력되는 디
지털 화상신호 A는 2 비트 변화 검출회로(1), 신호 보정회로(2b)와 전후 평탄 회로(3)로 들어간다.

현 실시예에서, 2 비트 변화 검출회로(1)의 기능과 구조는 제 1 실시예에서 2 비트 변화 검출회로(1)의 구조와 같고, 
따라서 반복하여 설명하지 않는다.

    
전후 평탄 검출회로(3)는 2 비트 변화 검출회로(1)에 의해 검출된 2 비트 변화 전후에 디지털 화상신호 A가 소정의 기
간에서 일정한지 아닌지 검출하고, 검출 결과를 평탄 검출신호 D로서 출력한다. 디지털 화상신호 A가 소정의 기간에서 
2 비트 변화 이상의 신호치 변화를 포함하지 않을 때, 즉 신호치 변화가 없는 상태 또는 하나의 1 비트 변화인 하나의 
변화가 있는 상태에 있을 때, 디지털 화상신호 a는 그 기간에서 일정하다. 전후 평탄 검출회로(3)는 후에 설명되는 도 
7에 나타난 의사윤곽 보정 장치에서 전후 평탄 검출회로(30)의 구조와 같은 구조에 의해 실현될 수 있다.
    

신호 보정회로(2b)는 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화를 2 비트 변화 검출회로(2)로부터 2 비트 변화 검출신호 B
와 전후 평탄 검출회로(3)로부터 평탄 검출신호 D에 기초하여 두 개의 1 비트 변화로 보정하고, 보정 후 디지털 화상
신호를 보정된 화상신호 C2로서 출력한다. 신호 보정회로(2b)는 후에 설명되는 도 7에 나타난 의사윤곽 보정 장치에서 
신호 보정회로(20)의 구조와 같은 구조에 의해 또한 실현될 수 있다.

상기에 서술된 것처럼 실시된 현재의 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 작동은 도 5를 참조하여 설명될 것이다. 도 
5는 디지털 화상신호 A에 의해 나타난 신호치 변화의 예를 나타내는 가상신호 파형도이다.

    
또한 현재의 실시예에서 신호 보정회로(2b)는, 제 1 실시예에서 같이 2 비트 변화 검출회로(1)로부터 2 비트 변화 검
출신호 B를 사용하여 도 4c에 나타낸 것처럼 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화 부분을 두 개의 1 비트 변화 부분으
로 보정한다. 보정에서 생성된 두 개의 1 비트 변화 부분은 4클럭 기간 떨어져 위치된다. 그러나, 디지털 화상신호에서 
2 비트 변화 부분이 복수이고, 두 개의 2 비트 변화 부분사이의 간격이 4클럭의 기간내에 있으면, 두 개의 2 비트 변화 
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부분 중 하나에 대한 보정은 역으로 다른 2 비트 변화 부분에 대한 보정에 영향을 준다. 즉, 이 경우에 의사윤곽은 의사
윤곽 신호 보정회로(2b)에서 적절히 보정될 수 없다. 더구나, 2 비트 변화 부분이 디지털 화상신호 A에서 연속적으로 
짧은 간격에서 존재할 때, 2 비트 변화 부분이 의사윤곽에 대응하지 않을 가능성이 높다. 현 실시예에서, 5클럭 기간이 
수평방향에서 유효 픽셀의 수가 720이라는 가정에서 시행착오에 의해 결정되는 값으로 채용된다. 두 개의 2 비트 변화 
사이의 간격이 5클럭 기간보다 짧을 때, 두 개의 2 비트 변화 부분은 의사윤곽을 감소시키기 위한 보정을 받을 수 없게 
된다.
    

    
상기에 언급된 관점에서, 현 실시예에서 전후 평탄 검출회로(3)은 디지털 화상신호 A가 5클럭 기간에서 일정한지 아닌
지 2 비트 변화 전후에, 즉 도 5에 나타난 것처럼 2 비트 변화 이상의 변화가 있는지 없는지를 검출하고, 평탄 검출신호 
D로서 검출 결과를 출력한다. 신호 보정회로(2b)는, 2 비트 변화가 디지털 화상신호 A에 존재할 때, 그리고 디지털 화
상신호 A가 5클럭 전후의 기간에서 일정할 때 이중비트 변화, 2 비트 변화 부분을 2 비트 변화 검출신호 B 뿐만 아니라 
평탄 검출신호 D를 사용하는 두 개의 1 비트 변화로 보정한다.
    

    
앞에서 설명된 것처럼, 현 실시예에 따른 의사윤곽을 감소시키기 위한 보정은 2 비트 변화가 디지털 화상신호 D에서 검
출되고, 그리고 디지털 화상신호 A가 5 클럭 기간에서 2 비트 변화가 일정할 때만 2 비트 변화 전후에 이루어지나, 반
면에 2 비트 변화가 복수로 존재할 때, 그리고 두 개의 2 비트 변화사이의 간격이 4크럭 기간 이상이 아닐때는 이루어
지지 않는다. 따라서, 2 비트 변화가 종종 일어나는 곳에서 디지털 화상신호는 오동작을 가지지 않고 의사윤곽 보정을 
받게 된다. 더구나, 의사윤곽 보정 과정에 의해 역효과가 일어나지 않은 범위에서 단지 의사윤곽을 의사윤곽 보정 과정
으로 보정하는 것이 가능하다.
    

< 제 3 실시예

    
도 3은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시를 나타내는 블럭도이다. 의사윤곽 보정 장치는, 제 2 
실시예와 같이 2 비트 변화 검출회로(1), 신호보정회로(2c), 전후 평탄 검출회로(3)를 포함한다. 제 3 실시예는 의사
윤곽 보정 장치가 난수발생회로(4)를 추가로 포함한다는 점에서 제 2 실시예와 다르다. 현 실시예에서 의사윤곽 보정 
장치로 입력되는 디지털 화상신호 A는 제 2 실시예와 같이 2 비트 변화 검출회로(1), 신호 보정회로(2c), 전후 평탄 
검출회로(3)로 들어간다.
    

현 실시예에서 2 비트 변화 검출회로(1)와 전후 평탄 검출회로(3)의 기능과 구조는 각각 제 2 실시예의 2 비트 변화 
검출회로(1), 전후 평탄 검출회로(3)의 것과 같고, 따라서 반복하여 설명하지 않는다.

난수발생회로(4)는 입력된 디지털 화상신호 A와 출력신호인 보정된 화상신호 C3와 상관관계가 없는 난수를 생성하고, 
난수를 나타내는 난수신호 E를 출력한다.

신호 보정회로(2c)는 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화를 2 비트 검출회로(2)로부터 2 비트 변화 검출신호 B, 전후 
평탄 검출회로(3)로부터 평탄 검출신호 D, 및 난수발생회로(4)로부터 난수신호 E에 기초하여 두 개의 1 비트 변화로 
보정하고, 이러한 보정을 받은 디지털 화상신호를 보정된 화상신호 C3로 출력한다. 신호 보정회로(2c)는 후에 설명되
는 도 7에 나타난 의사윤곽 보정 장치의 구조와 같은 구조에 의해 또한 실현될 수 있다.

상기에 설명된 것과 같이 실시된 현재의 실시예 따른 의사윤곽 보정 장치의 작동은 도 6을 참조로 설명되어질 것이다.

    
또한, 현재의 실시예에서 신호 보정회로(2c)는, 도 4c도에 나타난 것처럼 제 2 실시예와 같이 2 비트 변화 검출신호 B
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를 사용하여 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화부분을 두 개의 1 비트 변화부분으로 보정한다. 의사윤곽이 디지털 화
상신호 A에 의해 나타난 화상에서 수직방향에서 확장될 때, 보정에서 생성된 두 개의 1비트 변화의 위치는 항상 도 6의 
(a)에 나타난 것처럼 제 2 실시예와 동일하다. 따라서, 몇 개의 경우에 있어서 보정 후 1 비트 변화 부분은 입력된 디지
털 화상신호 A의 상태에 종속하는 스크린상에 표시된 화상에서 세로로 정렬된 수직선처럼 보일 것이다.
    

현 실시예에서, 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화를 보정에 의해 생성된 1 비트 변화의 위치는, 도 6의 (b)에 나타난 
것처럼 난수발생회로(4)로부터 난수신호 E를 사용하는 각 선에 대해 이동된다. 따라서, 의사윤곽 보정에서 생성된 1 
비트 변화 부분은 스크린상에 표시된 화상에서 세로로 정렬된 수직선처럼 보이는 현상을 방지할 수 있다.

도 7은 현 실시예에 따른 의사윤곽 보정 장치의 실시예를 나타내는 블럭도이다. 도 3에 나타낸 2 비트 변화 검출회로(
1), 신호 보정회로(3) 및 난수발생회로(4)는 도 7에 나타난 2 비트 변화 검출회로(10), 신호 보정회로(20) 및 전후 
평탄 검출회로(30)에 각각 대응한다.

    
실시예에서, 2 비트 검출회로(10)는 1클럭 미분회로(12, differential circuit), 전파 정류회로(14, full wave recti
fication circuit), 레벨비교기(16) 및 지연회로(18)로 구성된다. 1 클럭 미분회로(12)는 미분신호(differential sig
nal)로서 1 클럭 떨어져 위치한 신호치 사이의 차이에 대응하는 값을 가지는 신호, 즉 디지털 화상신호 A에서 인접 픽
셀 값 사이의 차이를 발생하고, 차이 값이 양(+) 또는 음(-)인지 나타내는 표시신호(flag signal) Flg를 출력한다. 전
파 정류회로(14)는 1 클럭 미분회로(12)로부터 미분신호의 음신호 부분 극성을 양(+)의 값만을 갖는 신호로 미분신
호를 변환하여 전환하고, 전파 정류신호로서 신호를 출력한다. 레벨비교기(16)는 전파 정류신호 값을 미리 설정된 값
인 2 비트 변화에 대응하는 기준치와 비교하고, 전파 정류신호 값이 기준 값과 같을 때만 H 레벨, 다른 경우에는 L 레
벨로 들어가는 디지털 신호를 출력한다. 지연회로(18)는 소정의 수의 클럭수에 의해 디지털 신호를 지연시켜 얻어진 
신호를 2 비트 변화 검출신호 B로서 출력한다.
    

    
전후 평판 검출회로(30)는 최하위 비트 절단회로(32), 전파 정류회로(34), 10 개의 1 클럭 지연요소 T의 직렬 연결
(cascade connection)인 지연회로 및 OR회로(36)로 구성된다. 최하위 비트 절단회로(32)는 2 비트 변화 검출회로(
10)에서 1 클럭 미분회로(12)로부터 미분신호를 수신하고, 미분신호의 최하위 비트를 절단하여 얻어진 신호를 출력한
다. 입력된 미분신호가 아날로그 신호이면, 최하위 비트 절단회로(32)는 미분신호를 디지털 신호로 변환하고, 디지털 
신호의 최하위 비트를 절단한다. 1 클럭 미분회로(12)로부터 출력된 미분신호를 사용하는 대신에, 1 클럭 미분회로는 
전후 평탄 검출회로(30)로 분리하여 제공될 수 있고, 디지털 화상신호 A는 1 클럭 미분회로로 입력되어질 수도 있고, 
1 클럭 미분회로에 의해 얻어진 미분신호는 최하위 비트 절단회로(32)에 입력되어질 수도 있다. 최하위 비트 절단회로
(32)로부터 신호는 2 비트 변화 검출회로(10)에서 전파 정류회로(14)의 기능과 같은 기능을 갖는 전파 정류회로(34)
를 통하여 10 개의 1 클럭 지연요소 T를 포함하는 지연회로로 입력된다. 지연회로에 입력된 신호는 디지털 화상신호 
A에서 변화가 없을 때 또는 디지털 화상신호 A에서 1 비트 변화의 변화가 있을 때에 L 레벨로 들어가고, 디지털 화상
신호 A에서 2 비트 변화 이상의 변화가 있을 때 H 레벨로 들어간다. OR회로(36)는 지연회로에 대한 입력신호, 지연회
로를 구성하는 10 개의 지연요소 T로부터 1 단계에서 4 단계까지 지연요소 T의 각각의 출력신호, 6 단계에서 10 단계
가지 지연요소 T의 각각의 출력신호를 수신하고, 신호의 논리적 OR을 나타내는 신호를 검출신호 D로서 출력한다. 평
탄 검출신호 D가, 클럭 단위의 각 시점에서, 전파 정류회로(34)로부터 신호가 5 클럭 기간에 그 시점을 제외한 시점 전
후에서 L 레벨에 있을 때 L 레벨로 들어가지만, 다른 경우에는 H 레벨로 들어간다. 따라서, 평탄 검출신호 D는 5 클럭 
기간에서 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화 전후에 신호치 변화가 없을 때, 또는 1 비트 변화의 변화일 때, L 레벨로 
들어가지만, 2 비트 변화 이상의 변화가 있을 때 H 레벨로 들어간다.
    

    
난수발생회로(40)는 선형 피드백 이동 레지스터(shift register) 등을 사용하여 의사 난수를 발생시키기 위한 회로로
서 실현되어질 수도 있다. 실시예에서 난수발생회로(40)는 수평 동기신호 Sh를 수신하고, 수평 동기화 신호에 의해 나
타내어진 수평선에 종속하여 변하는 값을 나타내는 신호를 난수신호로서 출력하는 룩업 테이블(lookup table)에 의해 
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실현된다. 룩업 테이블은 난수신호 E에 의해 결정된 1 비트 변화의 위치가, 도 6의 (b)에 나타난 것처럼, 2 비트 변화
를 보정하는데 각 라인의 임의로 의사적으로 이동된다.
    

    
신호 보정회로(20)는 지연회로(22), 가감기(24) 및 가감제어회로(26, addition-subtraction control circuit)로 구
성된다. 지연회로(22)는 소정의 클럭수로 디지털 화상신호 A를 지연시키고, 지연 후 디지털 화상신호를 출력한다. 가
감제어회로(26)는 2 비트 변화 검출회로(10)로부터 2 비트 변화 검출신호 B와 표시신호 Flg, 전후 평탄 검출회로(30)
로부터 평탄 검출신호 D 및 난수발생회로(40)로부터 난수신호 E에 기초하여 가감기(24)에 의해 가해지는 작동을 제
어하기 위한 신호로서 가산지시신호 Cadd와 감산지시신호 Csub로 구성된 제어신호 Cop를 생성한다. 가감기(24)는 제
어신호 Cop에 종속하는 소정의 기간 동안 지연 후에 지연회로(22)로부터 출력된 디지털 화상신호에 대해서 또는 디지
털 화상신호로부터 소정의 값을 더하거나 빼고, 작동 후 디지털 화상신호를 보정된 화상신호 C3로 출력한다. 신호 보정
회로(20)에서의 지연회로(22)와 2 비트 변화 검출회로(10)에서의 지연회로(18)는, 후에 설명되는 도 8에 나타낸 것
과 같은 작동을 실현하기 위하여, 디지털 화상신호 A, 2 비트 변화 검출회로 B, 평탄 검출회로 D 등등 사이의 타이밍을 
제어하기 위해 도입된다.
    

    
도 8a는 신호 보정회로(20)의 한 작동예를 나타내는 신호파형도이다. 도 8a는 디지털 화상신호 A와 보정된 화상신호 
C3에 대한 실제 신호파형을 예시하는 것이 아니라 디지털 신호 A와 C3에 의해 나타난 신호치 변화를 나타내는 가상파
형을 예시한 것이다. 도 8a에 나타낸 것처럼, 신호치가 디지털 화상신호 A에서 증가하는 방향으로 2 비트 변화가 있을 
때, 2 비트 변화의 위치를 나타내는 2 비트 변화 검출신호 B 뿐만 아니라 1 클럭 미분회로(12)로부터 미분신호 값이 
양(+)인 것을 나타내는 표시신호 Flg가 가감제어회로(26)에 입력된다. 표시신호 Flg가 미분신호 값이 양(+)인 것을 
나타내는 사실은 2 비트 변화가 디지털 화상신호 A의 값이 증가하는 방향에서의 변화인 것을 의미한다. 이 경우에, 가
감제어회로(26)로부터 출력된 제어신호 Cop에서의 가산지시신호 Cadd는 평탄 검출신호 D가 작동하면(L 레벨에 있다), 
2 비트 변화가 일어나는 시점 직전에 n1 클럭 기간 동안만 작동한다(H 레벨에 들어간다). 한편, 제어신호 Cop에서의 
감산지시신호 Csub는 평탄 검출신호 D가 작동하면(L 레벨에 있다), 2 비트 변화가 일어나는 시점 직후에 n2 클럭 기
간 동안만 작동한다(H 레벨에 들어간다). 각각의 클럭 수 n1과 n2 값은 난수신호 E에 의해 결정된다. 가감기(24)는, 
가산지시신호 Cadd가 작동하는 동안 최소 양자화 단위(특히, 1 비트 변화에 대응하는 값)에 대응하는 값을 디지털 화
상신호 A에 더하고, 감산지시신호 Csub가 작동하는 동안 디지털 화상신호 A의 값으로부터 최소 양자화 단위에 대응하
는 값을 뺀다. 따라서, 2 비트 변화 부분이 두 개의 1 비트 변화로 보정되는 곳에서 디지털 화상신호가 도 8a에 나타낸 
것처럼 얻어진다. 이 때, 신호는 신호보정회로(20)로부터 보정된 화상신호 C3로 출력된다. 평탄 검출신호 D가 작동하
지 않으면, 가산지시신호 Cadd와 감산지시회로 Csub는 작동하지 않는다. 따라서, 다른 2 비트 변화 또는 2 비트 변화 
전후의 5 클럭 기간에서 2 비트 변화 이상의 변화가 있을 때, 2 비트 변화는 상기에 언급된 보정이 이루어지지 않는다.
    

    
도 8b는 신호 보정회로(20)의 다른 작동의 예를 나타내는 파형도이다. 도 8b는 디지털 화상신호 A와 보정된 화상신호 
C3에 대한 실제파형을 예시하는 것이 아니라 디지털 신호 A와 C에 의해 나타낸 신호치 변화를 나타내는 가상파형을 예
시한 것이다. 도 8b에 나타낸 것처럼, 신호치가 디지털 화상신호 A에서 감소하는 방향에서 2 비트 변화가 있을 때, 2 
비트 변화의 위치를 나타내는 2 비트 변화 검출신호 B 뿐만 아니라 1 클럭 미분회로(12)로부터 미분신호 값이 음(-)
인 것을 나타내는 표시신호 Flg가 가감제어회로(26)에 입력된다. 표시신호 Flg가 미분신호 값이 음(-)인 것을 나타내
는 사실은 2 비트 변화가 디지털 화상신호 A의 값이 감소하는 방향에서의 변화인 것을 의미한다. 이 경우에, 가감제어
회로(26)로부터 출력되는 제어신호 Cop에서의 감산지시신호 Csub는 평탄 검출신호 D가 작동하면, 2 비트 변화가 일
어나는 시점 직전에 n1 클럭 기간 동안만 작동한다. 반면에, 제어신호 Cop에서 가산지시신호 Cadd는 평탄 검출신호 D
가 작동하면, 2 비트 변화가 일어나는 시점 직후에 n2 클럭 기간 동안만 작동한다. 가감기(24)는, 감산신호 Csub와 가
산신호 Cadd에 기초하여 지연회로(22)로부터 디지털 화상신호로 그리고 디지털 화상신호로부터 가산과 감산을 수행한
다. 따라서, 2 비트 변화 부분이 두 개의 1 비트 변화로 보정되는 곳에서 디지털 화상신호가 도 8b처럼 얻어진다. 이 때, 
신호는 신호 보정회로(20)로부터 보정된 화상신호 C3로 출력된다. 상기에 설명된 것처럼, 각각의 클럭 수 n1과 n2 값
은 난수신호 E에 의해 결정된다. 다른 2 비트 변화 또는 2 비트 변화 전후의 5 클럭 기간에서 2 비트 변화 이상의 변화
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가 있을 때, 평탄 검출신호 D는 작동하지 않고, 따라서 2 비트 변화는 상기에 언급된 보정이 이루어지지 않는다.
    

    
상기에 언급된 신호 보정회로(20)의 작동에 의해, 디지털 화상신호 A에서의 2 비트 변화는, 도 8a와 도 8b에 나타낸 
것처럼, 두 개의 1 비트 변화로 보정된다. 즉, 2 비트 변화는, 2 비트 변화가 일어나는 시점 전에 하나의 1 비트 변화 n
1 클럭과 2 비트 변화가 일어나는 시점 후에 하나의 1 비트 변화 n2 클럭으로 분리된다. 다른 2 비트 변화 또는 2 비트 
변화 전후의 5 클럭 기간에서 2 비트 변화 이상의 변화가 있을 때, 2 비트 변화는 보정되지 않는다. n1 과 n2는 난수신
호 E에 의해 결정되기 때문에, 2 비트 변화에 대한 보정에 의해 생성된 두 개의 1 비트 변화의 위치, 즉 의사윤곽 보정
이 도 6의 (b)에 나타난 것처럼, 각 라인에 대해서 이동된다.
    

앞에서 설명된 것처럼, 현 실시예에 따르면, 제 1 실시예와 제 2 실시예의 것과 같은 효과를 얻을 수 있고, 의사윤곽 보
정에서 생성된 1 비트 변화 부분이 스크린상에 표시된 화상에 세로로 정렬된 수직선처럼 보이는 현상을 방지할 수 있다.

< 변형예

앞에서 설명된 것처럼, 상기 언급된 각각의 실시예에서 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화에 대한 보정에 의해 생성된 
두 개의 1 비트 변화 사이의 간격은 도 4c에 나타낸 것처럼 4클럭 기간이지만, 간격이 4클럭의 기간으로 제한되지 않는
다. 예로서, 간격은 2 클럭 이상의 기간일 수 있다.

    
제 2 실시예와 제 3 실시예에 사용된 전후 평탄 검출회로(3)가, 2 비트 변화 전후의 5 클럭 기간에서 디지털 화상신호 
A가 평탄한지 아닌지 검출하더라도, 디지털 화상신호가 평탄한지 아닌지 검출되는 동안의 기간(이 기간은 이후 "평탄
(flat)"기간으로 언급된다)은 2 비트 변화 전후의 5 클럭 기간으로 제한되지 않는다. 평탄 기간(flat period)의 적절한 
길이는, 2 비트 변화가 의사윤곽에 대응하는지 판별하기 하기 위해 디지털 화상신호에 존재하는 두 개의 2 비트 변화 
사이의 간격이 얼마나 긴 것인지에 종속된다. 예를 들면, 디지털 화상신호에 의해 나타난 화상이 통계적으로 조사되어, 
화상에서 수평방향의 픽셀의 수에 종속하는 평탄 기간으로 적절한 길이를 결정할 수 있게 한다. 이미 설명된 것처럼, 평
탄 기간은 오작동을 일으키지 않는 의사윤곽 보정을 하기 위하여 2 비트 변화(상기에 언급된 각 실시예에서 4 클럭 기
간)에 대해 보정에 의해 생성된 두 개의 1 비트 변화 사이의 간격보다 더 길어야 한다.
    

    
또한, 상기 언급된 각 실시예에 따른 의사윤곽 장치가, 예를 들면 텔레비전 수상기의 화상신호와 같이 실시간으로 송신
된 디지털 화상신호를 의사윤곽 보정 처리용 장치로서 사용될 수 있고, 의사윤곽 보정 처리를 저장된 화상 데이터를 위
한 화상 처리를 수행하는데 또한 사용될 수 있다. 즉, 실시예에서 반도체 메모리 장치 또는 하드디스크 장치와 같은 저
장장치에 디지털 화상신호 A로 저장된 화상 데이터를 연속적 판독에 의해 얻어진 화상신호를 고려함으로서 각 실시예
에 따른 의사윤곽 보정 장치를 사용하는 것이 또한 가능하다.
    

    
또한, 각 실시예에서, 수평방향에 인접한 픽셀에 관계되는 2 비트 변화가 검출되지만, 수직방향에 인접한 픽셀에 관계
되는 2 비트 변화가 수평방향으로 확장되는 의사윤곽을 제거하기 위해 검출될 수도 있다. 의사윤곽을 보정하기 위해, 
수직방향에 인접한 픽셀에 관계되는 2 비트 변화가 검출될 때, 각 성분의 각 클럭에 대한 처리가 도 7에 나타낸 의사윤
곽 보정 장치에서, 예를 들면 1 클럭 미분회로(12)는 디지털 화상신호 A에서 한 라인에 대응하는 기간에 위치하는 신
호치 사이의 차이에 대응하는 값을 가지는 신호를 미분신호를 생성하기 위한 한 라인 미분회로로 대체되고, 전후 평탄 
검출회로(30)에서 1 클럭 지연 요소 T 각각이 한 라인 지연요소로 대체되는 각 라인에 대한 처리로 변경될 수도 있다.
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상기에 설명된 실시예와 변형예에서 2 비트 변화 검출회로(1)는, 디지털 화상신호 A에서 2 비트 변화를 초과하는 신호
치 변화가 있는 부분이 의사윤곽에 대응하지 않는다는 가정에서 디지털 화상신호 A(또는 최소 양자화 단위 두 배의 값
의 차이가 있는 인접 픽셀)에서 2 비트 변화만을 검출한다. 최소 양자화 단위의 3 배 이상의 신호치 변화, 즉 3 비트 변
화 이상의 신호치 변화가 디지털 화상신호 A가 받는 디지털 신호처리에 의해 일어날 때, 그리고 이러한 신호치 변화가 
스크린상의 화면에 의사윤곽으로 나타날 때 2 비트 변화 뿐만 아니라 3 비트 변화 이상의 신호치 변화가 검출 결과에 
기초하여 의사윤곽을 감소시키기 위한 보정을 하기 위해서 검출된다. 이를 달성하기 위하여, 예로서 도 7에 나타난 의
사윤곽 보정 장치에서 레벨비교기(17)가 전파 정류신호 값이 기준값 이상에서 H 레벨로, 그렇지 않은 경우 L 레벨로 
디지털 신호를 출력하도록 변형된다. 이 경우에, 의사윤곽에 대응하지 않는 2 비트 변화 이상의 신호치 변화에 대한 보
정은 전후 평탄 검출회로(30)에 의해 회피된다.
    

    산업상 이용 가능성

본 발명은 디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위한 의사윤곽 보정 장치에 적용된다. 예를 들면, 
본 발명은 텔레비전 수신기에서 디지털 화상신호가 의사윤곽을 감소시키기 위한 신호처리를 받는 의사윤곽 보정회로에 
대해 적절하다. 또한, 저장 장치에 저장된 화상신호에 대한 화상처리와 같이 의사윤곽을 보정하기 위한 장치에 또한 적
용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위해,

상기 디지털 화상신호에서 2 비트 변화로서 상기 디지털 화상신호의 최소 양자화 단위 두 배의 신호치 변화를 검출하고, 
2 비트 검출신호로 상기 검출 결과를 나타내는 신호를 출력하는 2 비트 변화 검출회로와;

상기 디지털 화상신호에서 상기 2 비트 변화 검출신호에 기초하여 상기 의사윤곽을 감소시키기 위해 상기 2 비트 변화
가 존재하는 부분인 2 비트 변화 부분을 보정하기 위한 신호 보정회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 
장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 신호 보정회로는 상기 디지털 화상신호에서 2 비트 변화 부분을 상기 2 비트 변화 검출신호에 기초하여 상기 최소 
양자화 단위에 대응하는 신호치 변화가 각각 있는 두 개의 1 비트 변화가 존재하는 부분으로 보정시키는 것을 특징으로 
하는 의사윤곽 보정 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 디지털 화상신호에서 상기 2 비트 변화 전후에서의 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 
변화가 존재하는지 않는지 판별하고, 상기 판별결과를 나타내는 신호를 평탄 검출신호로 출력하는 전후 평탄 검출회로
를 추가로 포함하고,

상기 신호 보정회로는 상기 2 비트 변화 전후에 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 존
재하지 않을 때만 상기 평탄 검출신호에 기초한 상기 의사윤곽을 감소시키기 위해 상기 2 비트 변화 부분을 보정하는 
것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 장치.
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청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 소정의 영역은 각각 상기 디지털 화상신호에서 5개 인접 픽셀에 대응하는 영역인 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보
정 장치.

청구항 5.

제 2 항에 있어서,

상기 디지털 화상신호에서 상기 2 비트 변화 전후에서의 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 
변화가 존재하는지 않는지 판별하고, 상기 판별결과를 나타내는 신호를 평탄 검출신호로 출력하는 전후 평탄 검출회로
를 추가로 포함하고,

상기 신호 보정회로는 상기 2 비트 변화 전후에 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 존
재하지 않을 때만 상기 평탄 검출신호에 기초한 상기 의사윤곽을 감소시키기 위해 상기 2 비트 변화 부분을 보정하고, 
1 비트 변화 사이의 간격이 상기 보정에서 상기 소정의 영역보다 더 짧은 상기 두 개의 1 비트 변화의 위치를 결정하는 
것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 장치.

청구항 6.

제 2 항에 있어서,

의사 난수를 나타내는 난수신호를 생성하기 위한 난수발생회로를 추가로 포함하고,

상기 신호 보정회로는 상기 난수신호에 기초하여 상기 2 비트 변화 부분을 보정하는 것에 의해 생성된 상기 두 개의 1 
비트의 위치를 결정하는 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 난수발생회로는 상기 디지털 화상신호에 대응하는 수평동기신호를 수신하고, 상기 수평동기신호에 의해 나타난 수
평선에 종속하여 변하는 값을 나타내는 신호를 난수신호로서 출력하는 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 장치.

청구항 8.

디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위해,

상기 디지털 화상신호에서 상기 디지털 화상신호의 최소 양자화 단위 두 배이상의 신호치 변화를 검출하고, 상기 검출 
결과를 나타내는 신호를 변화 검출신호로서 출력하는 변화검출회로와;

상기 디지털 화상신호에서 상기 변화검출회로에 의해 검출된 상기 신호치 변화 전후에 소정의 영역에서 상기 최소 양자
화 단위 두 배 이상의 신호치 변화가 존재하는지 않은지 판별하고, 상기 판별결과로서 나타나는 신호를 평탄 검출신호
로서 출력하는 전후 평탄 검출회로와;

상기 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위 두 배 이상의 신호 변화가 없을 때만 상기 디지털 화상신호에서 상기 변화 
검출회로에 의해 검출된 상기 신호치 변화가 존재하는 부분을 상기 변화검출신호와 평탄 검출신호에 기초하여 상기 의
사윤곽을 감소시키기 위해 보정하는 신호 보정회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 장치.
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청구항 9.

디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위해,

2 비트 변화 부분으로 인접 픽셀 값이 상기 디지털 화상신호에 의해 나타내어진 화상에서 상기 디지털 화상신호의 최소 
양자화 단위 두 배 값의 차이가 있는 부분을 검출하는 2 비트 변화 검출 단계와;

상기 의사윤곽을 감소시키기 위해 상기 2 비트 변화 부분에서 픽셀의 값을 보정하는 보정 단계를 포함하는 것을 특징으
로 하는 의사윤곽 보정 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 신호 보정단계에서 상기 2 비트 변화 부분엣 픽셀의 값은 두 개의 1 비트 변화 부분이 존재하는 상기 검출 단계에
서 검출 결과에 기초하여 보정되고, 상기 1 비트 변화 부분 각각은 1 비트 변화가 존재하는 부분으로 정의되고 인접 픽
셀의 값은 상기 최소 양자화 단위 만큼 차이가 있는 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 방법.

청구항 11.

제 9 항에 있어서,

상기 2 비트 변화 부분에서 상기 인접 픽셀 전후에서의 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위의 2배 이상의 차이의 
값을 가지는 인접 픽셀이 존재하는지 않는지 검출하는 전후 평탄 검출 단계를 추가로 포함하고,

상기 보정 단계에서 상기 최소 양자화 단위의 두 배 이상의 차이 값을 가지는 인접 픽셀이 소정의 영역에 존재하지 않을 
때만 상기 전후 평탄 검출 단계에서 검출 결과에 기초하여 상기 2 비트 변화 부분에서 픽셀의 값이 보정되는 것을 특징
으로 하는 의사윤곽 보정 방법.

청구항 12.

제 10 항에 있어서,

상기 2 비트 변화 부분에서 상기 인접 픽셀 전후에서의 소정의 영역에서 상기 최소 양자화 단위의 두 배 이상의 차이 값
을 가지는 인접 픽셀이 존재하는지 않는지 검출하는 전후 평탄 검출 단계를 추가로 포함하고,

상기 보정 단계에서 상기 최소 양자화 단위의 두 배 이상의 차이 값을 가지는 신호치 변화가 소정의 영역에 존재하지 않
을 때만 상기 전후 평탄 검출 단계에서 검출 결과에 기초하여 상기 2 비트 변화 부분에서 픽셀의 값이 보정되고, 상기 
두 개의 1 비트 변화부분의 위치가 1 비트 변화 부분 사이의 간격이 보정에서 상기 소정의 영역들보다 짧게 결정되는 
것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 방법.

청구항 13.

제 10 항에 있어서,

의사 난수를 발생하는 난수발생단계를 추가로 포함하고,

상기 보정단계에서 상기 2 비트 변화 부분을 보정함으로서 생성되는 상기 두 개의 1 비트 변화 부분들이 상기 의사 난
수에 기초하여 결정되는 것을 특징으로 하는 의사윤곽 보정 방법.
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청구항 14.

디지털 화상신호에 기초한 화상에서 의사윤곽을 감소시키기 위해,

상기 디지털 화상신호에 의해 나타내어진 화상에서 인접 픽셀의 값이 상기 디지털 화상신호의 최소 양자화 단위의 두 
배 이상의 차이가 있는 변화 부분을 검출하는 변화 검출 단계,

인접 픽셀 전후에서의 소정의 영역에서 상기 검출 단계에서 검출된 상기 변화 부분에서 상기 최소 양자화 단위의 두 배 
이상의 차이의 값을 갖는 인접 픽셀이 존재하는지 않는지 검출하는 전후 평탄 검출 단계와;

상기 최소 양자화 단위 두배 이상의 값을 가지는 인접 픽셀이 상기 소정의 영역에서 존재하지 않을 때만 상기 의사윤곽
을 감소시키기 위해 상기 변화검출 단계에서 검출 결과와 상기 전후 평탄 검출 단계에서 검출 결과에 기초하여 상기 변
화 검출 단계에서 검출된 상기 변화 부분에서 픽셀의 값을 보정하는 보정 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 의사윤
곽 보정 방법.
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