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(57)摘要

一种基于变频器的模拟电机负载特性低电

压测试系统，包括交流电源、电压跌落仪、三相变

频器、测量装置、磁粉制动器、程控电源和操作后

台。所述系统设定电压跌落仪参数，模拟电网瞬

间跌落工况；通过现场录波数据，设定磁粉制动

器制动模拟曲线，控制待测电机与磁粉制动器之

间的转速差。本发明通过设定电压跌落仪参数，

模拟电网瞬间跌落工况；通过现场录波数据，设

定磁粉制动器制动模拟曲线，控制待测电机与磁

粉制动器之间的转速差；变频器信息实时上传操

作后台，通过后台电脑拟合转矩、转速曲线，控制

程控电源输出激磁电流，模拟电机运行工况下的

有功、无功功率输出，在充分考虑电机惯性环节

情况下，真实模拟电机的各种工况。
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1.一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统，包括380V交流电源、电压跌

落仪、三相变频器、测量装置、磁粉制动器、程控电源和操作后台，

其特征在于，所述380V交流电源连接电压跌落仪的输入端；电压跌落仪的输出端连接

三相变频器，三相变频器输出带动被试电机旋转；测量装置通过传感元件采集和测量被试

电机的转速、转矩参数；磁粉制动器作为模拟电机惯性环节的模拟负载；通过调节激磁电流

增加或减小改变被试电机转矩；程控电源受操作后台控制为磁粉制动器提供电源；测量装

置将采集到的转速、转矩和温度故障信息送至操作后台处理；操作后台控制电压跌落仪的

电压幅值、频率和跌落时间设置；

所述系统设定电压跌落仪参数，模拟电网瞬间跌落工况；通过现场录波数据，设定磁粉

制动器制动模拟曲线，控制待测电机与磁粉制动器之间的转速差；变频器信息实时上传操

作后台；根据测试变频器工业现场不同，需要收集现场变频器在电机启动、突增有功、突减

有功、短时过载、电压跌落幅值和跌落时间不同及电机停止时，电机转矩、转速、电流的数

据，通过操作后台拟合转矩、转速曲线，控制程控电源输出激磁电流，模拟电机运行工况下

的有功、无功功率输出，在充分考虑电机惯性环节情况下，真实模拟电机的各种工况；所述

系统合上变频器输入开关，启动电压跌落仪，变频器带动电机转动，操作后台通过模拟曲线

控制程控电源，输出激磁电流，测量装置测量实际测试转矩与操作后台拟合转矩曲线能否

重合，如果在一定偏差范围内实际值与拟合值重合则控制准确，如果在一定偏差范围内不

重合则需增加PI环节，减少误差，校核程控电源电流，以此通过操作后台完成闭环测试；校

核结束后，操作后台设置电压跌落仪参数，电压跌落仪参数循环多点设置；变频器会出现欠

压、过压闭锁、故障重启的故障信息，在变频器故障报警后，变频器信息上传操作后台，操作

后台停止电压跌落仪工作，记录电压的波动曲线及变频器的故障信息，同时测试停止，否则

测试继续，直到完整测试变频器在低电压情况下的功能。

2.根据权利要求1所述一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统，其特征

在于，所述电压跌落仪参数包括电压跌落幅值20%、60%、90%、130%的额定电压、跌落时间、频

率正负2%，所述电压跌落仪参数通过后台软件循环设置。

3.根据权利要求1所述一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统，其特征

在于，所述程控电源为受操作后台控制的直流源，该直流源为电力电子装置，通过操作后台

输出指令控制电流大小。

4.根据权利要求1所述一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统，其特征

在于，所述系统验证在变频器在发生电能质量问题时，会出现欠压、过压闭锁、故障重启信

息，测试变频器多电能质量情况下的报警，同时验证具备低电压穿越能力变频器或者改造

后具备低电压穿越能力变频器的测试，在变频器故障报警后，信息上传操作后台，操作后台

停止电压跌落仪工作，测试停止。
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一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统，属电机测试技

术领域。

背景技术

[0002] 当代社会，工业生产的迅速发展，电机作为牵引动力源应用越来越广泛，变频器作

为电机调速的重要工具，变频器能够实时无级调节电动机的转速，准确控制电机的输出功

率，变频器牵引电机工况下供电外部故障或扰动引起的暂态、动态或长时间电源进线电压

降低到规定的低电压穿越区内时，观察变频器的动作情况。目前测试变频器低电压穿越常

规方法多数直接采用变频器带电阻负载，阻性负载难以模拟各类负载特性或者变频器带动

电动机，发电机同轴带动抱刹系统，抱刹系统难以准确控制，且长时间运行后因摩擦后要不

断调整，同时变频器改变电机的转速，难以通过发电机模拟负载工况，或者目前流行的通过

电力电子负载来模拟电机的各种工况下的有功、无功曲线，但是该电力电子负载明显的缺

点就是难以模拟电机的惯性环节。

[0003] 现有的另一种方法是通过使用磁粉制动器模拟负载测试台来进行参数调试。负载

模拟测试台由电机、变频器、传感器、磁粉制动器、程控电源和操作台等构成。操作台与传感

器连接用于接收传感器的感测信号，操作台与磁粉制动器连接通过程控电源控制制动器工

作，操作台与电压跌落装置用于输出控制命令控制电压跌落装置。这种测试台中，操作台通

过对制动器进行控制来调节其输出制动力矩的大小，从而模拟不同力矩的负载，电压跌落

仪仅用于调节输入交流电源的电压幅值，时间，频率等。

发明内容

[0004] 本发明的目的是，针对现有测试变频器低电压穿越常规方法控制电机运行存在的

问题，本发明提出一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统。

[0005] 实现本发明的技术方案是，一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系

统，包括380V交流电源、电压跌落仪、三相变频器、测量装置、磁粉制动器、程控电源和操作

后台。

[0006] 所述380V交流电源连接电压跌落仪的输入端；电压跌落仪的输出端连接三相变频

器；三相变频器输出带动被试电动机旋转；测量装置通过传感元件采集和测量被试电动机

的转速、转矩等参数；磁粉制动器作为模拟电动机惯性环节的模拟负载，通过调节激磁电流

增加或减小改变被试电动机转矩；程控电源受操作后台控制为磁粉制动器提供电源；测量

装置将采集到的转速、转矩和温度故障信息送至操作后台处理；操作后台控制电压跌落仪

的电压幅值、频率和跌落时间设置。

[0007] 所述系统设定电压跌落仪参数，模拟电网瞬间跌落工况；通过现场录波数据，设定

磁粉制动器制动模拟曲线，控制待测电机与磁粉制动器之间的转速差；变频器信息实时上

传操作后台。
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[0008] 设定电压跌落仪参数包括电压跌落幅值（20%、60%、90%、130%额定电压）、跌落时

间、频率正负2%，通过后台软件可以循环设定。

[0009] 所述程控电源为受操作后台控制的直流源，该直流源为电力电子装置，通过操作

后台输出指令控制电流大小。

[0010] 制定磁粉制动器制动模拟曲线，根据测试变频器工业现场不同，需要收集现场该

类型变频器在电机启动、突增有功、突减有功、短时过载、电压跌落幅值时间不同情况及停

止，电机转矩、转速、电流的曲线，通过操作后台电脑拟合转矩、转速曲线，控制程控电源输

出激磁电流，模拟电机运行工况下的有功、无功功率输出，在充分考虑电机惯性环节情况

下，真实模拟电机的各种工况。

[0011] 合上变频器输入开关，启动电压跌落仪，变频器带动电机转动，操作后台通过模拟

曲线控制程控电源，输出激磁电流，测量单元实际测试转速、转矩与后台曲线能否重合，通

过公式Tref‑T测<△T，实际值与拟合值重合则控制准确，Tref‑T测>△T,不重合则需增加PI环

节，减少误差，校核程控电源电流，以此通过后台操作完成闭环测试。

[0012] 验证在变频器在发生电能质量问题时，会出现欠压、过压闭锁、故障重启等信息，

测试变频器多电能质量情况下的报警，同时验证具备低电压穿越能力变频器或者改造后具

备低电压穿越能力变频器的测试，在变频器故障报警后，信息上传操作后台，操作后台停止

电压跌落仪工作，测试停止。

[0013] 本发明的有益效果是，本发明基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统通

过设定电压跌落仪参数，模拟电网瞬间跌落工况；通过现场录波数据，设定磁粉制动器制动

模拟曲线，控制待测电机与磁粉制动器之间的转速差；变频器信息实时上传操作后台；通过

操作后台电脑拟合转矩、转速曲线，控制程控电源输出激磁电流，模拟电机运行工况下的有

功、无功功率输出，在充分考虑电机惯性环节情况下，真实模拟电机的各种工况。

附图说明

[0014] 图1为一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统示意图；

[0015] 图2为一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试流程图。

具体实施方式

[0016] 本发明的具体实施方式如图1所示。

[0017] 本实施一种基于变频器的模拟电机负载特性低电压测试系统，包括电机、变频器、

传感器、磁粉制动器、程控电源和操作台等，在系统一、二次接线及通信调试后，电压跌落仪

输出与变频器输入连接，变频器输出带动电机旋转，通过改变变频器输出频率改变电机的

转速，测量环节测试转速、转矩等参数，磁粉制动器作为模拟电机惯性环节的模拟负载，通

过调节激磁电流增加或减小改变转矩。

[0018] 首先根据测试变频器场合不同，需要现场收集该变频器，电机启动、突增有功、突

减有功、短时过载、电压跌落幅值时间不同情况及停止，电机转矩、转速、电流的曲线，通过

操作后台电脑拟合转矩、转速曲线，控制程控电源输出激磁电流，模拟电机运行工况下的有

功、无功功率输出，真实模拟电机的各种工况。本发明的具体实施方式如图2所示

[0019] 操作后台通过模拟曲线控制程控电源，输出激磁电流，测量单元实际测试转速、转
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矩与后台曲线能否重合，通过公式Tref‑T测<△T,实际值与拟合值重合则控制准确，Tref‑T测>

△T,不重合则需增加PI环节，减少误差，校核程控电源电流，以此通过操作后台完成闭环校

核测试。

[0020] 校核结束后，操作后台设置电压跌落仪参数包括电压跌落幅值（20%、60%、90%、

130%额定电压）、跌落时间、频率偏差2%，电压跌落值及时间可以循环多点设置。变频器会出

现欠压、过压闭锁、故障重启等故障信息，在变频器故障报警后，信息上传操作后台，操作后

台停止电压跌落仪工作，记录电压的波动曲线及变频器的故障信息，同时测试停止，否则测

试继续，直到完整测试变频器在低电压情况下的功能。

[0021] 本实施例还可验证不具备低电压穿越能力变频器通过改造后具备低电压穿越能

力变频器的测试。
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图1

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 106093776 B

6



图2
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