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@ Filtre pour des systémes de canalisations véhiculant du

sang.

Le boitier du filtre comprend deux parties 11, 12 dont
chacune comporte une face de serrage 195, 19b. Le bord de
la membrane 15 est maintenu par serrage entre les faces 193,
19b, Les parties du boftier sont réunies ensemble par une
soudure 26 qui est séparée de la .membrane par une fente
&troite 29. Des particules de soudure,-qui peuvent se former
pendant le soudage aux ultrasons, sont ainsi empéchées d’émi-
grer de la soudure 26 vers la partie active de la membrane 15
du filtre.
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1. 2573984

L'invention concerne un filtre pour des systé&mes
de canalisations vé&hiculant du sang, comportant un boitier de
filtre en deux parties séparé en deux chambres par une mem-
brane filtrante et dont les parties sont soudées ensemble le
long d'un bord périphérique.

Des filtres de ce genre sont utilisés par exemple
comme filtre de protection du manométre ou comme filtre d'in-
fusion. Ils comportent une membrane filtrante qui empéche des
particules de substance solide ou des germes de péndtrer dans
le systéme de tubes véhiculant le sang. La membrane filtrante
devrait étre en mesure de retenir des particules supérieures
a8 0,3 pm. Des filtres de protection du manomé&tre ont pour
fonction de transmettre vers un manomdtre de manidre slire et
si possible sans retard par une colonne d'air la pression san-
guine (pression artérielle ou pression veineuse de retour)
existant dans le tube, et en cas de fuites &ventuelles, d'em-
pécher par une imprégnation de sang le sang d'atteindre le ma-
nométre. De plus, un filtre de protection du manomé&tre doit
apporter la garantie gu'aucune migration retour de germes ne
peut intervenir & partir du manomé&tre vers le systéme de tu-
bes. Des filtres d'infusion sont branchés soit sur la.seringﬁe
d'une pompe d'injection ou un systéme de transfert 3 infusion.

Les filtres du type connu comportent un boitier en
deux parties qui sont assemblées par soudage. En utilisant le
procédéfae soudage aux ultrasons, des particules peuvent se
former qui se déposent sur la membrane filtrante et sont en-—
trainées lorsque la membrane est impré&gnée ou traversée par un
fluide. D'autre part, le procédé de soudage aux ultrasons of-
fre l'avantage de ré&aliser de bonnes soudures durables résis-
tant notamment aux hautes pressions.

L'invention a pour objet de créer un filtre du type
indiqué précédemment sur lequel aucune particule de soudure ne
peut se déposer sur la membrane filtrante et de ce fait parve-
nir jusqu'au patient.

L'invention permet de réaliser cet objectif par le
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2. 2573984

fait que la membrane du filtre est coincée entre deux faces
de serrage des deux parties du boitier, que la premiére par-
tie du boitier comporte & l'extérieur de la face de serrage
associée un bourrelet faisant saillie au-dessus de la mem-
brane du filtre, gui péné&tre dans une rainure ménagée sur la
deuxiéme partie du boitier; et gue la zone de soudure se
trouve radialement & l'extérieur de la rainure et du bourre-
let.

Le bourrelet circulaire qui pénétre dans la rainu-
re circulaire, forme, vu en coupe, une sorte de fermeture &
labyrinthe qui sépare la zone de soudure de la zone de serra-
ge de la membrane du filtre. La fermeture 3 labyrinthe empé-
che des particules de matiére susceptibles de se former au
cours du soudage, de parvenir jusqu'd la membrane du filtre.
De plus, les faces de serrage. enserrant la membrane du filtre
constituent une autre barrigére qui emp@&che des particules de
ce genre de se déposer sur la membrane du filtre 3 1'inté-
rieur du boitier. Les deux parties du boitier de filtre peuvent
étre soudées ensemble de maniére siire et durable & 1l'aide du
procé&dé aux ultrasons, la zone soudée étant séparée de la
membrane filtrante par un intervalle curviligne é&troit. De ce
fait, des particules qui se forment au cours de l'opération de
plastification du soudage aux ultrasons, ne peuvent pas &mi-
grer vers la surface active du filtre. Par ailleurs, le bord
du flan du filtre est rendu absolument étanche contre le pas-
sage duVSang ou de liquides d'infusion par enserrement entre
les faces de serrage. Il est possible d'utiliser dans le méme
boitie} des membranes de filtre ayant différentes é&paisseurs
ou constituées de matériaux différents. Un large éventail d'u-
tilisation s'offre ainsi au boitier de filtre.

Le bord de la membrane filtrante pén&tre de préfé-
rence dans une partie de la rainure qui n'est pas remplie par
le bourrelet. A cet &gard la rainure ne sert pas uniquement &
créer un passage tortueux entre la zone de soudure et la zone
de serrage, mais elle met en outre & disposition une cavité
pour recevoir la partie du bord de la membrane filtrante si-

-

tuée a l'extérieur de la zone de serrage. Une surface déflec-
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teur pourra étre prévue pour le bord de la membrane du filtre
au pied du cbté intérieur du bourrelet En raison de cette
surface déflecteur la membrane du filtre est recourbée immé-
diatement derriére la zone de serrage, ce€ gui lui confére un
maintien solide, et elle ne pourra pas non plus s'échapper de'
1a zone de serrage en cas de pressions élevées, ’

Selon un mode de réalisation préférentiel:de 1'in-
vention la premid&re partie du boitier est entour&e par un
collet circulaire de la deuxiéme partle du boitier et la zone
de soudure s'étend radlalement entre la rainure et le collet
circulaire. Dans ce cas la zone de soudure se trouve a 1l'in-
térieur de l'espace entouré par le collet circulaire. Des
particules de soudure qui voudraient &migrer de la zone de
soudure jusqu'a la membrane du filtre, devraient traverser au
moins deux points de déviation et se trouveralent encore 1la a
l'extérieur de la zone de serrage qu'elles ne pourraient en
aucun cas surmonter. o

A cet effet, la zone de soudure, rapportée a la
membrane du filtre, se trouve décalée par rapport & la premig-
re partie du boitier. De ce fait, la voie éttoite'entre la
zone de soudure et la zone de serrage est encore prolongée.

Une nervure en saillie de l'une des parties du boi-
tier peut s'engager au niveau de la soudure dans un conduit
approprié de l'autre partie du boitier. Il en résulte une li-
aison de forme et par adhérence entre les deux parties du boi-
tier au niveau de la soudure. )

. Les filtres du type connu ont sans exceptlon des
boitiers circulaires ronds. Cette forme a pour inconvénient
que les doigts de 1l'opérateur glissent légérement en branchant-
le filtre sur une seringue ou un moniteur de dialyse. Le boi~
tier du filtre selon l'invention a un contour rectangulaire
avec des bords latéraux bombés. Cela constitue un avantage
pendant la manipulation car un gllssement n' ‘est plus aussi
aisé,

Sur les filtres de protection de manom&tre selon
l'état de la technique la partie inférieure du boitier est
soit de forme conigue ou plate. En revanche, la premiére par-
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tie du boitier selon 1l'invention est pour 1'essentiel de
forme semi sphérique. Cette partle spherlque du boitier re-
tarde le déclenchement de l'alarme en cas de montée du sang
en raison de sa chambre avant ‘relativement grande et se lais-
se de nouveau libérer sans restriction du sanqrqui*s'est in-

=

troduit. De plus, la résistance a la pression plus &levée a-
méliore la tenue & la pression d'éclatement.

Selon un autre mode de réalisation de 1l'invention
la premisdre partie du boitier a la forme d'une coupe plate.
Cette réalisation en variante convient partlcullerement pour
des filtres d4'infusion pour assurer un falble volume mort 4u
filtre.- 7

L'invention sera dé&crite en détail ci-aprds a l'ai-
de d'exemples de réalisation eh se référant aux plans surv;es—r
quels : i ' '

la figure 1 est une vue latérale partiellement en
coupe dfun filtre de protectlon de manomé&tre,

la figure 2 est une vue de dessus. du flltre selon
la figure 1,

la figure 3 est une coupe montrant & une é&chelle
agrandie l'assemblage du bord des deux parties du boiiier, et

la figure 4 est une vue latérale dfun filtre dfin-
fusion, partiellement en coupe. " - ' '

Le. filtre représenté sur la flgure 1 comporte un
boitier 10 avec une partle inférieure 11 et une partle supé-
rieure 12. La partie inférieure 11l du b01t1er est essentiel-
lement de forme semi sphérlque et comprend un raccord 13 pour

le branchement d'un tuyau (non repré&senté). La partie supérieu-

re 12 du boitier comprend une tubulure de raccordement l4zmﬁ-
nie d'un filetage. '

Une membrane de filtre 15 séparant 1l'espace inté~
rieur du boitier en deux chambres 16 et 17, est serrée ehtre
les deux parties 11, 12 du boitier. La chambre 17 forme un
logement de réception du sang, dans lequel une certaine quan-
tité de sang peut s'accumuler, sans 1mprégner la membrane 15.
La tubulure 14 qui est en communication avec la chambre 16,

est branchée sur un manométre, un moniteur ou analeogue.
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Ainsi qu'il ressort de la figure 2, le boitier 10
vu de dessus, n'est pas rond mais de forme sensiblement car-
rée avec des bords latéraux bombé&s 18, Il s'agit de la forme
extérieure de la partie supérieure 12 du boitier. Les bourre-
lets, rainures ou analogues se trouvant dans la zone‘de
liaison des deux parties 11, 12 du boitier, qui seront encore
décrits ci-aprés, peuvent étre de forme circulaire.

Comme indiqué sur la figure 3, le bord de la mem-
brane 15 est enserré entre deux faces de serrage 19a, 19b des
parties 11, 12 du boitier. Les faces de serrage i9a, 19b sont
paralléles a la partie active de la surface de la membrane 15
séparant les deux chambres 16 et 17 1l'une de l'autre. La face
de serrage 19b forme la face frontale d'un épaulement annulai-
re 20 s'étendant axialement en saillie & partir de la paroi
supérieure 21 de la deuxiéme partie 12 du boitier.

La premiére partie 11 du boitier comporte un bour-
relet 22 en saillie qui se raccorde & la surface de serrage
19a et dont le cO6té intérieur forme au niveau du pied une fa-
ce de déviation 23 sensiblement perpendiculaire &8 la face de
serrage 19a et qui repousse vers le haut, autour du cdté exté-
rieur de l'épaulement annulaire 20, le bord de la membrane
filtrante 15, Le bourrelet 22 pénétre & 1'intérieur de la gor-—
ge circulaire 24 de la deuxiéme partie 12 du boitier sans '
toutefois remplir entidrement cette gorge. La paroi 25 qui
fait suite & la face de dé&viation 23, est chanfreinéé, de fa-
¢on a former, & l'inté&rieur de la gorée 24, un espace q§stiné
a recevoir le bord de la membrane filtrante 15.

La zone de soudure 26 est é&cartée radialement é
l'extérieur de la rainure 24 a laquelle elle est raccordée.
Dans la région de la soudure 26, une nervure 27, sfétenaant a-
xialement en saillie sur la deuxiéme partie 12 du boitier,
s'engage dans une rainure correspondante 28 de la premiére
partie 11 dqu boitier. Les parois de la nervure 27 sont reliées
de fagon intégrale a celles de la rainure 28 par soudage aux
ultrasons, La zone de soudure 26 est placée & un niveau infé-
rieur & celui de la membrane 15, c'est-a-dire que, au niveau

de la membrane, elle est montée décalée par rapport & la pre-
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miére partie 11 du boitier. Cela signifie que la joue exté-
rieure de la gorge 24 est plus longue que la joue intérieure
autour de laquelle la membrane 15 du filtre est repliée.

Le bourrelet 22 n'est pas en contact avec les pa-
rois de la gorge 24, de sorte que les positions relatives des
deux parties 11 et 12 du boitier sont tout d'abord exclusive-
ment déterminées par la nervure 27 et la rainure 28. Une plas-
tification de la matiére synthétique des deux parties du boi-
tier intervient au niveau de la soudure 26 pendant le soudage
aux ultrasons, tandis que les parties du boitier sont appli-
guées axialement l'une contre l'autre. Dans ce cas, l'arran-
gement mutuel dans l'espace est déterminé par 1l'écart des fa-
ces de serrage 1l9a et 19b existant lorsque la membrane 15 du
filtre est comprimée de la maniére indiquée. Le centrage ra-
dial de la deuxi®me partie 12 du boitier est réalisé par la
face de déviation 23 de la premi&re partie du boitier. Un ca-
nal circulaire étroit 29 existe donc entre le bourrelet 23 et
la paroi de la rainure 24. Ce canal annulaire 29 est assez
étroit et de plus courbé&, pour que les particules de matiére
qui ont é&té libéfées au niveau de la soudure 26 pendant le
soudage aux ultrasons, ne peuvent pas, ou que difficilement,
le traverser. De plus, de telles particules devraient cheminer
en montant dans le canal annulaire &troit 29 pour atteindre 1la
cavité 24. '

La deuxiéme partie 12 du boitier est munie d'un &-
paulement annulaire 30 s'é&tendant vers le bas au-dela dé la
zone de" soudure 26 et enﬁourant latéralement la téte de la
deuxi&me partie 11 du boitier. Une fente annulaire &troite 31
gui autorise de faibles déplacéments radiaux des parties 11 et
12 du boitier pendant le soudage, se trouve entre lfépaulement
annulaire 30 et cette téte.

Selon la figure 3 la nervure 27 et la rainure 28
gui s'emboitent l'une dans l'autre, sont disposées au niveau
de la soudure 26. Toutefois, il nfest pas absolument nécessai-
re de prévoir dans la zone de soudure deux surfaces dont les
contours s'adaptent 1'un & l'autre. Au contraire, les parties

11 et 12 pourraient &€galement s'appuyer l'une sur l1l'autre,
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dans la zone de soudure, par des surfaces d appu1 paxalleles
a la membrane 15 du flltre. : ,
Tandis que les figures 1 & 3 representent un fll—
tre de protection du manométre dont la chambre 17 ‘a_un volume
5 relativement important, la figure 4 montre un flltre ‘d'infu-
sion dans lequel la premiére partie 11 du b01t1er n'a pas la
forme d'un réservoir seml-sphérlque mais d'une coupe aplatle
pour réduire, si possible, au mlnlmum le volume de la: chambre
17. Les deux parties 11' et 12 du boitier sont assemblées de
10 mani&re identique & celle décrlte en se référant a la flgure
3.
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REVENDICATIONS

1. Filtre pour des systémes de canallsatlons véhi-

culant du sang, comportant un boitier de filtre (10) en deux
parties, séparé en deux chambres (16, 17) par une membrane
(15) et dont les parties de b01t1er (11, 12) sont soud&es en-—
semble le long d'un bord périphérique, caractérisé en ce dque
1a membrane de filtration (15) est enserrée entre deux faces
de serrage (19a, 19b) des deux parties de boitier (11, 12),
que la premiére partie de poitier (11) comporte uh bourrelet
(22) faisant saillie vers l'extérieur de la face de serrage’
associse (19a) au—dela de la membrane de filtration (15) et
qui pénétre a 1'intérieur d'une gorge (24) de la deuxidme o
partie de b01t1er (12) et gque la soudure (26) eét écartée ra-
dialement & l'extérieur de la ralnure (24) et du bourrelet
(22). ' ,
2. Filtre selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le bord de la membrane (15) pén&tre dans une partie de
la gorge (24) qui n'est pas occupée par le bourrelet (22).

3. Filtre selon les revendications 1 ou 2, carac-
térisé en ce qu'une face de déviation (23) du bord de la mem-—

. brane (15) est prévue au nlveau du pied du coté 1ntér1eur du

bourrelet (22).

4. Flltre selon l'une des revendications 1l a 3,
caractérisé en ce que la premlére partie (11) du boitier est
entourée par un &paulement périphérique annulaire (30) de la
deuxidme partie (12) et gue la; zone  de soudure (26) s'étend
radialement entre la ralnure,(24) et lrépaulement annulaire -
(30). | o |

5. Filtre -selon l:une des_révendications 134,
caractérisé en ce gue, au niveau de la membrane'(lsf,rla'zone'
de soudure (26) se trouve décalée par rapport & la,premiére,
partie (11) du boitier. ' 7

6. Filtre selon l'une des revendlcatlons 135,
caractérisé en ceque dans la zone de,soudure (26) une,nervﬁre
(27) en saillie de la premigre partie ﬁlZ)idu boitier é'enga—
ge dans une rainure correspondante (28) de l'éutre'partie
(11) du boitier. ' '



9. , 2573984

7. Filtre selon l'une des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que le boitier (10) a un contour rectangu-
laire avec des bords latéraux bombés (18).

8. Filtre selon 1l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce gue la premisdre partie (11) du boitier a
une forme sensiblement semi-sphérique.

9. Filtre selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la premiére partie (11') du boitier a
la forme d'une coupe aplatie. '
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