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(54) MEHRTEILIGE GELENKENDOPROTHESE

(57)

Eine mehrteilige Gelenkendoprothese (1) fir kugeli-
ge Gelenke des menschlichen oder tierischen Kor-
pers, insbesondere fiir eine Hiftgelenkendoprothe-
se, umfasst eine mit einer Langsachse (2a) verse-
hene Schaftkomponente (2), welche in die Markh6h-
le eines Knochens einsetzbar ist, und eine Hals-
komponente (3) mit einem Halsabschnitt (6) und
einem Kopf (5), welche mit der Schaftkomponente
(2) Gber eine Konusverbindung (4) verbindbar ist,
wobei die Halskomponente (3) verschwenkbar um
eine Langsachse (4a) der Konusverbindung (4) ist
und die Schaftkomponente (2) und die Halskompo-
nente (3) in unterschiedlichen Positionen zueinander
mittels einer Rastverbindung einrastbar miteinander
verbindbar sind, wobei die Léngsachse (2a) der
Schaftkomponente (2) und die Langsachse (4a) der
Konusverbindung (4) in Héhe der Konusverbindung
(4) zueinander versetzt angeordnet sind. Die Rast-
verbindung ist gebildet von einer einzigen aulerhaib
und proximal der Konusverbindung (4) am Halsab-
schnitt (6) angeordneten Rastnase (9) und von einer
Mehrzahl von Rasten (8), die ausschlieRlich an einer
lateralen Seite der Schaftkomponente (2) angeord-
net sind.
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Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Gelenkendoprothese, vorzugsweise fir kugelige Gelenke
des menschlichen oder tierischen Korpers, insbesondere eine mehrteilige Huftgelenken-
doprothese zum vollstandigen Ersatz eines menschlichen oder tierischen Huftgelenks, nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Endoprothesen fur Schulter- oder Huftgelenke sind in vielfaltigen Formen und Ausfuhrungen
seit langem bewahrte Hilfsmittel zum Ersatz eines durch einen Unfall oder durch Abnutzungser-
scheinungen wie beispielsweise Arthrose geschadigten Gelenks. Hierbei wird meist ein Fixier-
oder Schaftteil in die Markhohle des entsprechend vorbereiteten Knochens eingesetzt, welches
sich in einem Gelenkteil fortsetzt, welches mit einem weiteren Prothesenteil zusammenwirkt,
welcher in den anderen Knochen des prothetisch zu versorgenden Gelenks eingesetzt ist.

Beispielsweise ist aus der FR 2 693 367 A1 eine Hiftgelenkendoprothese bekannt. Diese weist
eine Rastverbindung zwischen einer Schaft- und einer Halskomponente mit mehreren, umfang-
lich angeordneten Rastnasen und dazu korrespondierenden, ebenfalls umfanglich angeordne-
ten Rasten auf.

Eine &hnliche Huftgelenkendoprothese geht aus der DE 44 07 227 A1 hervor. Auch hier sind
die Rasten und Rastnasen umfanglich iber den gesamten Umfang der Rastverbindung zwi-
schen den Komponenten der Huftgelenkendoprothese ausgebildet.

Aus der US 6,464,728 B1 ist eine Huftgelenkendoprothese bekannt, die eine stiftartige Rastna-
se an der Halskomponente aufweist, die in Uber den gesamten Umfang der Steckverbindung in
einer Schaftkomponente ausgebildete Bohrungen in Eingriff gebracht werden kann.

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Prothesen ist dabei, dass die Rasten
Uber den gesamten Umfang der Schaftkomponente ausgebildet sind, was nicht nur anatomisch
nicht sinnvoll ist, sondern auch zu einer Schwachung der Komponenten durch hohen Material-
abtrag und dadurch zu friihzeitigen Belastungsbriichen fuhrt.

Weiterhin ist von Nachteil, dass die Rastverbindung oftmals im Bereich der Konusverbindung
ausgebildet ist. Dies ist in Hinblick auf die Elastizitat der Konusverbindung nachteilig, da ein
Steckkonus in seiner Fassung stets eine gewisse elastische Verformung zulésst, welche phy-
siologisch unabdingbar ist. Ist die Rastverbindung im Bereich des Konus ausgebildet, flihrt dies
zu einer Versteifung der Konusverbindung, die eine solche elastische Verformung nicht mehr
zulasst und somit anatomisch sinnvolle Bewegungsabléufe behindert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, eine Gelenkendoprothese anzugeben, welche
eine einfach herstellbare und robuste Rastverbindung zwischen den Prothesenkomponenten
bietet, die die Stabilitat und somit die Haltbarkeit der Prothese erhalt.

Die Aufgabe wird hinsichtlich der mehrteiligen Gelenkendoprothese durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gel6st.

Hierbei ist erfindungsgemal vorgesehen, dass eine Rastverbindung zwischen der Schaftkom-
ponente und der Halskomponente von einer einzigen auRerhalb und proximal der Konusverbin-
dung am Halsabschnitt angeordneten Rastnase und von einer Mehrzahl von Rasten, die aus-
schlieRlich an einer lateralen Seite der Schaftkomponente angeordnet sind, gebildet ist.

Dadurch ist eine hohe Stabilitat und gleichzeitig eine hohe Elastizitat gegenuber herkédmmlichen
Endoprothesen gewahrleistet, da die Rastverbindung und die Konusverbindung zwischen den
Komponenten voneinander getrennt sind und somit die Elastizitat nicht eingeschrankt und die
Materialstarke nicht gemindert wird.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaR ausgestalteten mehrteiligen
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Endoprothese sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Rasten sind vorteilhafterweise in Bezug auf die Achse der Konusverbindung unter Winkeln
a zueinander angeordnet, welche gleich groR sind. Dadurch ist eine einfache und kostengunsti-
ge Herstellung moglich.

GemaR einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kdnnen die Rasten mit in die Rasten einmiin-
denden Anfasungen versehen sein, die ein leichteres Zusammenfugen der Komponenten wah-
rend der Operation ermdglichen.

Insbesondere ist von Vorteil, dass die Langsachse der Schaftkomponente relativ zur Langsach-

se der Konusverbindung nach lateral, das heift nach auften, versetzt ist, weil dadurch in dem

anatomisch wichtigen Bereich medial zu der Schaftkomponente eine sehr genaue Einstellung
der Winkel méglich ist. ‘

Die Langsachse der Schaftkomponente und die Langsachse des Kopfes kénnen vorteilhafter-
weise in einer Projektion in die Frontalebene unter einem Winkel y zueinander geneigt sein, um
eine weitere Einstellméglichkeit zur Anpassung an die anatomischen Gegebenheiten zu haben.

Ein Verdrehen der Halskomponente um den Winkel o der Rasten um die Léngsachse der Ko-
nusverbindung resultiert vorteilhafterweise in einer Verschwenkung um einen Winkel B um die
Langsachse der Schaftkomponente, wobei der Winkel B kleiner als der Winkel o zwischen den
Rasten ist und wobei das Verhaltnis zwischen Winkeln a und B dabei vorteilhafterweise
a:pca 1,5:1bis ca. 2,5: 1 betragt. Durch die so erzielte Untersetzung ist es moglich, eine
sehr genaue Einstellung der Prothesenkomponenten zueinander zu erreichen, so dass eine
sehr gute Wiedergabe an die natirlichen anatomischen Verhaltnisse moglich ist.

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafl ausgestalteten mehrteiligen Endoprothese ist
in den Figuren beispielhaft dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.
Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemaR ausgestalteten Gelenkendoprothese, im Ausfiihrungsbeispiel eines Hiiftschaftes
einer Huftgelenkendoprothese,

Fig. 2 eine schematische seitliche Darstellung von verschieden grolen Schaftkomponenten
fir eine Huftgelenkendoprothese gemal Fig. 1,

Fig. 3A eine schematische perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Schaft-
komponente der Huftgelenkendoprothese gemass Fig. 1,

Fig. 3B eine schematische perspektivische Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels der Hals-
komponente der Hiftgelenkendoprothese gemass Fig. 1, und

Fig. 4 eine schematische Aufsicht auf das erfindungsgemall ausgestaltete Ausflhrungsbei-
spiel einer Gelenkendoprothese gemass Fig. 1.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen perspektivischen Darstellung ein Ausfliihrungsbeispiel einer
erfindungsgemal ausgebildeten Gelenkendoprothese 1, welche im Ausflhrungsbeispiel als
Hiftgelenkendoprothese 1 zu prothetischen Versorgung des menschlichen oder tierischen
Hulftgelenks ausgebildet ist. Die Gelenkendoprothese 1 ist zweiteilig ausgebildet und umfasst
eine Schaftkomponente 2 mit einer darin einsteckbaren Halskomponente 3.

Die Halskomponente 3 tragt einen im Ausfuhrungsbeispiel konischen Kopf 5, auf welchen bei-
spielsweise ein in Fig. 1 nicht weiter dargesteliter Kugelkopf aufsetzbar ist. Es ist jedoch auch
denkbar, den Kugelkopf einstlickig mit der Halskomponente 3 oder aber die Halskomponente 3
ein- oder mehrteilig mit einem als Gelenkpfanne dienenden Prothesenteil auszubilden, wahrend
die kugelige Prothesenkomponente am Beckenknochen ausgebildet ist. Die Erfindung ist fur
jede dieser Moglichkeiten einsetzbar. Die Halskomponente 3 ist mit der Schaftkomponente 2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 010 321 U1

vorzugsweise Uber eine Konusverbindung 4 |6sbar verbindbar, wobei in dem in den Figuren
dargestellten Ausflihrungsbeispiel die Konusverbindung 4 aus einem in Fig. 1 nicht sichtbaren
schaftseitigen Einsteckkonus 7 an der Halskomponente 3 und einer ebenfalls konischen Aus-
nehmung 7a in der Schaftkomponente 2 besteht. Zwischen dem Einsteckkonus 7 und dem Kopf
5 ist ein Halsabschnitt 6 ausgebildet.

Fig. 2 zeigt in einer stark schematisierten seitlichen Darstellung eine Mehrzahl, in Fig. 2 bei-
spielhaft sechs, erfindungsgemal ausgestalteter Gelenkendoprothesen 1. Die Schaftkompo-
nenten 2 sind dabei in verschiedenen Grofen ausgefihrt, um unterschiedlichen anatomischen
Gegebenheiten genlgen zu konnen. Eine dinnere kirzere Schaftkomponente 2 ist dement-
sprechend fur kleinere Patienten mit zartem Knochenbau zu verwenden, wahrend gréRere
Patienten mit starkerem Knochenbau eine prothetische Versorgung mit einer entsprechend
dickeren und langeren Schaftkomponente 2 erhalten. Die Schaftkomponente 2 wird in die ent-
sprechend vorbereitete Markhohle des Femur- bzw. Oberschenkelknochens eingesetzt und
entweder mit chirurgischem Zement oder zementfrei durch eine Spreiz- bzw. Keilwirkung darin
fixiert. :

Je nach GroRe der Schaftkomponente 2 ist die Ausnehmung 7a der Konusverbindung 4, in
welche die Halskomponente 3 eingesteckt wird, unterschiedlich tief in der Schaftkomponente 2
ausgebildet, wie aus Fig. 2 ersichtlich. Mit steigender Gré3e der Schaftkomponente 2 verschiebt -
sich die Ausnehmung 7a sowohl nach proximal als auch nach medial, also sowohl| aufwérts als
auch nach innen in Richtung auf den Beckenknochen des prothetisch zu versorgenden Ge-
lenks, wobei Langsachsen 4a der Ausnehmung 7a bzw. der gesamten Konusverbindung 4
parallel zueinander verschoben werden. Ebenso werden Langsachsen 5a des Kopfes 5 parallel
zueinander verschoben, so dass sich ein Mittelpunkt des nicht dargestellten Kugelkopfes mit
steigender GréRe der Schaftkomponente 2 dementsprechend ebenfalls nach proximal und
medial verschiebt. In Fig. 2 ist dies nur schematisch und im Bereich des Halsabschnittes 6 nicht
mafRstéblich dargestellt. Somit ist bei einer groRen Schaftkomponente 2 und gleichbleibender
GroRe der Halskomponente 3 der Mittelpunkt des Kugelkopfes von der Schaftkomponente 2
weiter beabstandet als bei einer kleinen Schaftkomponente 2, so dass bei gleichbleibender
GroRe der Halskomponente 3 der Halsabschnitt 6 unterschiedliche relative Langen annimmt.
Weiterhin kann jedoch auch eine Halskomponente 3 mit anderer Lange oder einem anderen
Neigungswinkel des Halsabschnittes 6 bzw. mit einem unterschiedlichen Offset gewahit wer-
den. Unter Offset versteht man dabei den Abstand des Kugelkopfmittelpunkts zur Langsachse
5a des Kopfkonus 5 der Halskomponente 3.

Ein Satz Gelenkendoprothesen 1 kann dabei beispielsweise sechs verschiedene Schaftkompo-
nenten 2 in unterschiedlichen GroRen und vier verschiedene Halselemente 3 mit unterschiedli-
chen Langen, Neigungen und Offsets umfassen, um mdglichst vielen anatomischen Gegeben-
heiten Rechnung tragen zu kdnnen.

Wie oben beschrieben, sind durch die variable Anordnung der Konusverbindung 4 unterschied-
liche Positionen in Bezug auf die medial-laterale und die distal-proximale Positionierung der
Halskomponente 3 mdglich. Weiterhin besteht die Mdglichkeit, den Antetorsionswinkel zu beein-
flussen, also den Anpassungswinkel der Halskomponente 3 an einen Kugelkopfmittelpunkt in
einer Gelenkpfanne im Beckenknochen oder an einen Kugelkopfmittelpunkt in einer an der
Halskomponente 3 angesetzten Gelenkpfanne. Dies kann dadurch erzielt werden, dass die
Gelenkendoprothese 1 so ausgestaltet ist, dass einerseits die Halskomponente 3 verdrehsicher,
aber in unterschiedlichen Positionen gegenuber der Schaftkomponente 2 mittels einer Rastver-
bindung einsetzbar und weiterhin die Halskomponente 3 gegeniiber der Schaftkomponente 2
um eine Langsachse 4a der Konusverbindung 4 zwischen der Schaftkomponente 2 und der
Halskomponente 3 drehbar ist, wobei die Langsachse 4a der Konusverbindung 4 und die
Langsachse 2a der Schaftkomponente 2 nicht zusammenfallen, also in Hohe der Konusverbin-
dung 4 nicht koaxial zueinander, sondern versetzt zueinander ausgebildet sind. Dies kann u.a.
dadurch erméglicht werden, dass die Langsachse 2a der Schaftkomponente 2 und die Langs-
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achse 5a des Kopfes 5 in einer Projektion in die Frontalebene unter einem Winkel y zueinander
geneigt sind. : S

Die Fig. 3A und 3B zeigen in schematischen perspektivischen Darstellungen den proximalen
Teil der Schaftkomponente 2 und die Halskomponente 3 geméass Fig. 2 mit den jeweiligen
Anteilen der oben genannten Rastverbindung.

Fig. 3A stellt dabei beispielhaft eine Schaftkomponente 2 mit flinf Rasten 8 dar, welche vor-
zugsweise unter gleichen Winkeln o relativ zur Langsachse 4a der Konusverbindung 4 ausge-
bildet sind. Die Rasten 8 sind dabei erfindungsgemaR in einem Bereich der Schaftkomponente
2 angeordnet, welcher auerhalb und proximal der Konusverbindung 4 und an der lateralen
Seite der Schaftkomponente 2 ausgebildet ist. Dadurch kann sichergestellt werden, dass einer-
seits die Konusverbindung 4 ihre formbedingte Elastizitdt bewahrt und andererseits nur die
anatomisch sinnvollen Positionen mit Rasten 8 versehen werden, so dass keine Uberflussige
Schwachung der Prothesenkomponenten durch umlaufende Anordnung von Rasten 8 auftritt.

Die in Fig. 3B dargestellte Halskomponente 3 weist erfindungsgemaR eine einzige Rastnase 9
auf, welche so gestaltet ist, dass sie in formschlussigen Eingriff mit einer der Rasten 8 der
Schaftkomponente 2 bringbar ist. Die einzige Rastnase 9 ist dabei dem Halsabschnitt 6 der
Halskomponente 3 gegenlberliegend sowie auRerhalb und proximal der Konusverbindung 4
und wie die Rasten 8 bei der Schaftkomponente 2 an der lateralen Seite der Halskomponente 3
ausgebildet.

Zudem ist es jedoch auch moglich, durch die nicht koaxial angeordneten Langsachsen 2a und
4a der Schaftkomponente 2 und der Konusverbindung 4, eine Drehung der Halskomponente 3
um einen Winkel a in einen kleineren Winkel B zu untersetzen, wodurch eine feinere Justierung
der Halskomponente 3 sowie letztendlich der Position des nicht dargesteliten Kugelkopfes der
Gelenkendoprothese 1 bei einfacherer Herstellung der Rasten 8 mdéglich ist. Das bevorzugte
Verhéltnis zwischen den Winkeln betragt dabei o : B ca. 1,5 : 1 bis 2,5 : 1. Dadurch wird der
Schwierigkeit Rechnung getragen, eine haltbare und sehr prazise Feinverzahnung im Bereich
der Schaftkomponente 2 herzustellen, indem keine reine Umsetzung des Drehwinkels stattfin-
det, sondern eine Untersetzung.

Betrachtet man die Aufsicht auf die Gelenkendoprothese 1 gemass Fig. 4, so ist ersichtlich,
dass das Verdrehen der Halskomponente 3 gegeniiber der Schaftkomponente 2 um eine Raste
8 bzw. um einen Winkel o mit der Langsachse 4a der Konusverbindung 4 als Drehachse eine
Winkeldnderung bzw. Verschwenkung des Halsabschnitts 6 bzw. des Kopfes 5 relativ zur
Schaftkomponente 2 mit der Langsachse 2a der Schaftkomponente 2 als Drehachse um einen
Winkel B bewirkt. Die Achsen 2a und 4a sind nicht koaxial zueinander ausgebildet und relativ
zueinander so angeordnet, dass der Betrag des Winkels f stets kleiner als der Winkel a zwi-
schen den Rasten 8 ist. Die Langsachse 4a der Konusverbindung 4 muss dabei stets so ge-
geniber der Langsachse 2a der Schaftkomponente 2 angeordnet sein, dass die Langsachse 2a
der Schaftkomponente 2 in Bezug auf den Beckenknochen weiter auflen bzw. weiter nach
lateral in Bezug auf den Beckenknochen angeordnet ist. Je naher die beiden Langsachsen 2a
und 4a zusammenriicken, desto geringer ist der Unterschied zwischen den Winkeln o und B.
Entsprechend wird die Differenz zwischen den Winkeln o und § gréRer, je weiter die Langsach-
se 2a der Schaftkomponente 2 nach auen bzw. die Langsachse 4a der Konusverbindung 4
nach innen verlegt werden. NaturgemaR ist der Entfernung der Langsachsen 2a und 4a zuein-
ander eine Grenze gesetzt, bis zu welcher die mehrteilige Gelenkendoprothese 1 anatomisch
sinnvoll ausgebildet werden kann. Diese ist so zu wahlen, dass das erwahnte Verhaltnis der
Winkel o : B ca. 1,5: 1 bis 2,5 : 1 betragt. Eine Anderung des Abstandes zwischen den L&ngs-
achsen 2a und 4a ist beispielsweise durch eine Anderung des zwischen den Langsachsen 2a
und 4a eingeschlossenen Winkels y moéglich,

Die Winkel o zwischen den Rasten 8 sind dabei vorzugsweise gleich grof3. Es sind jedoch auch
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unterschiedlich grofte Winkel a moglich, welche entsprechend in anderen Verschwenkwinkeln {3
des Halsabschnitts 6 resultieren. Der entscheidende Vorteil der Winkeluntersetzung ist darin zu
sehen, dass die Rasten 8 relativ weit voneinander beabstandet sein kénnen und somit noch
einfach herstellbar sind, jedoch in einem kleineren Verschwenkwinkel $ resultieren, welcher
eine bessere Feinabstimmung bei der Anpassung der Gelenkendoprothese 1 an die Anatomie
des Patienten ermdglicht.

Einmiindend in die Rasten 8 kénnen weiters Anfasungen 10 an der Schaftkomponente 2 vorge-
sehen sein, welche ein leichteres Einflhren der Rastnase 9 der Halskomponente 3 in die Ras-
ten 8 ermdglichen. Dies ist wichtig, da die Position der Halskomponente 3 u.U. wahrend der
Operation korrigiert werden muss, zu diesem Zeitpunkt jedoch bereits beengte Platzverhaitnisse
vorliegen konnen, insbesondere bei minimalinvasiven Eingriffen. Zudem kann bei der Implanta-
tion der Gelenkendoprothese 1 in die Rasten 8 gelangtes Material wie beispielsweise Knochen-
spane Uber die Anfasungen 10 leichter verdrangt werden und sich nicht an Kanten einpressen,
so dass Verséatze der Komponenten zueinander durch ungewollt eingebrachtes Material verhin-
dert werden koénnen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrénkt, sondern beispiels-
weise auch fiir eine andere Anzahl von Rasten 8 oder unterschiedliche Winkel a zwischen den
Rasten 8 anwendbar. Weiters ist vorstellbar, die Rastnase 9 an der Schaftkomponente 2 und
die Rasten 8 an der Halskomponente 3 anzuordnen, was beispielsweise die Materialspannun-
gen an der Rastnase 9 reduziert. Alle Merkmale der Erfindung sind beliebig miteinander kombi-
nierbar.

Anspriiche:

1. Mehrteilige Gelenkendoprothese (1) fir kugelige Gelenke des menschlichen oder tieri-
schen Korpers, insbesondere fir eine Hiftgelenkendoprothese, mit einer mit einer Langs-
achse (2a) versehenen Schaftkomponente (2), welche in die Markhohle eines Knochens
einsetzbar ist, und mit einer Halskomponente (3) mit einem Halsabschnitt (6) und einem
Kopf (5), welche mit der Schaftkomponente (2) Uber eine Konusverbindung (4) verbindbar
ist, wobei die Halskomponente (3) verschwenkbar um eine Langsachse (4a) der Konusver-
bindung (4) ist und die Schaftkomponente (2) und die Halskomponente (3) in unterschiedli-
chen Positionen zueinander mittels einer Rastverbindung einrastbar miteinander verbind-
bar sind, wobei die Langsachse (2a) der Schaftkomponente (2) und die Langsachse (4a)
der Konusverbindung (4) in Héhe der Konusverbindung (4) zueinander versetzt angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastverbindung gebildet ist von einer einzigen au-
Rerhalb und proximal der Konusverbindung (4) am Halsabschnitt (6) angeordneten Rast-
nase (9) und von einer Mehrzahl von Rasten (8), die ausschlielich an einer lateralen Seite
der Schaftkomponente (2) angeordnet sind.

2. Mehrteilige Gelehkendoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rasten (8) in Bezug auf die Achse (4a) der Konusverbindung (4) unter Winkeln (o) zuein-
ander angeordnet sind, welche vorzugsweise gleich grof} sind.

3. Mehrteilige Gelenkendoprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rasten (8) mit in die Rasten (8) einmindenden Anfasungen (10) versehen sind.

4. Mehrteilige Gelenkendoprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Langsachse (2a) der Schaftkomponente (2) relativ zur Langsachse (4a)
der Konusverbindung (4) nach lateral, das heiftt nach aufien, versetzt ist.

5. Mehrteilige Gelenkendoprothese nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Langsachse (2a) der Schaftkomponente (2) und die Langsachse (5a)
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des Kopfes (5) in einer Projektion in die Frontalebene unter einem Winkel (y) zueinander
geneigt sind.

6. Mehrteilige Gelenkendoprothese nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Verdrehen der Halskomponente (3) um den Winkel (o) der Rasten (8)
um die Langsachse (4a) der Konusverbindung (4) in einer Verschwenkung um einen Win-
kel (B) um die Langsachse (2a) der Schaftkomponente (2) resultiert, wobei der Winkel (8)
kleiner als der Winkel (a) zwischen den Rasten (8) ist, wobei das Verhaltnis zwischen den
Winkeln (o, B) o : B ca. 1,5: 1 bis ca. 2,5 : 1 betragt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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