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(54) 부동 캘리퍼와 브레이크 앙카 플레이트에 직접적으로지지된 다수 개의 외부 브레이크 패드가 장치된 

디스크브레이크

요약

본 발명은 브레이크 앙카 플레이트 (5), 브레이크 디스크의 외부 가장자리에 연장하며, 상기 브레이크 앙카 플레이트 

(5) 에 축선 방향으로 활주하게 안내되는 부동 캘리퍼 (31), 브레이크 디스크의 양측에 배치되며, 부동 캘리퍼 (31) 에

의해 둘러싸이는 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 를 구비하며, 적어도 2 개의 브레이크 패드 (1, 2) 는 브레이크 디스크의 

내부 축선 측에 배치되고, 적어도 2 개의 브레이크 패드 (3, 4) 는 브레이크 디스크의 외부 축선 측에 배치되며, 내부 

브레이크 패드 (1, 2) 는 브레이크 앙카 플레이트 (5) 에 활주하게 안내된다. 본 발명은 부동 캘리퍼의 무게를 감소시

키면서, 브레이크 조립 및 작동 조건을 개선하는 것을 목적으로 한다. 그러므로, 2 개의 외부 패드 (3, 4) 는 앙카 플레

이트의 아암 (6, 7, 8) 에 의해 지지되며, 브레이크 디스크로부터 돌출하는 반면, 부동 캘리퍼 (31) 는 상기 2 개의 외

부 브레이크 패드에 작용한다. 종속항은 이러한 개선이 어떻게 바람직하게 이루어지는 지에 대해 개시하고 있다.

대표도
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도 1c

명세서

기술분야

본 발명은 디스크 브레이크, 특히 차량에 장착될 수 있는 브레이크 지지 부재에 변위 가능하게 지지되는 부동 캘리퍼 

(floating caliper) 가 장치된 차량용 디스크 브레이크에 관한 것이다.

배경기술

고속 주행용으로 설계된 차량에는 증가된 효율을 갖는 브레이크가 필요하다. 더 높은 제동 성능에 도달하기 위해서는,

이론적으로는 브레이크 패드의 마찰 면을 증가시켜야 한다. 따라서, 고성능 브레이크는 특히, 가능한 가장 큰 브레이

크 디스크 직경을 요구한다. 다른 한편으로, 차륜의 직경이 커져서는 안 된다. 더 작은 차륜 따라서, 더 작은 브레이크 

디스크가 현대의 차량 컨셉에서 요구되기 때문이며, 그 결과 브레이크 패드가 접선 방향으로 연장된다.

특히 프레임형 부동 캘리퍼 (frame-shaped floating caliper) 를 갖는 이미 공지된 부동 캘리퍼 디스크 브레이크에서

, 브레이크 라이닝이 관련된 브레이크 디스크에 대해 가압될 때, 이들 기하학적인 조건이 바람직하지 않은 디스크 브

레이크 의 구성 범위에 있기 때문에, 반경 방향 브레이크 라이닝의 높이에 대해 접선 방향 브레이크 라이닝의 길이는 

1.5 배 이상이다. 이들 조건은 특히, 핫 브레이크 저더 (hot brake judder), 콜드 브레이크 저더 (cold brake judder), 

및 브레이크 패드의 접선 방향 경사 마모와 같은 브레이크의 안락함 (comfort) 의 점에서 부정적인 2 차 현상을 수반

한다. 이를 해결하기 위해, 종래 기술에서는 브레이크 패드를 분리하거나, 앞뒤로 접선 방향으로 배치된 다수의 브레

이크 패드로 브레이크 패드를 더 길게 하는 것이 공지되어 있다.

유럽 특허 제 0 412 541 호에는 고성능 브레이크에 적절한 디스크 브레이크가 개시되어 있으며, 이 디스크 브레이크

의 브레이크 캘리퍼는 차량의 스티어링 너클 (steering knuckle) 에 고정되어, 브레이크 디스크의 외부 가장자리를 

지나 축선 방향으로 연장하는 브레이크 지지 부재 상에 축선 방향으로 변위 가능한 부동 프레임으로 설계된다. 부동 

프레임은 브레이크 디스크의 양쪽에 배치된 4 개의 브레이크 패드를 에워싸며, 작용력을 전달한다. 피스톤으로부터 

멀리 있는 브레이크의 외부상의 브레이크 패드가 부동 프레임 위의 상기 언급된 브레이크 시스템에 전달되어, 브레이

크 시스템으로부터 브레이크 지지 부재 위에 전해진다. 이러한 브레이크 지지 부재 상으로의 간접적인 힘의 전달은 

부동 프레임 상에 부과된 토오크가 브레이크 패드에 전달되게 하며, 그 결과 브레이크가 빡빡하지 않게 되며, 소음 발

생의 증가 및 브레이크 패드의 경사 마모가 발생하게 된다. 따라서, 이러한 형식의 구조는 매우 높은 베어링 압력 분배

(bearing pressure distribution) 에 바람직하지 않다. 브레이크 지지 부재는 차륜의 축선 내측에 서 차량에 연결된다.

부동 프레임으로부터 2 개의 축선 방향 외부 브레이크 패드의 원심력을 취하기 위해서는, 브레이크 지지 부재가 브레

이크 디스크의 외부 가장자리를 걸치는 하나의 단일 브레이크 지지 아암을 갖는다. 브레이크 지지 아암은 부동 프레

임에 의해 봉입된 공간 중간을 통해 연장한다. US-PS 제 6, 357, 559 호는 상기 기술된 바와 유사한 구성을 개시하

며, 이는 외부 브레이크 패드에 위해 취해진 힘이 또한 부동 프레임을 통해 간접적으로 브레이크 지지 부재에 전달된

다.

또한, DE-OS 제 4126196 호는 피스톤 측과 피스톤으로부터 멀리 있는 측에 각각 2 개의 브레이크 패드가 장치된 부

동 캘리퍼를 개시한다. 이러한 구성은 브레이크 지지 부재 위에 도달하는 아암을 배치하지 않는다. 스티프 (stiff) 프레

임 캘리퍼는 강한 유지 장치 (holding device) 에 의해 브레이크 지지 부재의 피스톤에 다소 근접하게 현가된다.

DE-OS 제 10006464 호는 고정식 캘리퍼 브레이크에 관한 DE-PS 제 19626901 호에 기술된 바와 마찬가지로, 브

레이크 디스크 상에 공동으로 부동 캘리퍼를 갖는 다수의 브레이크 배치를 개시한다. 또한, DE-OS 제 10006464 호

는 조인트 브레이크 지지 부재에 2 개의 부동 캘리퍼를 배치하는 것을 개시한다. 이는 비교적 복잡한 구조를 초래하며

, 이 구조는 아마 더욱 상당한 하중을 가질 것이며, 2 개의 캘리퍼의 개별적인 조립을 요구하게 된다.

발명의 상세한 설명

그러므로, 본 발명은 주 청구범위의 전제부로부터 얻어지는 형식의 부동 캘 리퍼를 갖는 디스크 브레이크에 기초한다.

본 발명의 목적은 이러한 형식의 부동 캘리퍼 브레이크에서 하중 감소 설계를 얻는 것과, 부가적으로 조립성의 개선 

및 브레이크 기능의 향상을 이루는 데에 있다.
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본 발명의 목적은 청구항 1 항의 특징부로부터 얻을 수 있는 구성의 조합에 의해 이루어진다. 본 발명은 주로 브레이

크 디스크의 양측에 적어도 4 개의 브레이크 패드가 장치된 부동 캘리퍼 브레이크의 브레이크 지지 부재에 직접 제동

력을 도입하는 단계 및 모든 브레이크 패드에 대해 하나의 조인트 캘리퍼를 배치하는 단계를 구비한다. 상기 캘리퍼는

캘리퍼가 모든 브레이크 패드에 대해 축선 방향으로 작용력을 발생시키는 기능의 관점에서 브레이크 지지 부재로부

터 분리되지만, 브레이크 지지 부재는 실질적으로 직접적인 방식으로 접선력 (tangential force) 을 수용한다.

이러한 형식의 제동력의 직접적인 수용은 DE-OS 10006464 호로부터 얻을 수 있는 바와 같이, 주로 브레이크 지지 

부재의 4 개의 아암에 의해 이루어질 수 있다. 지지 부재의 형상의 단순화뿐만 아니라 강도의 증가를 더 이루면서, 지

지 부재의 하중의 감소를 이루기 위해서는, 청구항 2 항에 따른 구성의 조합의 실현이 본 발명의 개선으로서 타당하다

. 종래 기술의 2 개의 중간 아암이 이러한 배치에서 하나의 단일 아암으로 접합된다.

본 발명은 그 자체가 또한 접선 가압력 (푸쉬력) 을 받는 브레이크 패드에도 적절하다. 그러나, 이는 특히, 인장력이 

접선 방향으로 브레이크 패드에 적용되는, 접선 방향으로 연장하는 긴 브레이크 패드를 요구한다. 이 때문에, 청구 항 

3 항에 따른 구성의 조합이 본 발명의 개선으로서 기재된다. 이러한 구조에서, 후크를 갖는 브레이크 패드가 브레이크

디스크에 대해 진입 측의 홈과 결합하며, 지지 부재의 선단 아암 위에 또는 접선 방향으로 다음 브레이크 패드에 대해

지지 부재의 중간 아암 위에 간접적으로 브레이크 패드 상에 부과되는 인장력을 전달한다.

공지된 바와 같이, 큰 응력에 노출된 브레이크의 각 구성 부품은, 제동 작동시 변형되어, 브레이크 지지 부재의 아암이

탄성적으로 약간 굴절되고, 브레이크 패드의 백킹 플레이트가 약간 연장된다. 본 발명의 브레이크에서, 이 점은 브레

이크 패드가 초기에 인장 하중을 받게 되어, 부하가 증가하고, 관련된 브레이크 지지 아암에 대하여 브레이크 디스크

에 대해 출구 측을 향하도록 이동하여, 이에 의해 압축 하중을 받게 된다. 그러나, 앞뒤로 배치된 2 개의 브레이크 패

드에서의 힘의 분배는, 단지 브레이크 패드만이 적어도 브레이크 디스크의 전진 방향 회전으로 인장 하중을 받게 될 

필요가 있도록 감소된 최대 제동력을 가질 수도 있게 된다. 이는 브레이크의 안락함을 개선하고, 소음 발생을 적게 한

다.

원칙적으로, 브레이크 패드가 브레이크 디스크의 양방향 회전으로 인장력을 전달할 수 있을 때, 더욱 바람직할 것이

다. 그러나, 다음과 같은 인자가 고려되어야 한다. 브레이크 패드 상에 인장 하중이 도달하기 위해서, 브레이크 지지 

부재 및/또는 브레이크 캘리퍼 상에 대응하는 언더컷에 결합되도록 브레이크 패드가 선단 가장자리 상에 후크를 포함

할 필요가 있다. 이러한 형식의 후크는 브레이크 패드, 따라서 브레이크 자체를 연장하게 된다. 이와 같은 연장은 브 

레이크에서 이용할 수 있는 장착 공간과 종종 대조를 이룬다. 청구항 4 항에 따른 구성의 조합은 브레이크 패드가 브

레이크 디스크 회전의 주된 전방 방향으로 인장 하중을 받는 반면, 브레이크 패드는 거의 주가 아닌 브레이크 패드의 

후진 회전 방향으로 압축 응력을 받게되는 해결책을 제공한다. 이는 동적인 (dynamic) 제동 작동시 인장 하중에 의해

얻어지는 이점을 유지하는 반면, 브레이크 디스크의 후진 회전 방향으로의 통상의 정적 (static) 제동시 (예컨대, 언덕

주행시의 트래픽 잼) 발생하는 브레이크 패드의 압축 응력은 상당한 문제점을 야기하는 것이 아니라, 브레이크의 단

순 설계의 이점 및 장착 공간의 감소를 제공한다.

단순 수단으로 상기 언급된 효과를 얻기 위해서는, 본 발명의 개선으로서 청구항 5 항의 구성을 사용하는 것이 타당

하다. 이러한 구조에서, 브레이크 패드는 브레이크 디스크의 전진 방향 회전에 대해 선단 가장자리 상에만 후크가 장

치되는 반면, 브레이크 디스크의 후진 방향 회전으로 압축력을 전달하는 접촉 표면만이 원주 방향으로 대향하는 브레

이크 패드의 측면에 제공된다. 그러나, 본 발명에 따른 브레이크 시스템은 또한, 브레이크 패드가 브레이크 디스크 회

전의 양방향에 대해 인장 응력을 받도록 설계되는 점이 강조되어야 한다. 또한, 본 발명은 더 높은 제동력이 제공될 

때, 트레일링 엔드 아암 (trailing end arm) 이 부하의 일부를 대신하도록 선단 가장자리 아암 (들) 의 굽힘이 이용되

는 공지된 푸시-풀 원리를 사용한다. 또한, 본 발명은 예컨대, 피스톤에 근접한 브레이크 패드의 단순 인장 하중과 피

스톤으로부터 멀리 있는 브레이크 디스크의 외측 측면 상의 브레이크 패드의 푸시-풀 하중과 같은 브레이크 디스크의

양측에 상이한 원리의 조합을 사용한다. 본 발명의 바람직한 양태는 제동 작동시 반경 방향으로 들어올려지지 않도록

브레이크 지지 부재와 결합하는 브레이크 패드를 갖는 것을 목적으로 한다. 이러한 들림 이동은 각 브레이크 패드의 

중심 차축 (center axle) 이 본 발명의 캘리퍼의 중심 차축에 대해 더 이상 대칭으로 위치되지 않기 때문에, 문제가 될

것이다. 따라서, 서로 상이한 반경 방향 힘이 각각의 브레이크 패드의 단부에 적용되어, 브레이크 패드에 토오크를 야

기할 수 있으며, 그 결과 양력 (lifting force) 이 가능하게 된다. 이 점에서 본 발명을 더 개선하기 위해서, 청구항 6 항

에 따른 구성의 조합이 개시된다. 청구항 6 항에 지시된 구성은 브레이크 패드의 중심 차축이 브레이크 패드를 브레이

크 디스크의 원주 방향으로 직접 배치할 수 있도록 브레이크 디스크의 반경 방향 축선에 배치되는 것을 허용한다. 이

는 브레이크 패드에서 반경 방향 힘을 제거하게 한다. 각각의 각도는 2 개의 브레이크 외형의 중심 차축의 거리에 따

르며, 상기 각도는 중심 차축의 상승 거리에 따라 커진다. 또한, 이러한 형식의 반경 방향 힘은 브레이크 디스크 회전 

방향이 변화될 때, 회피된다.

앞뒤로 접선 방향으로 놓여진 브레이크 패드의 각을 이룬 위치는 브레이크 패드를 들어올리는 반경 방향 힘이 실질적

으로 회피되기 때문에, 매우 바람직하다. 브레이크 패드와 지지 부재 또는 부동 캘리퍼 사이의 접촉 표면이 각각의 경

우에, 따라서 앞뒤로 놓여진 2 개의 브레이크 패드에 대한 각으로 반경 방향으로 연장함에 따라, 단지 각각의 반경 방

향에서만 대체로 브레이크 패드를 장착하거나 제거할 수 있다. 이는 브레이크 패드가 브레이크 지지 부재에 상이한 
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각도로 삽입되거 나 지지 부재로부터 제거될 수 있음을 의미한다. 이러한 형식의 브레이크 패드의 장착 또는 탈착은 

복잡하며 고비용이다. 그러므로, 브레이크 패드가 서로에 대한 각도로 배치될 때조차, 본 발명의 브레이크에서 브레이

크 패드의 공통 조립을 가능하게 한다. 청구항 7 항에 따른 구성의 조합은 본 발명의 개선으로서 타당하다. 부동 캘리

퍼로의 브레이크 패드의 가동 장착은 캘리퍼의 반경 방향 운동에 의해 브레이크 패드와 관련된 접촉 표면 또는 홈에 

대해 모든 브레이크 패드를 동시에 장착 가능하게 하며, 브레이크 패드는 캘리퍼의 반경 방향 운동과 동시에 원주 방

향으로 이동한다. 이에 의해, 브레이크 패드가 조립 이전에 이미 캘리퍼에서 서로에 대해 상대 각도로 현가될 수도 있

다. 이 규칙은 당연히 장착뿐만 아니라 탈착에도 적용되므로, 모든 브레이크 패드가 브레이크 지지 부재로부터 공동

으로 제거될 수 있다. 또한, 이 규칙은 모든 브레이크 슈 (shoe) 가 후크의 양측면에 설치될 때, 따라서 인장 하중만을 

받을 수 있게 될 때, 또는 브레이크 패드가 청구항 4 항 및 5 항에서 청구된 바와 같은 구성의 조합에 따라 회전 방향

의 전방에서 인장 하중만을 받게될 때, 적용될 수 있다. 그러므로, 본 발명의 매우 중요한 양태는 한편으로는, 일 평면

에 배치된 브레이크 패드가 서로에 대해 상대 각도로 위치되며, 다른 한편으로는, 거의 모든 브레이크 패드 (예컨대, 4

개) 가 반경 방향 운동에 기인하여 상기 캘리퍼에 공동으로 장착 또는 탈착될 수 있다는 것이다.

실제 작동에서, 이는 안내 슬로프가 브레이크 패드의 후크 및/또는 홈의 벽 또는 청구항 8 항의 특징에 따른 지지용으

로 사용된 다른 표면에 설치되기 때문에, 가능하며, 안내 슬로프가 부동 캘리퍼의 반경 방향 운동시, 접선 방향 운동을

통해 홈에 브레이크 패드를 장착함으로써 가능하다. 브레이크 패드의 접선 방향 운동은 설치후, 후크가 관련된 홈 벽

에 인접하여, 각각의 브레이크 패드의 인장력이 홈 벽에 직접 전달되게 한다.

본 발명의 목적은 후방 회전 시조차 브레이크 디스크의 각 측면 상의 적어도 하나의 브레이크 패드가 인장 하중을 받

는 것이며, 청구항 9 항에 따른 특징의 조합이 바람직하다. 부가적으로, 관련 브레이크 패드가 장착시 다른 브레이크 

패드와 용이하게 교체될 수 있도록, 이 경우에 대칭으로 구성될 수 있는 점이 바람직하다. 특징의 조합은 청구항 12 

항의 특징에 따른 모든 브레이크 패드가 회전의 양방향에서 인장 응력을 받는 경우, 따라서 양측면에 후크가 장치될 

때, 특히 바람직하게 적용될 수 있으며, 이는 모든 브레이크 패드가 청구항 10 항과 관련하여 기재된 바와 같이, 동일

하게 대칭적으로 설계되거나 교체 가능하기 때문이다. 또한, 모든 브레이크 패드가 하나의 후크에 각각 양측면에 설

치되는 경우에는, 후크의 위치와 이에 대응하는 홈의 위치와 폭을 설정함으로써 홈 벽 상에 일방향으로 인장력만을 

또한 대향 방향으로 압축력만을 전달할 수 있다.

브레이크 상에 브레이크 디스크에 의해 부과된 힘을 더욱 양호하게 분배하기 위해서, 청구항 11 항에 따른 특징의 조

합은 본 발명의 개선으로서 명백하다. 이 구성에서, 반경 방향 외향의 후크는 원주 방향에서 캘리퍼의 브리지의 측면

을 잡아당기도록 걸리며, 그 결과, 캘리퍼는 제동력을 받아 적절한 방식으로 브레이크 지지 부재에 제동력을 전달한

다. 브레이크 패드가 단지 회전의 전진 방향으로 인장 하중을 받게 되는 경우, 캘리퍼에 작용하는 힘을 다른 하중을 받

지 않는 트레일링 아암에 전달하는 것이 명백하다. 이 구성에서, 브레이크 패드의 숄더의 축선 방향으로 캘리퍼를 안

내하여, 상기 언급된 후크의 단부가 배치되는 것이 부가적으로 명백하다. 그러나, 마지막으로 언급된 특징의 조합을 

삭제하여, 축선 운동에서 캘리퍼의 (접선 방향) 측방 안내만을 위해서 반경 방향의 상방으로 돌출하는 후크를 사용할 

수도 있다. 따라서, 캘리퍼는 아암에 관해 직접적으로 아암에 의해 유지되는 브레이크 패드를 사용하여 외측방 레그 (

제 1 측의) 의 영역에 접선 방향으로 안내된다.

캘리퍼의 하우징 아래 브레이크 지지 부재의 중간 아암을 축선 방향으로 통과할 수 있다. 그러나, 청구항 13 항에 따

른 특징의 조합은 반경 방향으로 좁은 장착 표면을 양호하게 사용하기 위해서 본 발명의 개선으로서 명확하다. 따라

서, 하기에서 하우징으로 빈번하게 언급되는 캘리퍼는 중간 아암을 가로질러 굽혀지는 것이 아니라, 중간 아암의 양

측면에 접선 방향을 뒤따른다. 이는 브레이크 패드의 상방으로 돌출하는 후크가 개구의 측면을 잡으며, 캘리퍼가 중간

아암의 영역에서 브레이크 패드의 인장력을 받을 수 있는 부가적인 가능성을 제공한다. 이러한 종류의 개구는 부가적

으로 재료의 경제성을 수반하며, 또한 환기에 의한 추가적인 열 방출을 보장한다.

통상, 캘리퍼는 브레이크 지지 부재에 관련하여 안내 핀을 사용하여 피스톤 측에 안내된다. 캘리퍼가 피스톤으로부터

멀리 있는 측면에 부가적인 안내를 필요로 하지 않도록 고정 방식으로 이러한 종류의 가이드를 구성할 수 있다. 동일

한 재료와 하중을 절약하기 위해, 본 발명의 개선으로서 청구항 14 항에 따른 특징의 조합을 사용하는 것이 타당하다.

캘리퍼와 면하는 브레이크 패드의 측면은 그 축선 방향 운동중, 캘리퍼를 반경 방향으로 안내하기 위해 부가적으로 

사용된다. 모든 분위기 하에서 브레이크 패드와 결합하여 캘리퍼를 반경 방향으로 유지하고, 캘리퍼와 브레이크 패드,

브레이크 패드와 브레이크 지지 부재 사이의 소음 발생을 방지하기 위해서, 브레이크 지지 부재 상에 아래로부터 지

지되어 브레이크 패드 상의 돌기에 대해 캘리퍼를 당기는, 이른바 하우징 스프링이 설치된다. 캘리퍼와 브레이크 패드

사이의 안내 표면은 마찰을 줄이기 위해 매우 작게 선택될 수 있다. 청구항 23 항에 따른 특징의 조합은 본 발명의 개

선으로서 이 효과가 명백하다. 외측에 개방된 백 (bag) 형상 오목부 (recess) 가 브레이크 패드의 돌기 영역에 설치되

며, 오목부는 브레이크 패드에 인접하는 캘리퍼의 표면을 간섭하고, 캘리퍼는 2 개의 대향 돌출 부품에 안내된다.

본 발명의 바람직한 양태에서, 청구항 15 항의 특징이 바람직하며, 외부 브레이크 패드를 캘리퍼에 탄성적으로 현가

시킨다. 바람직하게, 관련된 브레이크 패드에 작용하는 2 개의 피스톤이 피스톤 측에 제공되며, 이에 의해 필요한 작

용력을 발생시킨다. 피스톤의 실린더를 마무리하기 위해서는, 대응하는 구멍이 부동 캘리퍼의 외부측 레그에 통상적

으로 제공된다. 피스톤의 피스톤 측 브레이크 패드를 백킹 플레이트의 스프링에 의해 백킹 플레이트를 향해 개방하도
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록 탄성적으로 지지하는 것으로 알려져 있지만, 청구항 15 항은 본 발명의 개선으로서 개시되어 있으며, 또한 외부 브

레이크 패드의 배면 측에 스프링을 부착하기 위해 이 들 구멍의 측면을 사용한다. 바람직하게, 구멍은 피스톤용 구멍

과 실린더 양자가 드릴의 축선 운동에 의해 기계 가공될 수 있도록 원형으로 설계된다. 드릴이 이에 대응하여 설계될 

때, 또한, 타원형 형상의 구멍이 외부측 (제 1 측) 브레이크 패드를 체결하는데 바람직하다면, 타원형 형상의 구멍을 

가질 수도 있다. 상기 브레이크 패드는 제 1 측 상의 스프링에 의해 구멍에 클립 (clip) 결합된다.

본 발명은 상이한 형식의 부동 캘리퍼에 적절하다. 이는 제 1 형식 캘리퍼와 프레임형 캘리퍼를 위해 실현될 수 있다. 

청구항 16 항의 특징에 따른 바람직한 개선으로서의 본 실시예는 캘리퍼가 제 1 형식 캘리퍼와 프레임형 캘리퍼의 조

합으로 형성된다는 것에 기초하며, 제 1 형식 캘리퍼는 캘리퍼의 높은 강성도에 기여하는 프레임형 웨브 (web) 를 구

비한다. 이는 하기에 사용된 용어 '프레임형 부동 캘리퍼' 를 의미한다. 부동 캘리퍼, 특히 제 1 형식 캘리퍼에서, 캘리

퍼 또는 하우징의 접선 방향 경사 위치가 브레이크의 안락한 거동에 영향을 미친다는 것을 나타낸다. 캘리퍼의 이 경

사진 위치는 제조의 편차를 검출하고, 한계치가 초과되었을 때의 처리를 중단하기 위해 일부의 제조자에 의해 일련의

생산과정에서 측정된다. 일-실린더 캘리퍼에서, 경사 위치에 대한 값은 작은 공차대 (tolerance band) 내에 놓여진다

. 본 발명에 따른 부동 캘리퍼에서, 이 공차대는 결합하는 부품의 수가 더 큰 것에 기인하여 상당히 증가한다. 그러므

로, 일련의 제조공정시 공차가 크게 변화하는 것에 기인하여 안락함의 문제를 회피하기 위한 시도가 이루어지고 있다.

본 발명의 개선은 이 목적을 위한 청구항 17 항에 따른 특징의 조합을 개시한다. 이 제안은 지지 부재 아암 또는 브레

이크 지 지 부재와 부동 캘리퍼 사이의 위치에서 변형을 제한하거나 배제하는 기계적으로 활성인 조절 수단을 제공한

다.

조절 정밀도를 개선하기 위해, 바람직한 양태는 청구항 18 항에 따른 특징으로 적용하는 것을 추천하며, 이는 브레이

크의 이 영역에서, 캘리퍼와 지지 부재 아암 사이의 변위가 최대가 되므로, 캘리퍼 또는 하우징의 소망하는 위치가 대

부분 용이하게 조절될 수 있기 때문이다. 적어도 전진 방향으로 회전하는 본 발명의 브레이크는 바람직하게는 브레이

크 패드에 인장 하중만을 부과하며, 이에 의해 안락함을 향상한다. 그러나, 이는 하우징이 경사 위치에 기인하여 이 지

지 부재에 인접할 때까지 접선 방향 힘에 관하여 응력을 받지 않는 것을 의미한다. 더 명확하게는, 제동 작동을 위해 

특히 중요한 전진 운동의 구동 방향에서, 트레일링 엔드 지지 부재 아암이 정지하는 한편 (브레이크 패드에 인장 하중

을 받는) 다른 2 개의 지지 부재 아암이 휘어진다. 따라서, 하우징이 부하를 받을 때, 하우징은 트레일링 엔드 아암에 

접근할 것이며, 사용된 조절 수단에 의해 트레일링 엔드 아암 자체와 하우징 사이에 소정 거리를 강요할 수 있다. 후방

으로 구동할 때, 역조건이 조절 수단이 트레일링 엔드가 되는 (전진 운동시 리딩 엣지가 되는) 지지 부재 아암에 작용

하도록 제공된다.

청구항 19 항의 특징에 따르면, 조절 수단은 캘리퍼의 브리지의 측면을 잡게 되며, 제공된 부동 캘리퍼는 제 1 형식 

캘리퍼이다. 조절의 원리는 프레임형 캘리퍼와 같은 다른 캘리퍼 브레이크에도 적용될 수 있다.

조절 수단은 자체가 캘리퍼의 브리지 또는 아암에 고정될 수 있으며, 청구항 20 항의 특징이 바람직하게 실현된다. 바

람직하게는, 조절 수단은 캘리퍼에 장착되며, 이는 이 지점에서 재료가 더 강하기 때문이다. 청구항 21 항에 따른 조

절 수단은 캘리퍼의 측정 조건에 따라 조절되는 조절 가능한 셋스크류 (setscrew) 를 포함할 수 있다. 또다른 가능성

은 하우징의 보어 (bore) 에 핀을 포함하는 것이며, 필요하다면 핀의 길이는 측정된 캘리퍼 위치를 따른다. 이를 위해,

상이한 길이의 핀이 사용될 수 있으며, 이는 측정에 따라 사용된다. 청구항 21 항의 특징을 사용하는 것이 특히 효과

적인 이런 상황에서, 조절 수단은 2 개의 외향 표면상에 원주 방향으로 고정된다. 조절 수단으로서 사용된 플러거블 (

pluggable) 핀은 스탑 (stop) 으로 제공되며, 원주 방향으로의 핀 길이는 캘리퍼에 관해 고정된다. 이러한 형식의 스

탑은 예컨대, 단이진 (stepped) 원형 실린더의 단차를 구비할 수도 있다. 스탑으로부터 돌출하고, 접선 방향 외향의 

제 1 단차의 길이가 상이할 수 있으며, 각각의 길이는 핀 상의 적절한 마킹에 의해 표시될 수 있다.

본 발명은 피스톤 측과 외측 표면 상에 2 개의 브레이크 패드를 사용하는 것으로 제한되지 않는다. 따라서, 예컨대, 일

측에 2 개 이상의 브레이크 패드가 사용될 수 있으며, 이에 대응하여 브레이크 지지 부재의 아암 수가 증가된다면, 상

기 아암의 수는 항상 일측상의 브레이크 패드의 수 이상이다. 또한, 다수 개의 브레이크 패드가 피스톤 측에 반드시 배

치될 필요는 없다. 또한 본 발명은 단지 하나의 단일 브레이크 패드만을 배치하는 것을 포함한다. 또한 사용된 피스톤

의 수에도 동일하게 적용된다. 본 발명은, 실질적으로 외부측 브레이크 패드 가 브레이크 지지 부재의 아암에 직접 지

지될 수 있고, 모든 브레이크 패드가 하나의 단일 캘리퍼에 의해 작동된다.

본 발명의 2 개의 실시예가 첨부 도면을 사용하여 하기에 상세히 설명된다.

도면의 간단한 설명

도 1a 는 본 발명의 부동 캘리퍼 브레이크의 제 1 실시예를 외부로부터 본 전체 사시도이다.

도 1b 는 도 1a 에 따른 부동 캘리퍼 브레이크를 피스톤 측으로부터 본 도면이다.
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도 1c 는 부동 캘리퍼가 제거된, 도 1a 에 따른 부동 캘리퍼 브레이크를 도시한 도면이다.

도 1d 는 부동 캘리퍼가 제거된, 도 1b 에 따른 부동 캘리퍼 브레이크를 약간 다른 각에서 본 도면이다.

도 2 는 도 1a 에 도시된 부동 캘리퍼 브레이크의 측면을 외부로부터 본 도면이다.

도 3 은 도 1b 에 도시된 부동 캘리퍼 브레이크의 측면을 도시한 도면이다.

도 4 는 도 1 에 따른 부동 캘리퍼 브레이크의 평면도이다.

도 5 는 2 개의 외부 브레이크 패드의 제 1 위치를 갖는 도 1c 의 도면이다.

도 6 은 외부 브레이크 패드의 제 2 위치를 갖는 도 1c 의 측면도이다.

도 7 은 브레이크 지지 부재에 대해 캘리퍼를 배치하는 수단을 갖는 피스톤 측을 도시한 단면도이다.

도 8 은 도 8 에 따른 수단을 갖는 도 4 에 대응하는 평면도이다.

도 9 는 변형된 패드 홀딩 스프링을 도시한다.

도 10a 내지 도 10d 는 도 1a 내지 도 1d 에 대응하며, 제 1 실시예에 관해 변경된 제 2 실시예를 도시한다.

도 10e 는 도 10a 에서 섹션으로 도시된 바와 같은 일체형 커버 플레이트를 갖는 하우징 홀딩 스프링을 도시한다.

도 11 은 도 10a 에 도시된 부동 캘리퍼 디스크 브레이크 측면의 부분 단면도이다.

도 12 는 2 개의 외부 브레이크 패드의 제 1 위치를 갖는 도 10c 의 도면이다.

도 13 은 외부 브레이크 패드의 제 2 위치를 갖는 도 10c 의 도면이다.

도 14 는 캘리퍼의 경사 위치를 조절하는 조절 수단의 도면이다.

도 15 는 캘리퍼에 장착된 조절 수단의 파단면도이다.

실시예

도 1 은 프레임 (30) 에 장치되며 지지 부재 (5) 상에서 변위 가능한 제 1 캘리퍼 (31) 를 도시한다. 브레이크 지지 부

재 (5) 는 장착 구멍 (32) 에 의해 차량의 스티어링 너클 (steering knuckle) 에 체결될 수 있다. 브레이크 지지 부재 (

5) 상의 안내 핀 (33, 34) 은 지지 부재 (5)에서 캘리퍼 (31) 를 안내하기 위해 사용되며, 캘리퍼 (30) 는 부가적으로, 

외부 브레이크 패드 (3, 4) 의 백킹 (backing) 플레이트 (35) 에 지지될 수 있다. 장착 플레이트 (36) 로부터 축선 방향

으로 돌출하는 지지 부재 (5) 의 지지 부재 아암 (6, 7, 8) 은 실질적으로 U 형으로 되어 있고 또한, 브레이크 디스크 (

도시되지 않음) 에 걸터 놓이게 된다. 지지 부재 아암 (6, 7, 8) 의 각각의 레그의 자유 단부에는 브레이크 패드 (1, 2, 

3, 4) 의 반경 방향 하향 후크 (38) 와 결합하는 홈 (18) (이하 브로치드 프로파일이라고 함) 이 있다. 이렇게 해서, 브

레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 에 의해 부과된 인장력 및 압축력이 홈 (19) 의 대응 벽에 전달될 수 있다 (이러한 소위 푸시/

풀 원리 자체는 예컨대, DE 28 04 808 A1호로부터 공지된 기술이다.).

도 1c 및 도 1d 에서 알 수 있는 바와 같이, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 백킹 플레이트 (35) 는 스프링 (11, 12) 을 

구비하며, 이 스프링에 의해 캘리퍼 (31) 에 유지될 수 있다. 내측 스프링 (11) 의 레그의 단부는 브레이크 피스톤 (40

, 41) 의 주면 상에 내측 (도 1d 에 지시된 바와 같이) 으로부터 지지된다. 외측 스프링 (12) 의 레그의 자유 단부는 브

레이크 피스톤 (40, 41) 에 관계된 실린더를 기계 가공하는데 사용되는 구멍 (42, 43) 의 가장자리에 걸린다. 구멍 (4

2, 43) 은 이와 같은 이중의 기능을 갖는다. 이에 의해, 모든 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 캘리퍼 (31) 에 탄성적으로

현가된다. 스프링 (11, 12) 은 본 실시예에서 2 개의 대향 레그를 갖는다. 그러나, 상기 스프링은 또한 도 9 에 도시된 

바와 같이, 3 개 이상의 레그를 가질 수도 있다.

도 1a 및 도 1b 로부터 명확해지는 바와 같이, 캘리퍼 브리지 (caliper bridge) (26) 는 원주 방향으로 그 중간 부분에

서 개구 (27) 를 포함하며, 이 개구로부터 브레이크 지지 부재 (5) 의 중간 아암 (7) 이 돌출한다.



공개특허 10-2004-0102232

- 7 -

도 2 로부터 명확한 바와 같이, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 반경 방향 하향으로 향하는 후크 (38) 뿐만 아니라 반대 

방향으로 향하는 후크 (44) 도 갖는다. 이들 후크에 의해, 브레이크 패드는, 접선 방향을 향하는 캘리퍼의 접선 방향 

외측 표면 (20, 21) 에 접선 방향으로 걸릴 수 있으며, 이에 의해 인장 응력을 받게 된다. 또한, 상기 후크 (44) 는 캘리

퍼가 축선 방향으로 이동할 때, 캘리퍼를 접선 방향으로 안내하도록만 사용될 수 있다.

또한, 브레이크 지지 부재 상에서 브레이크 패드의 푸시/풀 지지를 이룰 수 있다. 브로치드 프로파일 또는 홈 (19) 이 

브레이크 지지 부재 또는 지지 부재 아암 상에 금속 절삭 작업에 의해 형성되며, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 측방 

돌기 (후크) (38) 가 상기 홈에 형상 끼워맞춤 (form-fit) 으로 결합된다. 이에 의해, 디스크 브레이크는 각각의 경우, 

브레이크 디스크 마찰면에 대하여 각각 2 개의 일렬로 배열된 브레이크 패드 (1, 2 및 3, 4) 를 포함한다. 브레이크 패

드 (1, 2, 3, 4) 는 푸시/풀 원리에 따라 개방 브레이크 지지 부재 (5) 에서 안내되며, 3 개의 지지 부재 아암 (6, 7, 8) 

은 디스크 브레이크를 넘어 돌출한다.

또한, 도 2 로부터, 캘리퍼 브리지 (26) 의 외부 가장자리 (24) 가 외측 브레이크 패드 (1, 2) 의 측방 돌기 (15) 에 반

경 방향으로 어떻게 지지되는지를 명확히 알 수 있다. 또한, 동도로부터 캘리퍼 브리지 (26) 의 개구 (27) 에 있는 캘

리퍼의 내부 가장자리 (25) 가 외측 브레이크 패드 (1, 2) 의 측방 돌기 (15) 에 어떻게 지지되고 있는지도 알 수 있다.

이러한 구성으로, 캘리퍼를 브레이크 패드의 측방 돌기 (15) 에 축선 방향으로 피스톤으로부터 이격된 캘리퍼 (31) 의

영역으로 안내하게 된다.

도 3 은 도 1b 의 도면에 대응하는 (내측으로부터 피스톤 측을 향해 본) 확대도로 본 발명의 브레이크의 제 1 실시예

를 도시한다. 캘리퍼의 내부 레그 상의 벌지 (bulge, 22, 23) 는 피스톤 (40, 41) 이 안내되는 실린더 (도면에서는 보

이지 않음) 의 앞쪽에 배치된다.

도 4 는 도 1a 에 도시된 위치에 있는 본 발명의 브레이크의 제 1 실시예의 평면도이다.

도 5 에 도시된 바와 같이, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는, 2 개의 독립적인 브레이크 캘리퍼가 나란하게 장착되는 것

처럼 중심 축선 또는 대칭 축선 (9, 10) (도 5 참조) 이 관련된 브레이크 디스크의 회전 축선 (A) 과 항상 교차하도록 

배치된다. 이러한 구성으로, 브레이크 작동시 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 가 반경 방향 밖으로 들어올려지는 것이 방

지된다. 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 이와 같은 바람직하게 않은 반경 방향 들림 (lifting) 은 브레이크 패드 지지점 

주위의 모멘트 평형에 기인하여 브레이크 패드 지지용 브레이크 지지 부재에 직선으로 접선 방향으로 배치되는 (서로

에 대해 각도가 없는 것을 의미) 브로치드 프로파일 (broached profile) 에서 발생될 수 있으며, 이는 바람직하지 않

다.

본 발명에 따르면, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 를 원주 방향으로 미끄럼 가능하게 지지하는 브로치드 프로파일 (홈 (19

)) 은 브레이크 디스크 축선 (A) 에 대해 반경 방향으로 배치된다. 따라서, 각각의 브로치드 프로파일은 브레이크 디스

크 축선 (A) 에 대해 V자 형상 구조의 부채꼴로 되어 있다.

브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 프레임형 부동 캘리퍼의 제 1 측 상에서 관련된 브레이크 피스톤 또는 오목부에서 스프

링 (11, 12) 에 의해 덜컥거림이 방지되도록 유지된다. 차량에 관해 반경 방향 외측에 위치되는 부동 캘리퍼의 전방 

표면에는 시각적으로 바람직한 효과를 이루기 위해 장착되는 대 (大) 표면 커버 플레이트 (13) 가 설치될 수 있다. 도 

10e 에 도시된 바와 같이, 특히, 브레이크 지지 부재 (5) 에 대해 부동 캘리퍼 (31) 를 클램핑하는데 사용되는 멀티 피

스 판금 (multi-piece sheet-metal) 하우징 스프링 (45) 과 결합하여 커버 플레이트 (13) 를 구성할 수 있다. 이러한 

구조에서, 부동 캘리퍼 (31) 에 고정된 스프링은 그의 자유 단에서 아암 (6, 8) 아래에 걸릴 수 있다.

입구측 및 출구측에 브레이크 패드가 앵글식으로 배치되는 경우에는, 언더컷이 장착 방향 (14) 에서 발생하기 때문에,

브레이크 지지 부재로의 반경 방향 삽입을 통해 브레이크 패드와 함께 미리 조립된 부동 캘리퍼를 장착하는 것은 다

른 조치 없이는 불가능하다. 그러나, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 스프링 (11, 12) 에 의해 브레이크 피스톤 또는 부

동 캘리퍼에 각각 부착되기 때문에 거리 (S) 만큼 측방으로 변위될 수 있다. 도 5 및 도 6 에서 보는 바와 같이, 이러한

측방 변위는 브레이크 패드의 측방 숄더 (15) 에 있는 (특히, 후크 (38) 에서) 장착 슬로프 또는 안내 슬로프 (17) 에 

의해 실시되며, 화살표 (14) 방향으로 브레이크 패드와 함께 부동 캘리퍼를 반경 방향으로 삽입할 경우에 상기 슬로프

는 지지 부재 (5) 의 브로치드 프로파일 (19) 과 만나게 될 것이다. 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 측방 숄더 내에 있는 

경사 안내 슬로프 또는 습동면 (17) 에 의해, 부동 캘리퍼의 반경 방향 설치중 각각의 브레이크 라이닝이 그의 측방 숄

더로 경사 브로치드 프로파일 (19) 에 걸릴 수 있을 때까지, 브레이크 패드는 규정된 양 (18) 만큼 원주 방향 외측으로

안내된다. 본 발명의 디스크 브레이크의 이러한 조립 순서는 도 5 및 도 6 의 브레이크 패드와 브레이크 지지 부재의 

실시예를 참조하여 기술될 것이다.

브레이크 패드의 원주 방향으로의 상기 측방 이동가능성 (movability) 은, 도 2 에서 보는 바와 같이 반경 방향 외측

으로 향하는 브레이크 패드의 후크 (44) 가 각각의 경우 부동 캘리퍼 (31) 의 접선 방향 외측 표면 (20, 21) 에만 접하

기 때문에, 더 이루어진다. 반경 방향 상방으로 향하는 내측에 배치된 측방 후크에서, 유극 'S' 는 미리 조립된 부동 캘
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리퍼와 브레이크 지지 부재의 조립 중, 언더컷의 측방 휨을 극복하기 위해 브레이크 패드에 의해 요구되는 바와 같이 

정확한 크기로 제공되어야 한다.

브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 장착 스프링 (11, 12) 은 부동 캘리퍼 조립시 접선 방향으로 대응하게 휘며, 조립 후 축

선 및 반경 방향으로 브레이크 패드의 중심을 잡는다. 브레이크 지지 부재 상에 브레이크 패드를 갖는 미리 조립된 부

동 캘리퍼를 장착하는 반경 방향 (14) (도 5 참조) 에 의한 저비용 조립 개념은 브레이크 지지 부재 상의 미리 조립된 

부동 캘리퍼의 조립시 측방향 휨을 허용하는 브레이크 패드의 특정 구성에 의해 이루어진다.

본 발명의 부동 캘리퍼 (31) 의 바람직한 개선은 부동 캘리퍼가 부가적으로 프레임 형상으로 설계되며, 각 브레이크 

디스크 측에 적어도 2 개의 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 를 포함하는 것으로 이루어진다. 이 사실은 이루질 수 있는 브

레이크 성능과 전체 디스크 브레이크의 제동 안락함 모두를 향상시킨다. 각각의 브레이크 패드의 마찰면은 기하학적 

형상이 거의 사각형 형상이며, 제동 기능에 바람직한 치수를 갖는다. 이는 특히, 디스크 마찰면에 대하여 다중 피스톤 

디스크 브레이크로 공지된 접선 방향으로 긴 브레이크 패드를 2 개의 작은 브레이크 패드로 분할하는 것을 허용한다. 

이 브레이크 패드의 기하학적 형상은 마찰 파트너 (브레이크 패드와 브레이크 디스크) 의 안락함, 마모 및 상호 작용

의 관점에서 이점을 갖는다. 브레이크 패드의 감소된 접선 방향 크기에 기인하여, 브레이크 패드가 온도와 압력에 의

해 야기되는 브레이크 디스크의 기하학적 형상의 일시적 변화에 양호하게 적응될 수 있기 때문에, 제동 작동시 압축

되는 브레이크 패드를 브레이크 디스크가 계속해서 회전 통과할 수 있다. 게다가, 전체 디스크 브레이크에서 브레이크

디스크의 고르지 않은 두께가 발생하는 경향에 대해 긍정적인 효과가 얻어진다.

얻어지는 이들 모든 긍정적인 효과로, 브레이크 컨셉으로서 브레이크 패드와 브레이크 지지 부재의 기본 설계가 유지

되며, 브레이크 패드는 브레이크 지지 부재에서 당겨지도록 바람직하게 지지된다. 또한, 브레이크 디스크의 마찰면에 

대하여 더 큰 브레이크 패드 표면 (>100 ㎠) 이 부정적인 효과를 수반하지 않고 실현될 수 있다.

브레이크 패드에 대하여 전달되는 최대 원심력은 다수 특히, 4 개의 브레이크 패드에 원심 제동력을 분할함으로써 감

소된다. 이렇게 하면 안락함을 크게 개선시키는 순수한 당김 하중을 받을 수 있도록 브레이크 패드를 설계할 수 있다. 

각각의 브레이크 패드는 마찰면의 기하학적 치수에 대해 최적으로 되며, 마찰면의 폭은 실질적으로 마찰면의 높이에 

대응한다. 또한, 브레이크 패드는 브레이크 지지 부재 내에 동심원으로 배치된다.

디스크 브레이크의 개선된 변형예에서는 더 많은 수의 브레이크 패드를 갖는 부동 캘리퍼 구조가 사용된다. 예컨대, 

이러한 종류의 부동 캘리퍼는 각 브레이크 디스크 측에 3 개의 브레이크 패드를 수용할 수 있으며, 브레이크 패드는 

브레이크 지지 부재 상에서 변위 가능하고, 전술한 바와 같이 원주 방향으로 지지된다. 이를 위해, 브레이크 지지 부재

는 브레이크 디스크를 지나 돌출하는 4 개의 지지 부재 아암을 포함한다. 특히, 브레이크 패드는 푸시/풀 원리를 실현

함으로써 이러한 구조에서 브레이크 지지 부재 또는 지지 부재 아암 상에 변위 가능하게 지지된다.

본 발명의 상세한 구성은 도 1 내지 도 6 의 실시예에서 알 수 있다. 도 7 및 도 8 로부터 알 수 있는 바와 같이, 하나 

또는 2 개의 셀프 록킹 (self-locking) 스크류 (50) 가 캘리퍼 (31) 의 경사 위치를 한정하도록 캘리퍼에 나사 체결된

다. 스크류 헤드 (51) 는 왕관형으로 설계되며, 원주 방향으로 (예컨대, 전진 방향 (V) 으로) 하중을 받으면, 출구측 상

에 있는 하중을 받지 않는 지지 부재 아암 (6) 과 접촉하게 된다. 하기에서 하우징으로 언급되는 캘리퍼의 접선 방향 

경사 위치는 스크류 (50) 의 스크류 삽입 깊이에 의해 조절될 수 있다. 이러한 조건을 위해서는 도 7 좌측의 출구측 스

크류가 결정적인 역할을 하는데, 이 는 전진 주행시 하우징이 출구측 지지 부재 아암에 항상 접촉하기 때문이다. 상기 

출구측 지지 부재 아암은, 본 발명의 캘리퍼가 회전 방향의 전방으로 운동시 원주 방향으로 패드의 어떠한 힘도 전달

할 필요가 없다. 아암 (7, 8) 은 전진 운동시만 상기 힘을 전용으로 전달한다. 아암 (6) 은 하우징의 접선 방향 지지력

을 수용하도록 전용으로 사용될 수 있다. 이는 하우징의 접선 방향 경사 위치를 정확하게 미리 결정하고 항구적으로 

고정하게 한다.

출구측 스크류가 조절된 후, 만약 존재한다면, 입구측 스크류 (50) 를 도 7 의 우측에 위치시킬 수 있다. 이는 접선 방

향의 작은 유극 (캘리퍼의 짧은 전후방운동) 을 얻기 위한 것이다. 이 점에서, 0.1 내지 0.4 ㎜ 의 유극이 최적이다.

경사 위치의 조절은 측정 및 조절 장치에서 바람직하게 실행된다. 안내 핀을 갖는 지지 부재에, 부싱을 갖는 하우징의

조립은 셋스크류에 의해 소망하는 경사 위치에서 측정 및 고정 장치에 삽입될 수 있다. 이 때문에, 브레이크 디스크 

단편에 대하여 지지 부재 상의 최적의 하우징 위치를 시뮬레이트하기 위해 큰 (두꺼운) 제 1 측 패드 단편이 장착되어

야 한다. 이 작동은 클록 횟수 (clock times) 와 품질의 이유로 대부분 자동화되어 있다.

대안으로, 또한 스크류는 공차를 증가시키기 때문에 단점이 되는 지지 부재와의 특별한 짝맞춤없이 표준 치수로 조절

될 수도 있다.

종래 기술의 해결책에 대한 기술적 이점은 경사 위치에 대해 공차의 대부분을 감소시키는 것이다. 하우징의 경사 위

치를 조절하는 신규의 가능성은 본 발 명의 브레이크 지지 부재와 부하를 받지 않는 출구측 지지 부재 아암 (6) 에 관
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해서 이루어진다. 이는 패드의 마모와 안락함의 관점에서 주요한 이점을 갖는다.

안락함을 더 향상시키기 위해서, 도 1c 와 상이하며, 도 9 에 도시된 바와 같은 외측 제 1 측 패드 홀딩 스프링 (12) 에

는 제 3 스프링 아암 (53) 이 설치될 수 있으며, 또한, 이는 피스톤 측 스프링 (11) 에서도 관찰될 수 있다. 그 결과, 브

로치드 프로파일 (19) 에 대해 가압되어 패드가 진동을 회피한다. 특히, 이는 도 1a 및 도 2 의 하우징 홀딩 스프링 (4

5) 이 이 일을 완벽하게 이행할 수 없을 때, 적용한다.

도 10a 내지 도 10d 는 도 1a 내지 도 1d 에 따른 실시예와 대부분 대응하는 본 발명의 제 2 실시예를 도시한다. 그러

므로, 제 2 실시예와 제 1 실시예 사이의 차이점에 대해서만 하기에서 상세히 설명한다. 2 개의 실시예에서 동일한 구

성 요소에는 동일한 참조 부호를 부착한다. 도 10a 에서, 하우징 홀딩 스프링 (45) 이 파단선으로 도시되며, 커버 플레

이트 (13) 를 일부분만 도시한다. 이는 제 1 형식 캘리퍼 (31) 의 외측 레그에 설치된 2 개의 구멍 (42, 43) 이 개방되

어 있고, 2 개의 외측 브레이크 패드 (3, 4) 의 스프링 (11, 12) 이 상기 구멍의 가장자리에서 잠금되어 있는 것을 도시

한다. 구멍 (42, 43) 은 부가적으로, 피스톤 (40, 41) (도 10d 참조) 에 안내되는 캘리퍼 (31) 의 실린더 (도시되지 않

음) 를 기계 가공하게 한다. 필요하다면, 구멍은 원형 또는 상기 언급한 실린더를 기계 가공하는 공구의 삽입을 허용

하는 기타 다른 적절한 형상을 가질 수 있다.

도 10e 에서, 하우징 홀딩 스프링 (45) 은 캘리퍼 (31) 의 외측 레그와 그 외부측 단부를 잡도록 분리하여 도시되어 

있으며, 브레이크 지지 부재 (5) 의 아암 (6, 8) 상에서 아래로부터 지지되며, 그 결과 캘리퍼의 외측 부분은 브레이크 

패드 (3, 4) 에 대하여 반경 방향 하향으로 당겨진다.

도 1 에 따른 실시예와 비교하여 제 2 실시예의 주요한 차이점은 도 10c 에서 알 수 있다. 도 10c 와 도 1c 를 비교하

면, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 백킹 플레이트에는 우측 입구측, 즉 도 10c 에서 우측에만 후크 (38) 가 설치된다. 

따라서, 브로치드 프로파일 (19) 은 단지 홈으로 구성되며, 내측 홈 벽은 후크 (38) 를 언더컷하여, 이에 의해 아암 (7,

8) 위에 인장력으로서 브레이크 패드에 작용하는 힘을 전달할 수 있게 된다. 도 10c 의 좌측에 있는 트레일링 엔드 측

에 각각 배치되는 경우에, 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 의 단부는 후크를 갖는 것이 아니라 압축력을 수용할 수 있는 숄

더만을 갖는다. 이에 의해, 브레이크 패드는 회전 방향 전방에서 인장력만을 받으며, 회전 방향 후방에서 압축력만을 

받을 수 있다. 그러나, 브레이크 패드는 인장력과 압축력 모두를 회전 방향 전방에서 받을 수 있다 (푸시/풀 원리).

도 1c 에 따른 제 1 실시예와 도 10c 에 따른 제 2 실시예와의 또다른 주요 차이점은 브레이크 패드 (3, 4) 상에서의 

캘리퍼 (31) 지지에 있다. 도 2 에 따른 실시예에 관하여 기술하면, 캘리퍼 (31) 는 제 1 실시예에서 브레이크 패드의 

측방 숄더 (15) 상에 지지되며, 도 11 에 관하여 상세하게 설명하면, 캘리퍼는 브레이크 패드의 개별 돌기 (55) 상에 

지지된다.

도 11 은 대부분 도 2 에 대응하므로, 이들 도면의 차이점만 설명한다. 도 11 에서, 외부로부터 본 캘리퍼는 2 개의 위

치에서 파단된 것처럼 도시되어 있다. 파단 위치는 단면도에서와 같이 캘리퍼에 인접하는 돌기 (55) 를 갖는 브레이크

패드 (3, 4) 의 단면을 도시한다. 또한, 돌기 및 브레이크 패드는 도 10c 에서 명확하게 확인할 수 있다. 또한, 외부로 

개방된 오목부 (56) 는 돌기의 높이로 삽입되며, 센서가 상기 오목부로 장착될 수 있다. 이와 같은 각각의 돌기 (55) 

는 캘리퍼 (31) 를 지지하는 2 개의 접촉 표면 (57) 을 포함한다.

도 11 은 도 7 과 도 8 에서 이미 기술된 바와 같은 캘리퍼의 경사 위치를 조절할 수 있는 조절 수단 (50) 을 더 도시

한다. 이들 도면에서 조절 가능한 숄더 (51) 가 캘리퍼 (31) 로 나사 체결될 수 있는 셋스크류 (50) 의 헤드에 형성되

었지만, 도 11 의 조절 가능한 숄더 (51) 는 플러거블 핀의 헤드 (51) 에 형성되고 있으며, 캘리퍼로부터 돌출하는 길

이는 핀의 헤드에 대응하는 환상 홈 (annular groove)의 수에 의해 특징지어진다. 캘리퍼는 지지 부재 (5) 에 대해 배

치되는데, 이는 캘리퍼의 위치가 측정되고, 적절한 헤드 길이를 갖는 핀이 캘리퍼에 연속으로 삽입되기 때문이다. 도 

8 로부터 명확해지는 바와 같이, 조절 수단 (50) 은 경사 위치에서 변위가 가장 중요하기 때문에, 피스톤으로부터 이

격된 캘리퍼의 측면에 바람직하게 삽입된다.

상기 설명된 셀프 록킹 스크류 대신에, 예컨대, 도 14 에서 알 수 있는 바와 같이, 조절 수단 (50) 과 같은 상이한 길이

의 핀을 사용할 수도 있다. 스크류에서 이루어진 조절과 유사하게 조절될 수도 있다. 장치에서 브레이크를 측정한 후, 

핏팅 핀이 자동으로 삽입된다. 핀은 왕관형 표면과 원주 홈을 가지며, 이는 핀의 헤드의 길이를 특징으로 한다. 상기 

핀은 상기에 이미 기술된 바와 같이 양측면의 엔드 플러쉬 (end flush) 로 캘리퍼를 삽입한다. 도 15 는 캘리퍼 (31) 

에 삽입되어 아암 (6) 에 지지되는 핀 (51) 의 단면도이다.

제 2 실시예의 도 12 및 도 13 은 제 1 실시예의 도 5 및 도 6 에 해당한다. 주된 차이점은 브레이크 패드가 비대칭으

로 설계되며, 출구측 상에 후크 (38) 를 갖지 않으며, 따라서 관련된 브로치드 프로파일 (19) 이 홈으로 구성되지 않는

다는 것이다. 도 12 및 도 13 은 브레이크 지지 부재 (5) 상에 캘리퍼 (도시되지 않음) 를 장착할 때의 브레이크 패드 (

3, 4) 의 운동을 나타낸다. 도 13 에서, 브레이크 패드 (3, 4) 와 브레이크 패드의 후크 (38) 가 각각 브로치드 프로파

일 (19) 또는 홈 (19) 위에 배치되고, 도 12 에 따른 캘리퍼의 반경 방향 하강이 관련된 홈에 후크 (38) 가 삽입됨으로
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써 원주 방향으로의 운동을 동시에 실행한다. 캘리퍼 (31) 에 탄성적으로 현가된 브레이크 패드를 탈착할 때, 브레이

크 패드가 도 12 의 위치로부터 도 13 의 위치로 변화하도록 브레이크 패드의 운동이 이에 대응하여 반대로 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
브레이크 지지 부재 (5), 브레이크 디스크의 외측 가장자리에 걸치며, 상기 브레이크 지지 부재 (5) 에 축선 방향으로 

변위 가능하게 안내되는 부동 캘리퍼 (31), 및 상기 브레이크 디스크의 양쪽에 배치되며, 상기 부동 캘리퍼 (1) 에 의

해 덮여지는 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 를 포함하며, 상기 브레이크 패드 중 적어도 2 개 (1, 2) 는 상기 브레이크 디

스크의 축선 방향 내측면에 배치되며, 상기 브레이크 패드 중 적어도 2 개 (3, 4) 는 축선 방향 외측면에 배치되며, 상

기 내부 브레이크 패드 (1, 2) 는 상기 브레이크 지지 부재 (5) 에 변위 가능하게 안내되는 부동 캘리퍼 브레이크에 있

어서,

상기 2 개의 외측 브레이크 패드 (3, 4) 는 상기 브레이크 디스크를 걸치는 브레이크 지지 부재의 아암 (6, 7, 8) 에 의

해 지지되며, 상기 부동 캘리퍼 (31) 는 상기 2 개의 외측 브레이크 패드에 동시에 걸리는 것을 특징으로 하는 부동 캘

리퍼 브레이크.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 브레이크 지지 부재는, 상기 브레이크 디스크를 걸치며, 축선 방향으로 연장하고, 상기 브레이

크 패드 (1, 2, 3, 4) 에 의해 부과된 힘을 직접 수용하는 적어도 3 개, 특히 정확하게 3 개의 아암 (6, 7, 8) 을 구비하

는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 상기 3 개의 아암 (6, 7, 8) 중 선단 가장자리 아암 (8) 과 중간 아암 (7) 에는 홈 (19) 이 형성되어 

있고, 근본적으로 반경 방향으로 연장하며, 바람직하게는 반경 방향의 내측을 향하는 상기 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4)

의 측방 후크 (38) 가 상기 홈 (19) 에 결합되는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 아암과 상기 브레이크 패드는, 상기 브레이크 디스크의 전진 방향으로 회전 할 때 상기 브레이

크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 원주 방향으로 인장 하중만을 받고, 후진 방향으로 회전 할 때는 압축 응력만을 받도록, 구성

되는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 5.
제 2 항에 있어서, 상기 3 개의 아암 (6, 7, 8) 중 오직 선단 가장자리 아암 (8) 과 상기 중간 아암 (7) 에 각각 한 개의 

홈 (19) 이 제공되며, 상기 브레이크 디스크가 전진 방향으로 회전될 때 브레이크 패드가 인장 하중을 받도록, 적어도 

2 개의 외측 브레이크 패드 (3, 4) 는 관련된 측방 후크 (38) 로 상기 홈에 결합하고, 바람직하게는 원주 방향으로 반

대쪽에 있는 브레이크 패드의 측면은 후크가 없는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 6.
제 1 항에 있어서, 일 평면에 배치된 상기 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 서로에 대해 각도를 이루면서 배치되며, 브레

이크 패드와 서로 대응하는 아암의 접 촉 표면도 마찬가지로, 힘을 전달하기 위해 각을 이루면서 배치되는 것을 특징

으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 7.
제 1 항에 있어서, 상기 피스톤 측의 브레이크 패드 (1, 2) 와 상기 부동 캘리퍼 (31) 의 반대측 외부면의 브레이크 패

드 (3, 4) 모두는 적어도 측방으로 변위될 수 있도록 상기 부동 캘리퍼에 고정되는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브

레이크.

청구항 8.
제 6 항에 있어서, 안내 슬로프 (17) 가 브레이크 패드, 특히 브레이크 패드의 후크 (38), 및/또는 브레이크 지지 부재 

(5), 특히 브레이크 지지 부재의 아암 (6, 7, 8) 에 제공되며, 상기 캘리퍼 (31) 가 브레이크 지지 부재 (5) 위에 장착될

때, 상기 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 캘리퍼에 반경 방향으로 뿐만 아니라 캘리퍼의 수직 이등분선으로부터 멀어지

는 방향으로 캘리퍼에 대해 접선 방향으로 이동되며, 이 때, 후크는 관련된 홈에 결합되는 것을 특징으로 하는 부동 

캘리퍼 브레이크.

청구항 9.
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제 3 항에 있어서, 상기 3 개의 아암 중 중간 아암 (7) 은 서로에 대해 축선 방향으로 평행하게 연장하는 2 개의 홈 (1

9) 을 포함하며, 이 홈에는 인접하는 브레이크 패드 (1, 2 또는 3, 4, 각각)의 측방 후크 (38) 와 결합되는 것을 특징으

로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 10.
제 1 항에 있어서, 브레이크의 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 모두는 동일한 대칭 치수를 갖는 것을 특징으로 하는 부동 

캘리퍼 브레이크.

청구항 11.
제 1 항에 있어서, 상기 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 부동 캘리퍼 (31) 의 관련 가장자리 (20, 21) 에 걸리는 반경 방

향 외향 후크 (44) 를 또한 포함하며, 이렇게 함으로써, 상기 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 에 부과된 인장력을 부동 캘리

퍼 상에 전달하는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 12.
제 3 항에 있어서, 상기 홈과 결합하는 후크 (38) 의 거리에 대한 홈 (19) 의 거리와 폭은 후크를 통해 상기 브레이크 

패드 (1, 2, 3, 4) 에 단지 견인력 (pulling force) 만이 부과되도록 치수되어 있는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브

레이크.

청구항 13.
제 2 항에 있어서, 상기 부동 캘리퍼 (31) 의 중간 영역 (26) 에는 상기 중간 아암 (7) 이 끼워지는 개구 (27) 를 갖는 

것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 14.
제 1 항에 있어서, 적어도 상기 외측 브레이크 패드 (3, 4) 는, 상기 반경 방향으로 캘리퍼 쪽으로 향하며, 상기 캘리퍼

(31) 를 축선 방향으로 안내하는 돌 기 (55) 를 포함하는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 15.
제 1 항에 있어서, 상기 부동 캘리퍼 (31) 에는 2 개의 실린더가 제공되며, 상기 부동 캘리퍼는 상기 실린더로부터 먼 

쪽에 있는 외측 레그에서 바람직하게 원형 구멍 (42, 43) 을 포함하며, 상기 브레이크 패드 (1, 2, 3, 4) 는 스프링의 

캐리어 플레이트에 고정된 스프링 (11, 12) 을 통해 실린더, 또는 구멍에서 안내되는 피스톤 (40, 41) 의 벽에 탄성적

으로 현가되는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 16.
제 1 항에 있어서, 상기 부동 캘리퍼 (31) 는 제 1 형식 캘리퍼이며, 이 제 1 형식 캘리퍼는 2 개의 외측 아암 (6, 8) 을

둘러싸는 프레임형 웨브 (web, 30) 를 포함하는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 17.
제 1 항에 있어서, 상기 지지 부재 아암 (6) 의 적어도 하나의 위치에 대해 상기 캘리퍼 (31) 의 위치를 조절하기 위한 

조절 수단 (50, 51) 이 설치되는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 18.
제 17 항에 있어서, 상기 조절 수단 (50, 51) 은 적어도 상기 아암들 중 적어도 하나, 특히 출구측 아암 (6) 의 자유 단

부의 영역에 배치되는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 19.
제 17 항에 있어서, 상기 부동 캘리퍼 (31) 는 제 1 형식 캘리퍼이며, 상기 외측 아암 (6, 8) 은 상기 제 1 형식 캘리퍼

의 브리지 (26) 의 축선 방향 측면 (20, 21) 의 높이까지 연장하며, 적어도 하나의 축선 방향 측면 (20, 21) 은 조절 수

단 (50, 51) 을 포함하여, 이 조절 수단으로 상기 캘리퍼 (31) 의 위치가 원주 방향에서 아암에 대해 고정될 수 있는 

것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 20.
제 18 항에 있어서, 상기 조절 수단 (50, 51) 은 상기 캘리퍼 (31) 에 고정되며, 접선 방향으로 조절 가능한 숄더 (51) 

로서 구성되고, 이 숄더는 상기 관련된 지지 부재 아암 (6, 8) 의 접촉 표면의 방향으로 향하는 것을 특징으로 하는 부

동 캘리퍼 브레이크.

청구항 21.
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제 20 항에 있어서, 상기 조절 수단 (50, 51) 은 상기 캘리퍼 (31) 의 상기 브리지 (26) 에 나사 체결될 수 있는 셋스크

류 (setscrew) 또는 브리지의 개구에 끼워질 수 있는 가변 길이의 핀으로 이루어진 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 

브레이크.

청구항 22.
제 21 항에 있어서, 서로 대향하는 상기 2 개의 축선 방향 브리지 표면 (20, 21)은 조절 수단 (50, 51) 을 포함하며, 이

조절 수단은 스탑 (stop) 이 설치된 플러거블 핀 (pluggable pin) 이며, 숄더 (51) 를 형성하며 상기 캘리퍼 브리지 (2

6) 로부터 돌출하는 핀에는 마킹 (marking), 바람직하게는 원주 홈이 제공되며, 이 홈의 개수는 상기 숄더의 높이에 

따라 정해지는 것을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.

청구항 23.
제 13 항에 있어서, 상기 돌기 (55) 의 영역에서, 센서를 수용하는 오목부 (56) 가 상기 브레이크 패드에 제공되는 것

을 특징으로 하는 부동 캘리퍼 브레이크.
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