
(57)【要約】

　【課題】　より効率的、且つ確実に微細気泡を発生さ

せる。

　【解決手段】　液体噴射ノズル２０の口径よりも大径

であり、且つ液体噴射ノズル２０から噴射された液体４

１の径よりも大径とする噴出孔１１ａが液体噴射ノズル

２０の軸線と同軸線上に開孔され、当該噴出孔１１ａと

同軸線上で連通する誘導管２０が突設されている。

　【選択図】　図１

JP 2007-330939 A 2007.12.27



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 気 体 が 導 入 さ れ る 空 間 を 有 す る 気 体 室 と 、 当 該 気 体 室 に 装 着 さ れ 、 そ の 前 方 へ 向 け て 気
体 室 内 に 液 体 を 噴 射 す る 液 体 噴 射 ノ ズ ル と 、 気 体 室 内 に 気 体 を 導 入 す る 気 体 導 入 管 を 含 み
、
　 前 記 気 体 室 の 前 面 部 に は 、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 液 体 と 気 体 室 内 の 気 体 が
通 過 す る 噴 出 孔 が 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 軸 線 と 同 軸 線 上 に 開 孔 さ れ る と と も に 、 当 該 噴 出 孔 と
同 軸 線 上 で 連 通 す る 誘 導 管 が 突 設 さ れ て な り 、
　 前 記 噴 出 孔 は 、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 噴 射 口 径 よ り も 大 径 、 且 つ 噴 出 孔 を 通 過 す る 液 体
の 径 よ り も 大 径 で あ り 、 前 記 誘 導 管 は 、 前 記 噴 出 孔 よ り も 大 径 で あ る こ と を 特 徴 と す る 微
細 気 泡 発 生 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 誘 導 管 の 内 径 を 前 記 噴 出 孔 の 径 の ２ ～ ３ 倍 に し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 微 細 気 泡 発 生 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 誘 導 管 の 全 長 を 当 該 誘 導 管 の 内 径 の ５ 倍 に し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は
請 求 項 ２ に 記 載 の 微 細 気 泡 発 生 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 海 洋 養 殖 施 設 の 酸 素 補 給 、 深 層 水 の 浮 上 、 大 型 ダ ム の 浄 化 、 高 粘 度 液 中 へ の
酸 素 補 給 、 気 泡 噴 射 に よ る 流 動 体 の 攪 拌 、 家 畜 糞 尿 処 理 の 際 の 微 生 物 分 解 作 用 の 促 進 、 微
細 気 泡 を 利 用 し た 泡 沫 分 離 装 置 、 特 定 ガ ス と 液 体 の 混 合 、 オ ゾ ン ガ ス に よ る 海 水 や 液 体 の
殺 菌 等 に 用 い ら れ る 微 細 気 泡 発 生 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 の 微 細 気 泡 発 生 器 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て 、 例 え ば 、 下 記 の 特 許 文 献
１ が 有 る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ５ ２ ５ ４ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 示 し た 特 許 文 献 １ に 記 載 の 微 細 気 泡 発 生 器 は 、 気 体 を 充 満 可 能 な 空 間 を 形 成 し て い る
気 体 室 と 、 該 気 体 室 外 で 加 圧 さ れ た 液 体 を 該 気 体 室 内 で 噴 射 す る 液 体 噴 射 ノ ズ ル と 、 該 気
体 室 内 に 気 体 を 導 入 す べ く 該 気 体 室 外 と 連 通 し た 気 体 導 入 管 と を 備 え て い る 。
　 又 、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 先 端 よ り も 前 方 側 に 、 前 記 気 体 室 の 前 面 部 を 形 成 す る 噴 出 孔
板 が 設 け ら れ 、 該 噴 出 孔 板 に は 、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 液 体 が 該 気 体 室 内 の
気 体 を 誘 引 し て 該 気 体 室 外 の 液 中 に 噴 出 さ れ る よ う に 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 噴 射 方 向 に 対 応
さ せ て 単 一 の 噴 出 孔 が 形 成 さ れ て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 微 細 気 泡 発 生 器 は 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 液 体 が 気 体 室 内 に 充 満 し た 気 体
を 誘 引 す る と と も に 、 そ の 誘 引 さ れ た 気 体 を 混 合 さ せ な が ら 高 速 で 噴 出 孔 を 通 過 し 、 こ の
通 過 時 に お い て 、 気 体 の 噴 出 に よ り 気 体 室 内 が 負 圧 と な る た め 、 外 部 の 気 体 が 気 体 導 入 管
に よ っ て 気 体 室 内 に 吸 引 さ れ る こ と に よ っ て 、 よ っ て 、 噴 出 孔 か ら の 液 体 及 び 気 体 の 噴 出
と 、 気 体 導 入 管 に よ る 気 体 の 吸 引 導 入 と が 継 続 的 に 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。
　 又 、 前 記 過 程 に お い て 、 気 体 室 内 の 気 体 は 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 液 体 に 誘 引 さ
れ て 急 加 速 す る と と も に 、 そ の 気 体 の 一 部 は 噴 射 さ れ た 液 体 内 に 混 合 さ れ て 気 液 混 合 流 と
な り 、 噴 出 孔 内 を 高 速 で 通 過 す る よ う に な っ て い る 。
　 し た が っ て 、 噴 出 孔 の 外 部 を 液 中 に 臨 ま せ れ ば 、 噴 出 さ れ た 気 体 と 前 記 液 中 の 液 粒 子 と
の 衝 突 、 及 び 、 前 記 気 液 混 合 流 と 液 粒 子 と の 衝 突 等 が 噴 出 孔 出 口 近 傍 で 発 生 し 、 こ れ ら の
衝 突 作 用 に よ っ て 、 微 細 化 さ れ た 気 泡 が 多 量 に 発 生 す る と と も に 、 気 泡 の 一 部 が 液 中 に 溶
解 さ れ る 。
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 気 泡 を 効 果 的 に 発 生 さ せ る た め に は 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ る 液 体 が
効 率 よ く 空 気 を 気 体 室 に 誘 引 し て 当 該 気 体 室 に 充 満 さ せ る こ と が 重 要 で あ る 。
　 前 記 空 気 を 効 率 的 に 気 体 室 に 誘 引 し て 当 該 気 体 室 に 充 満 さ せ る に は 、 水 圧 に よ る 気 体 室
へ の 浸 水 を 抑 制 す る 必 要 が あ る 。
　 例 え ば 、 深 い 水 深 で の 使 用 の 際 に は 、 そ の 水 深 に 伴 っ て 高 く な る 水 圧 に よ り 、 前 記 気 体
室 へ の 浸 水 が 生 じ や す い た め 、 前 記 噴 出 孔 の 径 を 小 さ く し て 当 該 噴 出 孔 径 と 液 体 噴 射 ノ ズ
ル の 口 径 と の 径 差 を 小 さ く す る こ と で 、 噴 射 さ れ る 液 体 の 外 周 と 噴 出 孔 縁 と の 間 の 間 隔 を
狭 く し て 水 圧 に よ る 浸 水 を 抑 制 し て い る 。
　 し か し な が ら 、 前 記 の よ う に 噴 射 孔 径 を 小 さ く し た 場 合 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ
る 液 体 の 径 が 噴 出 孔 径 以 上 と な る こ と が あ り 、 仮 に 液 体 の 先 端 側 の 径 が 噴 出 孔 径 以 上 で あ
る と 、 噴 出 す る 液 体 が 噴 出 孔 や 噴 出 孔 周 り に 接 触 す る こ と に よ り 水 流 が 乱 れ て 気 泡 の 発 生
や 空 気 の 誘 引 に 対 し て 影 響 を 与 え て し ま い 、 気 泡 の 発 生 が 非 効 率 的 と な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の た め 、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 先 端 と 噴 出 孔 と の 距 離 を 短 く し て 、 噴 射 さ れ る 液 体 の
先 端 側 の 径 が 噴 出 孔 径 以 上 と な る 前 に 、 当 該 液 体 を 噴 出 孔 か ら 噴 出 さ せ る こ と に よ り 安 定
し た 水 流 を 作 る よ う に し て い る 。
　 し か し な が ら 、 前 記 の よ う に 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 先 端 と 噴 出 孔 と の 距 離 を 短 く し た 場 合 、
前 記 気 体 室 内 に お け る 空 気 の 誘 引 時 間 が 短 く な る た め 、 空 気 の 誘 引 量 が 減 少 し 、 こ の 減 少
に 伴 っ て 気 泡 量 が 減 少 す る 可 能 性 が あ る 。
　 本 出 願 人 は 、 前 記 微 細 気 泡 発 生 器 に つ い て 、 よ り 効 率 的 、 且 つ 確 実 に 微 細 気 泡 を 発 生 さ
せ る と い う 観 点 か ら 鋭 意 研 究 を 重 ね た 結 果 、 本 発 明 に 至 っ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 よ り 効 率 的 、 且 つ 確 実 に 微 細 気 泡 を 発 生 さ せ る こ と を 課 題 と し 、 こ の
課 題 を 解 決 す る 微 細 気 泡 発 生 器 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 が 採 用 し た 技 術 的 手 段 は 、 気 体 が 導 入 さ れ る 空 間 を
有 す る 気 体 室 と 、 当 該 気 体 室 に 装 着 さ れ 、 そ の 前 方 へ 向 け て 気 体 室 内 に 液 体 を 噴 射 す る 液
体 噴 射 ノ ズ ル と 、 気 体 室 内 に 気 体 を 導 入 す る 気 体 導 入 管 を 含 み 、 前 記 気 体 室 の 前 面 部 に は
、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 液 体 と 気 体 室 内 の 気 体 が 通 過 す る 噴 出 孔 が 液 体 噴 射
ノ ズ ル の 軸 線 と 同 軸 線 上 に 開 孔 さ れ る と と も に 、 当 該 噴 出 孔 と 同 軸 線 上 で 連 通 す る 誘 導 管
が 突 設 さ れ て な り 、 前 記 噴 出 孔 は 、 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 噴 射 口 径 よ り も 大 径 、 且 つ 噴 出
孔 を 通 過 す る 液 体 の 径 よ り も 大 径 で あ り 、 前 記 誘 導 管 は 、 前 記 噴 出 孔 よ り も 大 径 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 微 細 気 泡 発 生 器 に し た こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 で い う 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 口 径 よ り も 大 径 で あ り 、 且 つ 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た
液 体 の 径 よ り も 大 径 と す る 噴 出 孔 と は 、 当 該 噴 出 孔 と 液 体 噴 射 ノ ズ ル の 先 端 と の 距 離 に 係
り な く 、 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た 液 体 が 噴 出 孔 の 縁 や 噴 出 孔 周 り に 接 触 せ ず に 噴 出 孔 内
を 通 過 可 能 な 径 と す る 噴 出 孔 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 誘 導 管 の 内 径 は 、 前 記 噴 出 孔 の 径 の ２ ～ ３ 倍 で あ る こ と が 好 ま し く 、 又 、 誘 導 管 の
全 長 は 、 当 該 誘 導 管 の 内 径 の ５ 倍 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 微 細 気 泡 発 生 器 に よ れ ば 、 よ り 効 率 的 、 且 つ 確 実 に 微 細 気 泡 を 発 生 さ せ る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 微 細 気 泡 発 生 器 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る
。
　 本 形 態 の 微 細 気 泡 発 生 器 Ａ は 、 気 体 ４ ２ を 充 満 可 能 な 気 体 室 １ ０ と 、 当 該 気 体 室 １ ０ 内
に 噴 射 先 端 部 を 位 置 さ せ て い る 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ と 、 該 気 体 室 １ ０ 内 に 連 通 し た 気 体 導
入 管 ３ ０ と を 備 え 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ が 噴 射 す る 液 体 ４ １ を 前 記 気 体 室 １ ０ の 前 面 部 の
噴 出 孔 １ １ ａ を 通 過 さ せ て 外 部 に 噴 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 気 体 室 １ ０ は 、 前 後 を 開 口 し た 筒 状 本 体 １ ２ と 、 該 筒 状 本 体 １ ２ の 前 方 側 開 口 部 を 閉 鎖
す る よ う に 取 り 付 け ら れ た 噴 出 孔 板 １ １ と 、 同 筒 状 本 体 １ ２ の 後 方 側 開 口 部 を 閉 鎖 す る よ
う に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 略 軸 心 状 に 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ を 固 定 し た ノ ズ ル ア ダ プ タ
ー １ ３ と か ら な り 、 そ れ ら 各 部 材 に よ っ て 周 囲 の 壁 面 を 構 成 す る こ と で 内 部 に 気 体 ４ ２ を
充 満 可 能 な 空 間 Ｓ を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 噴 出 孔 板 １ １ は 、 外 周 面 に 雄 ね じ 部 （ 図 示 せ ず ） を 有 す る 円 盤 状 部 材 で 、 液 体 噴 射
ノ ズ ル ２ ０ か ら 噴 射 さ れ た 液 体 ４ １ が 気 体 室 １ ０ 内 の 気 体 ４ ２ を 誘 引 し て 気 体 室 １ ０ 外 へ
通 過 す る よ う に 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ の 軸 線 と 同 軸 と す る 噴 出 孔 １ １ ａ が 形 成 さ れ て い る
。
　 又 、 噴 出 孔 板 １ １ の 前 方 に は 、 前 記 噴 出 孔 １ １ ａ と 同 軸 と す る 誘 導 管 １ １ ｂ が 突 設 さ れ
、 噴 出 孔 を 通 過 す る 液 体 ４ １ と 気 体 ４ ２ の 気 体 室 外 へ の 噴 出 を 誘 導 す る よ う に し て い る 。
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 噴 出 孔 板 １ １ は 、 外 周 雄 ね じ 部 に シ ー ル 剤 等 の 気 密 手 段 を 介 し て
筒 状 本 体 １ ２ の 前 方 側 開 口 部 に 装 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 ノ ズ ル ア ダ プ タ ー １ ３ は 、 略 円 筒 状 を 呈 し 、 そ の 内 部 に 噴 出 先 端 部 を 前 方 に 向 け た
液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ を 軸 心 上 に 固 定 し た 状 態 で 、 筒 状 本 体 １ ２ の 後 方 側 開 口 部 を 塞 ぐ よ う
に し て 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ に お け る 噴 射 口 ２ ０ ａ の 口 径 と 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 径 と 、 誘 導 管
１ １ ｂ の 内 径 と の 大 き さ 関 係 は 、 噴 射 口 ２ ０ ａ の 口 径 よ り も 噴 出 孔 １ １ ａ の 径 を 大 径 と し
、 当 該 噴 出 孔 １ １ の 径 よ り も 誘 導 管 １ １ ｂ の 内 径 を 大 径 と す る 大 き さ 関 係 で あ る 。
　 又 、 前 記 噴 出 孔 １ １ ａ は 、 噴 出 し た 液 体 ４ １ が 噴 出 孔 １ １ ａ を 通 過 す る 際 に 、 当 該 液 体
４ １ を 噴 出 孔 １ １ ａ の 縁 や 噴 出 孔 １ １ ａ 周 り に 接 触 さ せ ず に 通 過 さ せ る 径 で あ り 、 こ の 径
に す る こ と に よ っ て 、 液 体 ４ １ の 接 触 に よ る 水 流 の 乱 れ を 防 止 し 、 空 気 の 誘 引 及 び 気 泡 の
発 生 を 効 率 的 に 行 え る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 尚 、 前 記 噴 出 孔 板 １ １ は 、 溶 着 や 嵌 合 等 の 手 段 に よ り 筒 状 本 体 １ ２ に 対 し 気 密 に 固 定 し
て も 構 わ な い が 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 孔 径 の 変 更 や 、 噴 出 孔 板 １ １ の 厚 さ の 変 更 、 筒 状 本 体 １
２ 内 の メ ン テ ナ ン ス 等 を 容 易 に す る た め に 、 前 記 し た よ う な 着 脱 可 能 な 手 段 に よ り 固 定 さ
れ て い る の が 好 ま し い 。
　 ま た 、 ノ ズ ル ア ダ プ タ ー １ ３ 内 に 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ を 固 定 す る 手 段 及 び ノ ズ ル ア ダ プ
タ ー １ ３ を 筒 状 本 体 １ ２ に 固 定 手 段 は 、 気 体 室 １ ０ 内 外 の 気 密 性 を 確 保 で き れ ば 螺 着 、 嵌
合 、 溶 着 等 何 れ の 手 段 を 用 い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ は 、 そ の 内 部 に 先 端 側 が 縮 径 さ れ た 噴 射 孔 ２ ０ ａ を 有 す る ノ ズ ル で
あ り 、 後 端 側 の 吸 気 開 口 部 に 連 設 さ れ た 液 体 供 給 配 管 ２ １ か ら 加 圧 さ れ た 液 体 ４ １ が 供 給
さ れ 、 噴 射 孔 ２ ０ ａ の 先 端 か ら 噴 出 孔 板 １ １ の 噴 出 孔 １ １ ａ 内 に 向 か っ て 液 体 ４ １ を 噴 射
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 液 体 供 給 配 管 ２ １ の 後 端 に は ポ ン プ ２ ２ が 設 け ら れ 、 こ の ポ ン プ ２ ２ は 、 水 道 や 気
泡 ４ ２ ａ を 発 生 さ せ る 液 中 等 か ら 液 体 を 吸 引 し 、 そ の 液 体 を 、 液 体 供 給 配 管 ２ １ を 介 し て
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液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ に 加 圧 送 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 気 体 導 入 管 ３ ０ は 、 筒 状 本 体 １ ２ の 周 壁 に 貫 通 状 に 固 定 さ れ た 導 入 部 配 管 ３ １ と 、 こ の
導 入 部 配 管 ３ １ の 後 端 に 接 続 さ れ た 延 長 配 管 ３ ２ と か ら な り 、 気 体 室 １ ０ 内 に 気 体 を 導 入
す る よ う に 、 気 体 室 １ ０ 内 と 外 気 と を 連 通 さ せ て い る 。
　 ま た 、 こ の 気 体 導 入 管 ３ ０ の 延 長 配 管 ３ ２ 後 端 部 に は 、 調 整 バ ル ブ ３ ３ が 設 け ら れ る 。
こ の 調 整 バ ル ブ ３ ３ は 、 気 体 室 １ ０ 内 に 導 入 さ れ る 気 体 ４ ２ の 流 量 を 調 整 す る こ と で 、 発
生 す る 気 泡 ４ ２ ａ の 量 や 大 き さ を 調 整 可 能 に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 形 態 の 微 細 気 泡 発 生 器 Ａ に よ れ ば 、 気 体 室 １ ０ 内 に 気 体 ４ ２ が 充 満 さ れ た 状 態 で 噴
出 孔 １ １ ａ を 液 中 Ｌ に 臨 ま せ 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ か ら 液 体 ４ １ を 噴 射 し て 噴 出 孔 １ １ ａ
に 通 過 さ せ れ ば 、 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ か ら 噴 射 さ れ た 液 体 ４ １ に 気 体 室 １ ０ 内 の 気 体 ４ ２
が 誘 引 さ れ 、 誘 引 さ れ た 気 体 ４ ２ 、 及 び 誘 引 さ れ た 気 体 ４ ２ と 噴 射 さ れ た 液 体 ４ １ と の 混
合 流 が 噴 出 孔 １ １ ａ を 通 過 し て 誘 導 管 １ １ ｂ を 経 て 液 中 Ｌ に 噴 出 さ れ る 。
　 そ の 際 、 気 体 室 １ ０ 内 の 空 間 Ｓ は 気 体 ４ ２ の 噴 出 に よ り 負 圧 と な る た め 、 外 部 の 気 体 ４
２ が 気 体 導 入 管 ３ ０ に よ っ て 気 体 室 １ ０ 内 に 吸 引 さ れ る 。
よ っ て 、 噴 出 孔 １ １ ａ か ら の 気 体 ４ ２ 及 び 液 体 ４ １ の 噴 出 と 、 気 体 導 入 管 ３ ０ に よ る 気 体
の 吸 引 と が 継 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 又 、 気 体 ４ ２ と 噴 射 さ れ た 液 体 ４ １ と の 混 合 流 が 噴 出 孔 １ １ ａ を 通 過 し て 誘 導 管 １ １ ｂ
内 に 噴 射 さ れ る 際 、 そ の 噴 射 の 勢 い に よ っ て 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 が 負 圧 と な っ て 、 噴
出 孔 １ １ ａ 方 向 に 作 用 す る 水 圧 が 実 質 的 に 減 少 す る た め 、 気 体 室 １ ０ 内 に 誘 引 さ れ た 気 体
４ ２ が 噴 出 孔 １ １ ａ か ら 出 や す い 状 態 と な る 。
　 す な わ ち 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 に 生 じ る 負 圧 に よ り 、 噴 出 孔 １ １ ａ 方 向 に 作 用 す る
水 圧 の 影 響 が 低 下 す る た め 、 液 体 ４ １ と と も に 噴 出 孔 １ １ ａ か ら 噴 出 さ れ る 気 体 ４ ２ の 量
が 増 加 す る 。
　 更 に 、 前 記 水 圧 の 影 響 の 低 下 に よ り 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 径 を 拡 げ る こ と が 可 能 と な る の で
、 こ の 噴 出 孔 １ １ ａ の 径 を 拡 げ る こ と に よ る 気 体 ４ ２ の 量 の 増 加 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 液 中 Ｌ に 噴 出 さ れ た 気 体 ４ ２ 及 び 気 体 ４ ２ と 液 体 ４ １ の 混 合 流 は 、 液 中 Ｌ の 液
粒 子 に 衝 突 す る こ と で 微 細 化 さ れ 、 多 量 の 微 細 な 気 泡 ４ ２ ａ を 発 生 す る 。 ま た 、 気 体 ４ ２
及 び 気 体 ４ ２ と 液 体 ４ １ と が 高 速 で 液 中 Ｌ に 放 出 さ れ る た め 、 多 量 の 微 細 な 気 泡 ４ ２ ａ は
、 広 く 拡 散 さ れ る と と も に 、 該 気 泡 ４ ２ ａ の 一 部 は 液 中 Ｌ に 溶 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 又 、 前 記 構 成 の 微 細 気 泡 発 生 器 Ａ は 、 噴 出 孔 板 １ １ が 着 脱 可 能 な 構 造 で あ る た め 、 該 噴
出 孔 板 １ １ の 変 更 に よ り 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 孔 径 を 変 更 し た り 、 噴 出 孔 板 １ １ の 厚 さ （ 即 ち
噴 出 孔 １ １ ａ の 長 さ ） を 変 更 し た り す る こ と が 容 易 で あ り 、 こ れ ら の 変 更 に よ っ て 、 気 泡
４ ２ ａ の 発 生 量 や 大 き さ を 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 又 、 前 記 誘 導 管 １ １ ｂ の 内 径 は 、 前 記 噴 出 孔 １ １ ａ の 径 の ２ ～ ３ 倍 で あ り 、 誘 導 管 １ １
ｂ の 全 長 は 、 当 該 誘 導 管 １ １ ｂ の 内 径 の ５ 倍 で あ る 。
　 こ れ は 、 誘 導 管 １ １ ｂ の 内 径 が 前 記 好 ま し い 数 値 を 超 え る 内 径 で あ る 場 合 、 噴 出 孔 １ １
ａ に 作 用 す る 水 圧 が 大 き く な る た め 、 誘 導 管 １ １ ｂ 内 に お け る 液 体 ４ １ と 気 体 ４ ２ の 流 速
が 衰 え て 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 に 生 じ る 負 圧 の 力 が 不 足 し 、 誘 導 管 １ １ ｂ の 内 径 が 前
記 好 ま し い 数 値 未 満 の 内 径 で あ る 場 合 、 誘 導 管 １ １ ｂ に 噴 出 さ れ る 液 体 ４ １ と 気 体 ４ ２ の
圧 力 に よ り 誘 導 管 １ １ ｂ 内 の 水 圧 が 上 昇 す る こ と で 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 に 生 じ る 負
圧 の 力 が 不 足 し て 、 い ず れ に し て も 気 泡 を 効 率 的 に 発 生 さ せ る こ と が で き な い と い う 理 由
か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 又 、 誘 導 管 １ １ ｂ の 全 長 が 前 記 好 ま し い 数 値 を 超 え る 長 さ で あ る 場 合 、 誘 導 管 １ １ ｂ 内
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に お け る 液 体 ４ １ と 気 体 ４ ２ の 流 速 が 衰 え て 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 に 生 じ る 負 圧 の 力
が 不 足 し 、 誘 導 管 １ １ ｂ の 全 長 が 前 記 好 ま し い 数 値 未 満 の 長 さ で あ る 場 合 、 液 体 ４ １ と 気
体 ４ ２ を 液 中 に 至 ら せ る ま で の 誘 導 距 離 が 短 く 、 噴 出 孔 １ １ ａ か ら 噴 出 さ れ る 液 体 ４ １ と
気 体 ４ ２ が 短 時 間 の 内 に 液 中 Ｌ に 拡 散 す る た め 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 に 負 圧 を 発 生 さ
せ る た め の 十 分 な ス ペ ー ス が 確 保 な い こ と か ら 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近 に 生 じ る 負 圧 の
力 が 不 足 し て 、 い ず れ に し て も 気 泡 を 効 率 的 に 発 生 さ せ る こ と が で き な い と い う 理 由 か ら
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 形 態 の 微 細 気 泡 発 生 器 Ａ に よ れ ば 、 よ り 効 率 的 、 且 つ 確 実 に 微 細 気 泡 を
発 生 さ せ る こ と が で き る 。
　 又 、 気 体 ４ ２ の 噴 出 量 を 増 加 で き る と い う こ と は 、 調 整 バ ル ブ ３ ３ に よ り 、 気 体 室 １ ０
内 に 導 入 さ れ る 気 体 ４ ２ の 流 量 を 少 な く し 、 気 体 室 １ ０ 内 の 気 圧 を 低 下 さ せ る こ と に よ っ
て 、 生 じ る 微 細 気 泡 の 内 圧 を 低 く す る こ と が で き 、 液 中 Ｌ に 噴 出 さ せ た 際 に 液 中 Ｌ の 水 圧
で よ り 微 細 な 気 泡 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 形 態 の 微 細 気 泡 発 生 器 Ａ で は 、 液 中 Ｌ に 誘 導 管 １ １ ｂ を 介 し て 液 体 ４ １ と 気 体 ４ ２ を
噴 出 さ せ て 気 泡 ４ ２ ａ を 発 生 さ せ る 実 験 に よ り 、 下 記 の 事 項 を 確 認 し て い る 。
　 （ １ ） 噴 出 孔 １ １ ａ か ら 液 体 ４ １ と 気 体 ４ ２ が 噴 出 し た 際 に 、 噴 出 孔 １ １ ａ の 出 口 付 近
が 負 圧 と な り 、 噴 出 孔 １ １ ａ に 作 用 す る 水 圧 が 減 少 す る 。
（ ２ ） 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ か ら 噴 出 さ れ る 液 体 ４ １ の 圧 力 が 高 く な る ほ ど 、 気 泡 ４ ２ ａ は
微 細 化 し 大 量 化 す る 。
　 （ ３ ） 気 体 導 入 管 ３ ０ 後 端 の 調 整 バ ル ブ ３ ３ に よ り 気 体 室 １ ０ 内 に 導 入 吸 引 さ れ る 気 体
４ ２ の 流 量 を 調 整 す る こ と で 、 発 生 す る 気 泡 ４ ２ ａ の 大 き さ を 調 整 す る こ と が で き る 。
す な わ ち 、 調 整 バ ル ブ ３ ３ に よ り 気 体 ４ ２ の 流 量 を 少 な く す れ ば 気 泡 ４ ２ ａ が 微 細 化 し 、
逆 に 気 体 ４ ２ の 流 量 を 多 く す れ ば 気 泡 ４ ２ ａ が 大 き く な る 。
　 （ ４ ） 噴 出 孔 １ １ ａ が 大 き く な る と 、 気 体 導 入 管 ３ ０ か ら 吸 引 導 入 さ れ る 気 体 ４ ２ の 流
量 が 増 え る と と も に 、 発 生 す る 気 泡 ４ ２ ａ が 大 き く な る 。
　 （ ５ ） 液 体 噴 射 ノ ズ ル ２ ０ 先 端 か ら 噴 出 孔 板 １ １ 内 面 ま で の 距 離 、 即 ち 、 液 体 噴 射 ノ ズ
ル ２ ０ 先 端 か ら 噴 出 孔 １ １ ａ ま で の 距 離 が 長 く な る ほ ど 、 気 体 導 入 管 ３ ０ か ら 吸 引 導 入 さ
れ る 気 体 ４ ２ の 流 量 が 増 え る と と も に 、 気 泡 ４ ２ ａ が 大 き く な る 。
　 （ ６ ） 噴 射 先 の 水 中 が 深 層 で あ る 場 合 等 の よ う に 、 噴 射 先 の 水 圧 が 高 い ほ ど 、 気 泡 ４ ２
ａ は 微 細 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 例 示 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 す る も の で は 無 く 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 各 項
に 記 載 さ れ た 内 容 か ら 逸 脱 し な い 範 囲 の 構 成 に よ る 実 施 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 微 細 気 泡 発 生 器 の 一 例 を 示 す 要 部 切 欠 側 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 正 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
１ ０ ： 気 体 室
１ １ ： 噴 出 孔 板
１ １ ａ ： 噴 出 孔
１ １ ｂ ： 誘 導 管
２ ０ ： 液 体 噴 射 ノ ズ ル
２ ０ ａ ： 噴 射 口
３ ０ ： 気 体 導 入 管
４ １ ： 液 体
４ ２ ： 気 体
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４ ２ ａ ： 気 泡
Ａ ： 微 細 気 泡 発 生 器
Ｓ ： 空 間

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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