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(54) Title: TRANSPORT DEVICE FOR GOODS AND METHOD FOR OPERATING A TRANSPORT DEVICE

(54) Bezeichnung : TRANSPORTVORRICHTUNG FUR GUTER SOWIE VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER
TRANSPORTVORRICHTUNG

V1=V2=V3=100%

(57) Abstract: The invention relates to a transport device for goods, comprising a transfer device for transferring the goods (4) from
a delivering conveying device (3) of the transport device to a discharging conveying device (6) of the transport device having an
endless transport element (8) which can be driven in a circulating manner, having a first drive (15) for driving a first section (7) of
the endless transport element (8), which first section (7) is intended to receive the goods (4) and is assigned to the delivering
conveying device (3), and a second drive (17) for driving a second section (16) of the endless transport element (8), which second
section (16) is intended to dispense the received goods (4) and is assigned to the discharging conveying device (6), wherein the
endless transport element (8) is arranged on a carriage (9) which is held by a carriage carrier, and the carriage (9) can be adjusted
along a carriage axis by way of a speed difference between the first and the second drive (15, 17). It is provided according to the
invention that sensor means (20) are provided for detecting goods gaps on the delivering conveying device (3), and that control
means are configured so as to set the speed of the first section depending on the detection of goods gaps.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/053253 A1 AT 00T 000 OO AR A

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft Transportvorrichtung fiir Giiter, umfassend eine Ubergabevorrichtung zur Ubergabe der Giiter (4) von einer
anliefernden Fordereinrichtung (3) der Transportvorrichtung auf eine abfiihrende Férdereinrichtung (6) der Transportvorrichtung
mit einem umlaufend antreibbaren Endlostransportelement (8), mit einem ersten Antrieb (15) zum Antreiben eines zur Aufnahme
der Giiter (4) bestimmten, der anliefernden Fordereinrichtung (3) zugeordneten ersten Abschnitts (7) des
Endlostransportelementes (8) und einem zweiten Antrieb (17) zum Antreiben eines zur Abgabe der aufgenommenen Giiter (4)
bestimmten, der abfilhrenden Fordereinrichtung (6) zugeordneten zweiten Abschnitts (16) des Endlostransportelementes (8),
wobei das Endlostransportelement (8) auf einem von einem Schlittentrdger gehaltenen Schlitten (9) angeordnet und der Schlitten
(9) durch eine Geschwindigkeitsdifferenz zwischen dem ersten und dem zweiten Antrieb (15, 17) entlang einer Schlittenachse
verstellbar ist. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass Sensormittel (20) zum Erkennen von Giiterliicken auf der anliefernden
Férdereinrichtung (3) vorgesehen sind, und dass Steuermittel die Geschwindigkeit des ersten Abschnittes in Abhéngigkeit des
Erkennens von Giiterliicken einstellend ausgebildet sind.
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Transportvorrichtung fiir Giiter sowie Verfahren zum Betreiben einer

Transportvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung mit einer Ubergabevorrich-
tung zur Ubergabe von Gilitern von einer anliefernden Férdereinrichtung
auf eine abfUhrende Fordereinrichtung geman Anspruch 1 sowie ein Ver-
fahren zum Betreiben einer solchen Transportvorrichtung gemaB An-

spruch 12.

Bei der Fertigung von Dosen, Tuben und Flaschen werden diese auf so-
genannten Kettenstiften von Arbeitsstation zu Arbeitsstation transportiert.
Der Einsatz von Ubergabevorrichtungen in FertigungsstraBen fir derartige
Guter ist notwendig, da nicht beliebig lange Transportketten eingesetzt
werden kdnnen, sondern stattdessen Transportkettenmodule umfassend
jeweils eine Transportkette mit Kettenstiften eingesetzt werden, so dass
die Ubergabe der Giiter von Transportkette zu Transportkette zwingend
ist. Ublicherweise werden als Ubergabevorrichtung sogenannte Vakuum-
trommeln eingesetzt, die Glter von einer Kettenstifte umfassenden anlie-
fernden Fdrdereinrichtung abheben und auf eine Kettenstift umfassende
abflihrende Fdrdereinrichtung aufsetzen. Eine derartige Ubergabevorrich-
tung ist beispielsweise in der DE 10 2009 029 778 A1 der Anmelderin be-
schrieben. Nachteilig bei den bekannten Ubergabevorrichtungen ist, dass
zur lickenlosen Ubernahme von Gitern die abfithrende Férdereinrichtung
stark abgebremst werden muss, um Guterlicken auf der anliefernden
Férdereinrichtung abzupassen. Hierdurch ist die maximale Ubergabege-
schwindigkeit bzw. sind die Laufgeschwindigkeiten der Férdereinrichtun-
gen begrenzt, da die abfUhrende Férdereinrichtung aufgrund der grofB3en
tragen Masse nicht beliebig stark abbremst und beschleunigt werden
kann. Dartber hinaus fihren groBe Geschwindigkeitsanderungen der Foér-

dereinrichtung zu einem starken Verschlei3 und bringen zudem die Gefahr

PCT/EP2013/061721
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mit sich, dass an anderer Stelle durch die ruckartigen Bewegungen Guter

von den Kettenstiften verloren werden.

Aus DE 10 2010 029 519 A1 ist eine Transportvorrichtung bekannt, die
eine Ubergabevorrichtung aufweist, welche ein Endlostransportelement
mit einem ersten und einem zweiten Abschnitt umfasst, die mit voneinan-
der unterschiedlichen Geschwindigkeiten betrieben werden kdnnen, was
dazu flhrt, dass ein das Endlostransportelement tragender Schlitten hori-
zontal ausgelenkt wird. Die bekannte Transportvorrichtung dient dazu, ei-
ne kontinuierlich arbeitende Maschine und eine takiweise arbeitende Ma-
schine miteinander zu koppeln, wobei durch das Verschieben des Schilit-
tens erreicht werden kann, dass taktabhangig abwechselnd ein Durch-
satzverlust erzeugt und wieder kompensiert wird. Bei der bekannten Vor-
richtung ist der erste Antrieb zum Antreiben des zur Aufnahme von konti-
nuierlich zugefihrten Gutern bestimmten ersten Abschnittes des mecha-
nisch mit der zuliefernden, kontinuierlich arbeitenden Vorrichtung gekop-
pelt, d.h. die Geschwindigkeit des ersten Abschnittes des Endlostrans-
portelements entspricht zwangslaufig immer der Geschwindigkeit der an-
liefernden Foérdereinrichtung. Ein Abpassen von Lucken ist daher mit der
bekannten Transportvorrichtung nicht moglich und wird in dem Dokument

auch nicht als Problemfall behandelt.

Aus der EP 1 721 844 B1 ist eine Transportvorrichtung bekannt, bei wel-
cher zwischen zwei Endlostransportelementen ein verfahrbarer Uberga-
bestern angeordnet ist. Die beiden Endlostransportelemente weisen keine
mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten angetriebenen Abschnitte auf.

Aus der EP 1 375 394 B1 ist eine Vorrichtung ohne Ubergabeschlitten be-
kannt, ebenso wie aus der DE 2 006 665 A1.
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Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Transportvorrichtung zur Uberga-
be von Gultern von einer, insbesondere Kettenstifte aufweisenden, anlie-
fernden Férdereinrichtung auf eine, insbesondere Kettenstifte aufweisen-
de, abfUhrende Fdérdereinrichtung anzugeben, die gréBere Maximalge-
schwindigkeiten der Fordereinrichtungen erlaubt und gleichzeitig eine
mdglichst fehlerfreie und liickenlose Ubergabe von Gitern gewahrleistet.
Ferner besteht die Aufgabe darin ein Verfahren zum Betreiben der Trans-

portvorrichtung anzugeben.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Transportvorrichtung mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens mit den Merkmalen

des Anspruchs 12 gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
angegeben. In den Rahmen der Erfindung fallen sédmtliche Kombinationen
aus zumindest zwei von in der Beschreibung, den Ansprichen und/oder

den Figuren offenbarten Merkmalen.

Zur Vermeidung von Wiederholungen sollen vorrichtungsgeman offenbar-
te Merkmale auch als verfahrensgeman offenbart gelten und beanspruch-
bar sein. Ebenso sollen verfahrensgemaR offenbarte Merkmale als vor-
richtungsgeman offenbart gelten und beanspruchbar sein.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, bei einer Transportvorrichtung
eine Ubergabevorrichtung mit einem umlaufend antreibbaren Endlos-
transportelement, insbesondere einem Endlostransportband, ganz beson-
ders bevorzugt einem Endlosstollenband vorzusehen, wobei das Endlos-
transportelement zwei, vorzugsweise einander gegenuberliegende, bevor-
zugt parallel zueinander ausgerichtete Abschnitte aufweist, n@mlich einen

ersten Abschnitt zur Aufnahme von Gultern von einer anliefernden For-
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dereinrichtung und einen zweiten Abschnitt zur Abgabe der aufgenomme-
nen Guter auf eine abfGhrende Férdereinrichtung. Wie im Rahmen der
erfindungsgemaBen Transportvorrichtung noch erldutert werden wird, ist
es bevorzugt, wenn zumindest eine, vorzugsweise beide der Ubergabe-
vorrichtung zugeordnete Fordereinrichtungen eine mit Kettenstifte zur
Aufnahme der Gatern, insbesondere Dosen, Flaschen, Tuben oder Roh-
linge ausgestatte Foérderkette aufweist/aufweisen. Jedem der von dem
Endlostransportelement gebildeten Abschnitte ist ein eigener, bevorzugt
ortsfester Antrieb zugeordnet, um zu ermdglichen, die beiden Abschnitte
mit unterschiedlichen, auf einen Festpunkt der Vorrichtung bezogenen
Geschwindigkeiten zu betreiben und um die Abschnitte unabhangig von-
einander beschleunigen und abbremsen zu kénnen. Damit nun eine un-
terschiedliche Antriebsgeschwindigkeit des um gemeinsame Drehachsen
umlaufenden Endlostransportelementes zu ermdéglichen ist das Endlos-
transportelement auf einem Schlitten angeordnet, der translatorisch ent-
lang einer Schlittenachse verstellbar ist, wobei eine unterschiedliche Ge-
schwindigkeitsbeaufschlagung der beiden Abschnitte des Endlostrans-
portelementes mittels der Antriebe zu einer Verschiebebewegung des
Schlittens entlang der Schlittenachse fuhrt und zwar bevorzugt mit der
halftigen Differenzgeschwindigkeit der beiden Abschnitte.

Anders ausgedriickt umfasst die Ubergabevorrichtung einen Schlitten, auf
dem ein Endlostransportelement umlaufend rotierbar gelagert ist, wobei
der Schlitten dadurch relativ zu einem Schlittentrager entlang einer Schiit-
tenachse verstellbar ist, dass zwei unterschiedliche, vorzugsweise einan-
der gegenulberliegende und bevorzugt Uber Drehachsen von Umlaufra-
dern voneinander beabstandete Abschnitte des Endlostransportelementes
mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben werden, so dass der
Schlitten eine Ausgleichsbewegung vollfihrt.
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Der erfindungsgeméaBen Konstruktion liegt der Gedanke zugrunde, ein im
Vergleich zur anliefernden Férdereinrichtung und zur abfihrenden For-
dereinrichtung eine geringe trage Masse aufweisende Ubergabevorrich-
tung vorzusehen, mit welcher zum Abpassen, d.h. zum Vorbeiziehenlas-
sen von Guterlicken auf der anliefernden Fdrdereinrichtung mdglichst
groBe Geschwindigkeitsdnderungen, d.h. starke Beschleunigungen und
Abbremsvorgange realisierbar sind, ohne dass sich diese unmittelbar auf
die Geschwindigkeit bzw. Geschwindigkeitsdnderung der Foérdereinrich-
tungen auswirken. Die Ausgleichsbewegungszeit wird dabei bevorzugt
genutzt, um die Geschwindigkeit des zweiten Abschnitts an die Ge-
schwindigkeit des ersten Abschnitts anzupassen, wobei bevorzugt, wie
spater noch erlautert werden wird, jeder Schlittenposition auf der Schlit-
tenachse eine Antriebsgeschwindigkeit fir den zweiten Antrieb bzw. den
zweiten Abschnitt zugeordnet ist.

So ist es beispielsweise méglich und bevorzugt, wenn mittels des ersten
Abschnittes zur lickenlosen Aufnahme von Gatern, Guterllcken auf einer
anliefernden Férdereinrichtung abgepasst werden, wozu der erste Antrieb
und damit der erste Abschnitt des Endlostransportelementes vergleichs-
weise stark abgebremst und nach Abpassen einer oder mehrerer Lucken
wieder, insbesondere auf die Geschwindigkeit der anliefernden Férderein-
richtung beschleunigt werden muss. Diese Geschwindigkeitsdnderung
oder eine von Guterlicken unabhangige Geschwindigkeitsdnderung des
ersten Abschnittes wirkt sich bevorzugt nur verzdgert auf die Geschwin-
digkeit des zweiten Abschnittes des Transportelementes aus, da zunachst
der Schlitten eine durch die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen den bei-
den Abschnitten eine Ausgleichsbewegung entlang der Schlittenachse
vollfiihrt. Besonders bevorzugt ist es dabei, wie spater noch erlautert wer-
den wird, wenn sich aufgrund der Anderung der Schlittenposition entlang
der Schlittenachse die Geschwindigkeit des zweiten Abschnittes des End-
lostransportelementes und vorzugsweise gleichzeitig auch der abflhren-
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den Foérdereinrichtung verandert. Aufgrund der Ausgleichsbewegung des
Schlittens muss eine Geschwindigkeitsanpassung des zweiten Abschnit-
tes und vorzugsweise auch der zweiten Fordereinrichtung jedoch nicht
abrupt, d.h. synchron mit dem ersten Abschnitt erfolgen, sondern kann
gedampfter bzw. langsamer (regelungstechnisch geglattet) vonstattenge-
hen, wodurch insgesamt die zweite Fordereinrichtung verschleiBmaBig
geschont wird und héhere Gesamtgeschwindigkeiten von anliefernder und

abfUhrender Férdereinrichtung realisiert werden kénnen.

Erfindungsgeman ist vorgesehen an sich bekannte Sensormittel zum Er-
kennen von Guterlicken auf der anliefernden Férdereinrichtung vorzuse-
hen, wobei diese Sensormittel signalleitend mit Steuermitteln fir den ers-
ten Antrieb verbunden sind, die den ersten Antrieb in Abhangigkeit des
Erkennens von Guterlicken auf der anliefernden Férdereinrichtung an-
steuernd ausgebildet sind. Bevorzugt erfolgt die Ansteuerung des ersten
Antriebs der Ubergabevorrichtung durch die Steuermittel derart, dass der
erste Abschnitt nach Erkennen einer Guterlicke zum Abpassen, d.h. Vor-
beiziehenlassen der mindestens einen Guterllcke, insbesondere von GuU-
terlicken, bevorzugt vergleichsweise stark abgebremst wird und daraufhin
wieder beschleunigt wird, um zumindest einen Teil der in dieser Zeit zu-
rickgelegten Strecke wieder aufzuholen, wobei der erste Abschnitt der
Ubergabevorrichtung bzw. des Endlostransportelementes vorzugsweise
zumindest ndherungsweise auf die Geschwindigkeit der anliefernden For-

dereinrichtung beschleunigt wird.

Fdr den Fall, dass mehrere Guterllcken hintereinander detektiert werden,
ist es bevorzugt, wenn der erste Abschnitt solange angehalten wird, bis
diese an dem ersten Abschnitt bzw. als der nachstes aufzufillenden freien
Llcke im ersten Abschnitt vorbeigewandert sind, mit dem Ziel, Guter G-
ckenlos auf den ersten Abschnitt aufzunehmen. Dadurch, dass die Ge-
schwindigkeit des ersten Abschnittes variiert bzw. an das Auftreten von
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Guterlicken und/oder die Geschwindigkeit der anliefernden Férdereinrich-
tung vergleichsweise abrupt angepasst wird, und der zweite Antrieb seine
Antriebsgeschwindigkeit, zumindest nicht in dem gleichen MaB bzw. die-
ser Geschwindigkeit &ndert, resultiert eine Differenzgeschwindigkeit zwi-
schen erstem und zweitem Abschnitt, die eine Bewegung des Schlittens
entlang der Schlittenachse verursacht. Um ein mdéglichst stabiles Gesamt-
system zu erhalten, ist es besonders bevorzugt, wenn sich eine Positions-
veranderung des Schlittens entlang der Schlittenachse nur verzdgert oder
vergleichsweise langsam auf eine Geschwindigkeits&nderung des zweiten
Antriebs auswirkt. Mit anderen Worten ist die positive sowie negative Be-
schleunigungsrampe des zweiten Antriebs vergleichsweise flach. Dies
fOhrt dann insbesondere dazu, dass trotz eines méglicherweise intermittie-
renden Betriebs des ersten Antriebs eine zumindest naherungsweise kon-

stante Geschwindigkeit des zweiten Antriebs resultiert.

Bevorzugt ist die Beschleunigungsrampe des zweiten Antriebs so ausge-
legt, dass sich das Abpassen einer einzigen Guterllicke durch den ersten
Abschnitt, d.h. ein kurzzeitiges Abbremsen und wieder Beschleunigen des
ersten Abschnitts nicht- oder kaum auf die Geschwindigkeit des zweiten
Antriebs auswirkt. Erst wenn mehrere Guterllcken hintereinander auftre-
ten und/oder sich die Geschwindigkeit des ersten Antriebs Uber einen lan-
geren Zeitraum andert und folglich der Schlitten Uber einen etwas lange-
ren Zeitraum seines Position auf der Schlittenachse verandert, flhrt dies
zu einer Anpassung der Geschwindigkeit des zweiten Antriebs und damit

des zweiten Abschnitts.

In Weiterbildung der Erfindung wird dann, wie eingangs erldutert, die Ge-
schwindigkeit des zweiten Antriebs und damit des zweiten Abschnitts an

die Position des Schlittens auf der Schlittenachse angepasst.
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Wie eingangs bereits angedeutet ist es besonders bevorzugt, wenn die
beiden Abschnitte, d.h. der erste und der zweite Abschnitt des Endlos-
transportelementes auf zwei einander gegenidberliegenden Seiten des
Schlittens angeordnet und zueinander parallel ausgerichtet sind. Beson-
ders zweckmanig ist es, wenn sich der erste Abschnitt oberhalb des zwei-
ten Abschnittes befindet, so dass Guter schwerkraftbedingt auf den ersten
Abschnitt Gbergegeben werden konnen und von dem zweiten Abschnitt
wieder schwerkraftbedingt auf die abflhrende Férdereinrichtung.

Besonders zweckmaBig ist es, unabhangig von der Anordnung der Ab-
schnitte zueinander, wenn dem Endlostransportelement Haltemittel zur
Fixierung der Glter zugeordnet sind, um einen sicheren Transport der GU-
ter vom ersten zum zweiten Abschnitt zu gewahrleisten und um einen Ga-
terverlust zu verhindern. Als besonders zweckmaBig hat es sicher heraus-
gestellt, wenn die Guter durch Unterdruckbeaufschlagung am Endlos-
transportelement, insbesondere im zweiten Abschnitt gehalten bzw. fixiert

sind.

Wie ebenfalls eingangs bereits angedeutet ist es besonders zweckmaBig,
wenn die Geschwindigkeit, mit der der zweite Abschnitt betrieben wird, in
einem funktionalen, insbesondere linearen Zusammenhang zu der Positi-
on des Schlittens auf der Schlittenachse steht. Um dies zu realisieren,
sind in Weiterbildung der Erfindung Sensormittel zum mittelbaren oder
unmittelbaren Erfassen der Position des Schlittens auf der Schlittenachse
vorgesehen, wobei diese Sensormittel signalleitend mit Steuermitteln fir
die dem Endlostransportband zugeordneten Antriebe verbunden sind und
wobei die Steuermittel eine Antriebsgeschwindigkeit des zweiten, dem
zweiten Abschnitt des Endlostransportelementes zugeordneten bzw. mit
diesem wirkverbundenen zweiten Antrieb in Abhangigkeit der erfassten
bzw. detektierten Position einstellend ausgebildet sind. Zusatzlich oder
bevorzugt alternativ zu einer Unterdruckbeaufschlagung ist dem Endlos-
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transportelement zum Verhindern eines Herunterfallens der Gulter ein
Abroll- oder Umlenkelement, insbesondere ein gerundetes Abrollblech
zugeordnet, an dem sich die Gulter bei ihrem Weg von dem ersten Ab-
schnitt zum zweiten Abschnitt abstltzen, insbesondere abrollen kdnnen,
wobei, wie erwahnt, das Abroll- oder Umlenkelement ein Heraus- bzw.
Herunterfallen der Guter verhindert. Bevorzugt werden die Glter dann von
dem zweiten Abschnitt des Endlostransportelementes unmittelbar auf ein
Prismenband Ubergeben und von diesem auf eine Kettenstifte aufweisen-
de Forderkette beférdert, insbesondere aufgeschoben. Forderplatte und
Prismenband bewegen sich bevorzugt synchronisiert Alternativ zu einem

Prismenband ist die Ubergabe auch mit einer Vakuumtrommel denkbar.

Die Transportvorrichtung, umfasst eine nach dem Konzept der Erfindung
ausgebildete Ubergabevorrichtung, wobei die Transportvorrichtung zu-
satzlich zu der Ubergabevorrichtung eine, insbesondere eine Férderkette
mit Kettenstiften aufweisende, anliefernde Fdrdereinrichtung sowie eine,
insbesondere eine Forderkette mit Kettenstiften aufweisende ausliefernde
Férdereinrichtung aufweist, wobei die anliefernde Férdereinrichtung, ins-
besondere deren Transportkette, vorzugsweise, zumindest abschnittswei-
se, parallel zu dem, vorzugsweise oberen ersten Abschnitt der Ubergabe-
vorrichtung verlauft und die abfihrende Férdereinrichtung, insbesondere
deren Forderkette, vorzugsweise zumindest abschnittsweise parallel zu
dem, insbesondere unteren, zweiten Abschnitt der Ubergabevorrichtung
verlauft. Mit anderen Worten ist die Ubergabevorrichtung so relativ zu den
Férdereinrichtungen angeordnet, dass eine Ubergabe problemlos méglich
ist, insbesondere (iber einen Ubergabebereich (Abschnitt) zu ermdglichen.

Ganz besonders bevorzugt ist es wenn die anliefernde Férdereinrichtung
eine Forderkette mit Kettenstiften umfasst, wobei die Guater in diesem Fall
von den Kettenstiften, beispielsweise mittels einer Vakuumtrommel oder

einer alternativen zur anliefernden Férdereinrichtung gehérenden Uberga-
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beeinrichtung auf den ersten Abschnitt des Endlostransportelementes der
Ubergabevorrichtung (ibergeben werden. Zusatzlich oder alternativ ist es
von Vorteil, wenn die abfUhrende Fdrdereinrichtung eine Kettenstifte auf-
weisende Forderkette umfasst, wobei dann auch hier eine Ubergabeein-
richtung als Teil der abfUhrenden Férdereinrichtung vorgesehen ist, um
die Guter auf die Kettenstifte zu Gbergeben. Dies kann in ganz besonders
bevorzugter Weise mittels eines sogenannten Prismenbandes realisiert
werden, wobei in diesem Fall die Guter von dem zweiten Abschnitt der
Ubergabevorrichtung auf Prismen des sich bevorzugt mit der Geschwin-
digkeit des zweiten Abschnitts bewegenden Prismenbandes abgelegt
werden und dann seitlich auf die Kettenstifte GberfUhrt werden. Hierzu
kdnnen die auf dem bevorzugt parallel zum zweiten Abschnitt verlaufen-
den Prismenband befindlichen Guter gegen ein schrdg angeordnetes E-
lement, beispielsweise einen Balken oder ein schrag verlaufendes Band
gefdérdert werden, welches dann fur die Kraftkomponente in Richtung Ket-

tenstifte Sorge tragt.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen, dass der zweite
Antrieb und ein Antrieb der abfihrenden Férdereinrichtung derart mecha-
nisch und/oder elektronisch gekoppelt sind, dass die Geschwindigkeit des
zweiten Abschnitts und die Geschwindigkeit der abfihrenden Férderein-
richtung, zumindest naherungsweise gleich sind, um somit eine synchrone
Bewegung des zweiten Abschnittes und der Fordereinrichtung, insbeson-
dere Uber ein Stlck weit parallel zueinander bzw. nebeneinander her zu
ermdglichen, um eine ruckelfreie bzw. synchronisierte Guterlbergabe zu
ermoglichen. Alternativ zur mechanischen und/oder elektronischen Kupp-
lung zweier separater Antriebe ist es moglich, einen gemeinsamen Antrieb
fir den zweiten Abschnitt und die abfihrende Férdereinrichtung vorzuse-

hen.
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Ganz besonders zweckmaBig ist es, wenn die Transportvorrichtung Sen-
sormittel zum mittelbaren oder unmittelbaren detektieren der Geschwin-
digkeit der anliefernden Férdereinrichtung aufweist, wobei dies beispiels-
weise durch das Erfassen der Drehzahl des ersten Antriebs umgesetzt
werden kann. Die Sensormittel sind signalleitend mit Steuermitteln fir den
ersten Antrieb verbunden, um den ersten Antrieb in Abhangigkeit der de-
tektierten GréBe, beispielsweise der Drehzahl des ersten Antriebs der an-

liefernden Férdereinrichtung anzusteuern.

Um die Transportvorrichtung flr hohe Durchsatzzahlen, insbesondere von
mehr als 400 Dosen pro Minute auszulegen, ist es zum einen entschei-
dend, die Ubergabevorrichtung und dort insbesondere die bewegten Teile
mit einem mdglichst geringen Gewicht auszubilden, um somit die trage
Masse auf ein Minimum zu reduzieren. Um eine optimale Laufruhe zu ge-
wahrleisten und damit Stérungen zu vermeiden, ist es weiterbildungsge-
man vorgesehen, dass die, insbesondere elektromotorischen Antriebe
zum Antreiben des ersten bzw. zweiten Abschnitts des Endlostransport-
elementes Uber einen Antriebsriemen mit dem ersten bzw. zweiten Ab-
schnitt gekoppelt sind, wobei der vorzugsweise gemeinsame Antriebsrie-
men weiterbildungsgeman so angeordnet ist, dass auBermittige Kréfte auf
ein Minimum reduziert werden. Hierzu ist vorgesehen, dass der Antriebs-
riemen bezogen auf die Breitenerstreckung des Endlostransportelementes
in einem Bereich zwischen den beiden auBeren Langskanten des Trans-
portelementes angeordnet ist, insbesondere mittig zwischen den beiden
Langskanten. Dies bedeutet, dass sich der Antriebsriemen in einem ge-
dachten Volumen befindet, das zum einen begrenzt ist von dem ersten
und dem zweiten Abschnitt des Endlostransportelementes sowie von zwei
parallelen, sich senkrecht zu den Abschnitten erstreckenden Ebenen, die
die auBeren Langskanten des Endlostransportelementes aufnehmen. Da-

bei ist es besonders bevorzugt, wenn dem Antriebsriemen Spannmittel
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zugeordnet sind, die sich ebenfalls in dem zuvor beschriebenen Volumen
befinden.

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn der Antriebsriemen Uber zwei
Antriebswellen angetrieben wird, wobei jeder Antriebswelle einer der An-
triebe zugeordnet ist, und wobei sich die Antriebe bevorzugt in einem Be-
reich auBerhalb des Endlostransportelementes befinden und sich in das
vorgenannte Volumen hinein erstrecken. Ganz besonders bevorzugt ist
es, wenn, wie erwdhnt, dem Antriebsriemen Spannmittel zugeordnet sind,
insbesondere mindestens eine automatische Spanneinrichtung, die sich
bevorzugt jeweils ebenfalls in einem Bereich zwischen den Langskanten

des Endlostransportelementes befinden.

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn der Antriebsriemen eine erste
und eine zweite Umlenkwelle fir das Endlostransportelement antreibt.

Um einen optimalen Lauf des Endlostransportelementes zu gewahrleisten,
ist es bevorzugt, wenn das Endlostransportelement als selbstfihrender
Zahnriemen ausgebildet ist, wobei die Zahne des Zahnriemens bevorzugt
uber mindestens eine der Umlenkwellen von dem ersten und/oder zweiten
Antrieb angetrieben werden. Zur Selbstflhrung ist der Zahnriemen bevor-
zugt mit einer umlaufenden (endlosen) einseitigen Nut versehen, in die ein

FOhrungsrad einer Umlenkwelle eingreift.

Die Erfindung fahrt auch auf ein Verfahren zum Betreiben einer nach dem
Konzept der Erfindung ausgebildeten Transportvorrichtung, wobei sich
das Verfahren dadurch auszeichnet, dass der zweite Abschnitt des End-
lostransportbandes mit zumindest n&herungsweise der gleichen Ge-
schwindigkeit angetrieben wird, wie die abflhrende Férdereinrichtung. Mit
anderen Worten werden der zweite Abschnitt und die abfihrende For-
dereinrichtung synchronisiert angetrieben.
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Zudem ist ein wesentliches Merkmal des erfindungsgeméaBen Verfahrens,
dass der erste Abschnitt des Endlostransportelementes der Ubergabevor-
richtung in Abhangigkeit der Geschwindigkeit der anliefernden Férderein-
richtung und/oder in Abhangigkeit des Erkennens von Guterllicken auf der
anliefernden Férdereinrichtung angetrieben wird, derart, dass Guter trotz
Guterlicken auf der anliefernden Fdérdereinrichtung IlUckenlos auf dem
ersten Abschnitt des Endlostransportelementes der Ubergabevorrichtung
aufgenommen werden. Insgesamt ist es von besonderem Vorteil, wenn
die Ansteuerung des bevorzugt ortsfesten, ersten und des, bevorzugt e-
benfalls ortsfesten zweiten Antriebes so erfolgt, dass Geschwindigkeits-
anderungen des ersten Abschnittes schneller erfolgen als Geschwindig-

keitsdnderungen des zweiten Abschnittes.

Besonders zweckmaBig ist es in Weiterbildung des erfindungsgemaien
Verfahrens, wenn der erste Abschnitt bei Erkennen einer Guterllcke, ins-
besondere bis auf Null abgebremst wird und dass nach Passieren der GU-
terlicke der erste Abschnitt wieder beschleunigt wird, insbesondere bis
zumindest annahernd auf die gleiche Geschwindigkeit wie die anliefernde
Fordereinrichtung.

Ganz besonders zweckmaBig ist es, wenn der zweite Abschnitt mit einer
Geschwindigkeit betrieben wird, die funktional, insbesondere linear, ab-
héngig ist von der Position des Schlittens auf der Schlittenachse, wobei
ganz besonders bevorzugt die maximale Verfahrstrecke des Schlittens
durch entsprechende Endanschlage begrenzt ist, wobei ein erster Endan-
schlag eine Maximalgeschwindigkeit und ein zweiter Endanschlag eine
Minimalgeschwindigkeit, insbesondere von Null kennzeichnet bzw. defi-

niert.
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Wie bereits im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Transportvor-
richtung erwahnt, ist es bevorzugt, wenn eine Geschwindigkeitsanderung
der Geschwindigkeit des zweiten Abschnittes langsamer erfolgt als eine
vorausgehende Geschwindigkeitsdnderung des ersten Abschnittes zum
lickenlosen Aufnehmen von Gutern, im Falle einer Glterlicke auf der an-
liefernden Foérdereinrichtung. Dies bedeutet, dass der erste Antrieb zum
Abpassen einer Guterlicke starker abgebremst wird, als eine bevorzugt
positionsabhangige Reduzierung der Geschwindigkeit des zweiten Ab-
schnittes erfolgt. Zusétzlich oder alternativ erfolgt die Beschleunigung zum
Aufholen der anliefernden Férdereinrichtung durch den ersten Abschnitt
schneller als eine mégliche Anpassung der Geschwindigkeit des zweiten
Abschnittes nach oben. Das zuvor Gesagte gilt gleichermaBen fur die An-
passung der Geschwindigkeit des ersten Abschnittes an eine sich veran-
dernde Geschwindigkeit der anliefernden Fdrdereinrichtung. Die Reaktion
des ersten Antriebs erfolgt unmittelbar, d.h. die Geschwindigkeit des ers-
ten Abschnittes andert sich schneller als die des zweiten Abschnittes,
dessen Geschwindigkeit bevorzugt verzégert angepasst wird, insbesonde-
re in Abhangigkeit der Position des Schlittens auf der Schlittenachse, die
sich in Folge einer Geschwindigkeitsdifferenz zwischen dem ersten und
dem zweiten Abschnitt verandert. Die Geschwindigkeitsdifferenz kommt
dadurch zustande, dass nicht gleichzeitig bzw. nicht mit der gleichen Ge-
schwindigkeit eine Geschwindigkeitsanderung des zweiten Abschnittes
erfolgt, wie die Geschwindigkeit des ersten Abschnittes an die Geschwin-
digkeit der anliefernden Férdereinrichtung angepasst wird.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsbeispiele
sowie anhand der Zeichnungen.
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Diese zeigen in:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine schematische Darstellung einer Transportvorrichtung ftr
Guter, insbesondere Dosen mit einer Ubergabevorrichtung,
auf die Guter von einer anliefernden Férdereinrichtung Uber-
geben und die diese Guter auf eine abflhrende Férderein-
richtung Ubergeben kann, bei maximaler Geschwindigkeit der
anliefernden Foérdereinrichtung, bei angepasster, maximaler
Geschwindigkeit des ersten Abschnittes eines Endlostrans-
portelementes der Ubergabevorrichtung sowie bei maximaler
Geschwindigkeit des zweiten Abschnittes des Endlostrans-

portelementes sowie der abflhrenden Férdereinrichtung,

einen in Vergleich zu Fig. 1 unterschiedlichen Betriebszu-
stand der Transportvorrichtung bei hélftiger Maximalge-

schwindigkeit der anliefernden Férdereinrichtung,

einen weiteren Betriebszustand bei zwar maximaler Ge-
schwindigkeit der anliefernden Férdereinrichtung, jedoch bei
angenommenen 50% Guterlicken auf der anliefernden For-

dereinrichtung,

einen weiteren im Vergleich zu den vorstehenden Figuren
unterschiedlichen Betriebszustand, bei halftige Maximalge-
schwindigkeit der anliefernden Férdereinrichtung und gleich-
zeitig 50% Guterlicken auf der anliefernden Fdrdereinrich-

tung,

einen weiteren Betriebszustand bei stehender anliefernder
Fordereinrichtung,
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Fig. 6 eine Darstellung eines Schlittens einer Ubergabevorrichtung
ohne Endlostransportelement zur Verdeutlichung der Positi-

on von Antriebsriemen,

Fig. 7 die Ubergabevorrichtung gemaBs Fig. 6 mit Endlostransport-

element, und

Fig. 8 eine Schnittansicht der Ubergabevorrichtung aus der die be-

vorzugte Lage des Antriebsriemens zu erkennen ist.

In den Figuren sind gleiche Elemente und Elemente mit der gleichen

Funktion mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

In den Figuren 1 bis 5 ist eine Transportvorrichtung 1 umfassend eine U-
bergabevorrichtung 2 gezeigt. Die Transportvorrichtung 1 umfasst eine
anliefernde Férdereinrichtung 3 fur Guter 4, insbesondere in Form von
Dosen oder Dosenrohlingen, wobei die anliefernde Fdrdereinrichtung 3 in
dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel eine Férderkette 5 mit nicht gezeigten
Kettenstiften umfasst. Ferner umfasst die Transportvorrichtung 1 eine ab-
fUhrende Fordereinrichtung 6, ebenfalls mit Férderkette und Kettenstiften,
wobei die Ubergabe die Giiter 4 von der anliefernden Férdereinrichtung 3
auf einen oberen, ersten Abschnitt 7 eines Endlostransportelementes 8,
hier eines Stollenbandes der Ubergabevorrichtung 2 erfolgt und wobei die
Guter 4 von dem ersten Abschnitt 7 zu einem zweiten, zu dem ersten Ab-
schnitt parallelen, unteren Abschnitt transportiert werden, von wo aus die
Guter auf die abfihrende Férdereinrichtung 6 Ubergeben werden. Ferner
umfasst die anliefernde Fdrdereinrichtung neben der Kettenstifte aufwei-
senden Férderkette 5 eine Ubergabeeinrichtung 21, die in dem gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel als Vakuumtrommel ausgebildet ist und mit welcher
die Ubergabe der Giiter von den Kettenstiften auf den ersten Abschnitt 7
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erfolgt. Auch die abfiihrende Férdereinrichtung 6 umfasst eine Ubergabe-
einrichtung in Form eines nicht im Detail gezeigten Prismenbandes, auf
welches die Glter 4 vom zweiten Abschnitt abgelegt werden. Die Guter 4
werden dann, beispielsweise mittels eines schrag gestellten Bandes senk-
recht zur Férderrichtung kraftbeaufschlagt und somit seitlich auf die Ket-
tenstifte der Forderkette der abliefernden Férdereinrichtung aufgescho-
ben. Wie sich weiterhin aus Fig. 1 ergibt, ist im Ubergangsbereich zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Abschnitt ein Abrollelement 22 in
Form eines gebogenen Abrollbleches vorgesehen, welches verhindert,
dass die Giiter 4 beim Ubergang vom ersten zum zweiten Abschnitt he-
runterfallen. Unmittelbar nach Passieren des Abrollelementes 22 fal-
len/rollen die Guter dann auf das Prismenband, von welchem Sie seitlich
auf die Kettenstifte der Foérderkette der abflhrenden Férdereinrichtung

Uberfuhrt werden.

Die Ubergabevorrichtung 2 umfasst einen in der Zeichnungsebene von
links nach rechts translatorisch entlang einer Schlittenachse verstellbaren
Schlitten 9, auf den das Endlostransportelement 8 um zwei Drehachsen
10, 11 drehbar gelagert ist. Die Drehachsen 10, 11 werden gebildet von
zwei Umlenkrédern oder Rollen 12, 13, die drehbar an dem Schlitten ge-
lagert sind. Lediglich angedeutet ist eine Schlittenhalterung 14, die einen
Fixpunkt bzw. unbewegten Punkt der Gesamtvorrichtung definiert, relativ
zu diesem die angegebenen Geschwindigkeiten bemessen bzw. auf wel-
chen diese bezogen sind.

Dem ersten Abschnitt 7, der zur Aufnahme von Gultern bestimmt ist, ist ein
erster, bevorzugt ortsfester Antrieb 15 zugeordnet, und dem zweiten Ab-
schnitt 16 des Endlostransportelementes 8 ist ein, bevorzugt ortsfester
zweiter Antrieb 17 zugeordnet, wobei die Antriebe 15, 17 beispielsweise
als elektrische Schrittmotoren realisiert sind. Eine Verstellbewegung des
Schlittens 9 erfolgt ausschlieBlich aufgrund einer Differenzgeschwindigkeit
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zwischen dem ersten und dem zweiten Abschnitt 7, 16, d.h. unabhangig
von den den Abschnitten 7, 16 zugeordneten Antrieben, ist kein eigen-
standiger Schlittenantrieb vorgesehen - der Schlitten flhrt also ausschlie3-

lich eine selbsttatige Ausgleichsbewegung aus.

Die Antriebe 15, 17 wirken entweder unmittelbar auf die Abschnitte 7, 16
oder auf einen diesem zugeordneten Ubertrager, beispielsweise auf einen
Zahnriemen, der unmittelbar mit dem Endlostransportelement 8 gekoppelt
sein kann, oder mit diesem wirkverbunden sein kann, beispielsweise Uber
die Umlenkrader 12, 13.

Ferner umfasst die Ubergabevorrichtung 2 lediglich angedeutete Sensor-
mittel 18 zum Detektieren der Position des Schlittens 9 auf der Schlitten-
achse, was beispielsweise potentiometrisch realisiert sein kann. Ferner
umfasst die Transportvorrichtung 1 Sensormittel 19 zur Detektion der Ge-
schwindigkeit der anliefernden Fdrdereinrichtung 3 sowie zum Erkennen
von Guterlicken. Die Sensormittel 18, 19 sind mit nicht gezeigten Steuer-
mitteln der Antriebe 15, 17 signalleitend verbunden, um die Antriebe 15,
17 in Abhangigkeit von detektierten GrdBen anzusteuern.

Bei dem Ausfluhrungsbeispiel gemaB Figur 1 handelt es sich um einen
Optimalzustand. Die anliefernde Foérdereinrichtung 3 l&uft mit maximaler
Geschwindigkeit v1. die Geschwindigkeit des oberen ersten Abschnittes 7
entspricht dieser Geschwindigkeit. Der Schlitten befindet sich in einer, hier
linken Endstellung, der eine maximale Geschwindigkeit v3 des zweiten
Abschnittes zugeordnet ist. Aufgrund eines, hier beispielsweise gemein-
samen zweiten Antriebes 17 mit einem Antrieb der abflhrenden Fér-
dereinrichtung 6 bewegen sich der zweite Abschnitt 17 und die Forderein-
richtung 6, genauer deren Transportkette mit der gleichen Geschwindig-
keit - d.h. es ist eine Synchronbewegung realisiert. Alternativ kbnnen se-
parate Antriebe mechanisch oder elektronisch synchronisiert werden.
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Ein in Fig. 2 gezeigter Betriebszustand ergibt sich dann, wenn aus wel-
chen Griinden auch immer, beispielsweise weil eine anliefernde Maschine
nur mit halftiger Geschwindigkeit arbeitet. In der Folge wird die anliefernde
Férdereinrichtung 3 mit der halftigen Maximalgeschwindigkeit betrieben.
Im konkreten Fall ist die anliefernde Férdereinrichtung 3 IUckenlos befullt.
Uber die Sensormittel 19 wird die Geschwindigkeit der anliefernden For-
dereinrichtung 3 erfasst und die Steuermittel treiben den ersten Antrieb 15
derart an, dass die Geschwindigkeit v2 des ersten Abschnittes 7 des End-

lostransportelementes 8 der Geschwindigkeit v1 entspricht.

Da zun&chst der zweite Abschnitt 16 noch mit der urspringlichen maxima-
len Geschwindigkeit (vgl. Fig. 1) betrieben wurde, resultierte hieraus eine
Ausgleichbewegung des Schlittens 9 entlang der Schlittenachse nach
rechts auf die gezeigte, in diesem Fall mittige Position, der im konkreten
Ausflhrungsbeispiel die halftige Maximalgeschwindigkeit zugeordnet ist.
In der Folge steuern die Steuermittel den zweiten Antrieb 17 entsprechend

an, so dass fur das Ausflhrungsbeispiel gemaR Fig. 2 gilt: v2 = v3 = v1.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel geman Fig. 3 lauft die anliefernde Férderein-
richtung 3 mit maximaler Geschwindigkeit v1, jedoch ist jede zweite Fall-
position der anliefernden Fdrdeeinrichtung 3 unbesetzt, d.h. es existieren
50% Guterlicken. Dieses wird von den Sensormitteln 19 erkannt und in
der Folge der Antrieb 15 intermittierend betrieben, so dass der erste Ab-
schnitt 7 immer wieder abgebremst und beschleunigt wird, wobei durch
das Abbremsen eine Guterllicke abgefasst und daraufhin der erste Ab-
schnitt wieder beschleunigt wird auf die Geschwindigkeit der anliefernden
Foérdereinrichtung 3, um die Guter, wie dargestellt Ilickenlos im ersten Ab-
schnitt 7 aufnehmen zu kénnen, so dass die Guter in Folge Iickenlos von
dem zweiten Abschnitt 16 auf die abflhrende Férdereinrichtung Uberge-
ben werden. Der zweite Abschnitt wird nicht intermittierend angetrieben,
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so dass der Schlitten durch den intermittierenden Betrieb des ersten An-
triebs standig eine intermittierende Ausgleichsbewegung vollfihrt.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel geméan Fig. 3 hat sich der Schlitten augrund
der zunachst vorliegenden Differenzgeschwindigkeit auf eine mittlere Posi-
tion verschoben, so dass die Geschwindigkeit v3 des zweiten Abschnittes
einer mittleren bzw. Durchschnittsgeschwindigkeit (gemittelt Gber die
Abbrems- und Beschleunigungsvorgange des ersten Abschnittes 7) ent-
spricht.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Betriebszustand wird die anliefernde Fér-
dereinrichtung 3 mit halftiger Maximalgeschwindigkeit betrieben. Gleich-
zeitig ist jeder zweite Gutertransportplatz unbesetzt, d.h. es existieren
50% Guterlacken. Der Schlitten ist im Vergleich zu den Ausflhrungsbei-
spielen gemaR Fig. 2 und 3 weiter nach rechts auf der Schlittenachse ver-
fahren. Nach einer ersten Ausgleichsbewegung des Schlittens entspricht
die Geschwindigkeit des ersten Abschnittes (gemittelt Gber die intermittie-
rende Betriebsweise) der quasi kontinuierlichen nicht intermittierenden

Geschwindigkeit des zweiten Abschnittes 16.

Die mehr oder weniger kontinuierliche Geschwindigkeit des zweiten Ab-
schnittes trotz einer intermittierenden Betriebsweise des ersten Abschnit-
tes (und einer daraus resultierenden intermittierenden Anderung der
Schlittenposition) kommt dadurch zustande, dass die Beschleunigungs-
rampe des zweiten Antriebs weniger steil ist als die des ersten Antriebs.
Hierdurch wirkt sich eine Positionsveranderung des Schlittens, d.h. des

Bandkorpers insgesamt verzogert bzw. langsamer aus.

In Fig. 5 ist die anliefernde Férdereinrichtung 3 zum Stillstand gekommen.
Nach Durchfihrung der Ausgleichsbewegung des Schlittens 9 befindet
sich dieser an dem Endanschlag gemaR Fig. 1 gegenuberliegendem End-
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anschlag, dem eine Geschwindigkeit des zweiten Abschnittes und damit
auch der ausliefernden Férdereinrichtung 6 von Null zugeordnet ist. Die
Transportvorrichtung 1 steht vollstandig.

In den Fig. 6 bis 8 ist ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel einer U-
bergabevorrichtung 2 fir eine beispielhaft in den Figuren 1 bis 5 gezeigte
Transportvorrichtung dargestellt. Zu erkennen ist ein Schlitten 9, welcher
relativ zur Schlittenhalterung und den ortsfest angeordneten Antrieben
verstellbar ist. Ortsfest relativ zu einer Schlittenhalterung sind die beiden
Antriebe 15, 17 angeordnet, in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel Ser-
vomotoren, die jeweils eine Antriebswelle (erste Antriebswelle 23; zweite
Antriebswelle 24) antreiben. Die Antriebswellen 23, 24 reichen von aufB3er-
halb eines in Fig. 6 nicht gezeigten, jedoch in den Fig. 7 und 8 dargestell-
ten Endlostransportelementes 8 in einen Bereich zwischen dem ersten
und dem zweiten Abschnitt 7, 16 des Endlostransportelementes 8 hinein
und zwar bis an eine Stelle mittig bezogen auf zwei &duBere umlaufende

Langskanten 25, 26 des Endlostransportelementes 8.

Mit den beiden Antriebswellen 23, 24 ist ein gemeinsamener Antriebsrie-
men 27 gekoppelt, zum Antreiben des ersten und des zweiten Abschnittes
7, 16 des Endlostransportelementes. Zu erkennen ist, dass sich der ge-
samte gemeinsame Antriebsriemen 23 sowohl in einem Bereich zwischen
den beiden Abschnitten 7, 16 des Endlostransportelementes befindet als
auch in einem Bereich bezogen auf die Breitenerstreckung des Endlos-
transportelementes 8 zwischen den Langskanten 25, 26 des Endlostrans-

portelementes.

Ferner ist zu erkennen, dass sich der Antriebsriemen 27 bezogen auf die
Breitenerstreckung des Endlostransportelementes mittig zwischen den
Langskanten 25, 26 des Endlostransportelementes befindet, um somit
auBermittige Krafte auszuschlieBen. Spannmittel 28 (vgl. Fig. 8) befinden
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sich ebenfalls innerhalo des von dem Endlostransportelementes um-
spannten Bereichs (Volumens).

Wie aus einer Zusammenschau der Fig. 6 bis 8 zu erkennen ist, treibt der
Antriebsriemen 27 eine, die erste Drehachse 10 definierende erste Um-
lenkwelle 29 mit ihren Umlenkréadern 12 flr das Endlostransportelement 8
an sowie eine, die zweite Drehachse 11 definierende zweite Umlenkwelle
30 mit ihren Umlenkradern 13. Dabei ist der Antriebsriemen mit den Um-
lenkwellen verzahnt und um diese herum geflihrt. Nicht zu erkennen ist
die Verzahnung der Umlenkrader 12, 13 fUr das als Zahnriemen ausgebil-
dete Endlostransportelement. Aus Fig. 8 ist gut zu erkennen, dass der ers-
te Antrieb 15 Uber die erste in der Zeichnung im Uhrzeigersinn angetrie-
bene Antriebswelle 23 ziehend auf den Antriebsriemen 27 wirkt und in der
Folge den ersten, hier oberen Abschnitt 7 des Endlostransportelementes
antreibt, der mit der anliefernden Férdereinrichtung zusammen wirkt. Der
zweite Antrieb (mit zweiter Antriebswelle 24) ist folglich dem zweiten Ab-

schnitt zugeordnet.
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20
21
22
23
24
25
26
27
28

Transportvorrichtung
Ubergabevorrichtung
anliefernde Férdereinrichtung
Gater

Forderkette

abflhrende Férdereinrichtung
erster Abschnitt
Endlostransportelement
Schlitten

Drehachse

Drehachse

Umlenkrad

Umlenkrad

Schlittenhalterung

erster Antrieb

zweiter Abschnitt

zweiter Antrieb

Sensormittel zur Positionserkennung des Schlittens

PCT/EP2013/061721

Sensormittel zur Erkennung der Geschwindigkeit der ersten Fér-

dereinrichtung und/oder von Guterllcken
Antrieb der anliefernde Fdrdereinrichtung

Ubergabeeinrichtung
Abrollelement

erste Antriebswelle
zweite Antriebswelle
Langskante
Langskante
Antriebsriemen

Spannmittel



WO 2014/053253 -24 - PCT/EP2013/061721

29 erste Umlenkwelle
30 zweite Umlenkwelle
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Anspriche

1. Transportvorrichtung fiir Giter, umfassend eine Ubergabevorrich-

10

15

20

25

tung zur Ubergabe der Giiter (4) von einer anliefernden Férderein-
richtung (3) der Transportvorrichtung auf eine abflUhrende Fér-
dereinrichtung (6) der Transportvorrichtung mit einem umlaufend
antreibbaren Endlostransportelement (8), mit einem ersten Antrieb
(15) zum Antreiben eines zur Aufnahme der Guter (4) bestimmten,
der anliefernden Férdereinrichtung (3) zugeordneten ersten Ab-
schnitts (7) des Endlostransportelementes (8) und einem zweiten
Antrieb (17) zum Antreiben eines zur Abgabe der aufgenommenen
Guter (4) bestimmten, der abflihrenden Férdereinrichtung (6) zuge-
ordneten zweiten Abschnitts (16) des Endlostransportelementes
(8), wobei das Endlostransportelement (8) auf einem von einem
Schlittentrager gehaltenen Schlitten (9) angeordnet und der Schlit-
ten (9) durch eine Geschwindigkeitsdifferenz zwischen dem ersten
und dem zweiten Antrieb (15, 17) entlang einer Schlittenachse ver-
stellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass Sensormittel (20) zum Erkennen von Guterllcken auf der an-
liefernden Foérdereinrichtung (3) vorgesehen sind, und dass Steu-
ermittel die Geschwindigkeit des ersten Abschnittes in Abhangigkeit
des Erkennens von Guterlicken einstellend ausgebildet sind.
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2. Transportvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Abschnitt (7,16) parallel zueinander

angeordnet sind.

. Transportvorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass signalleitend mit Steuermitteln fUr die Antriebe vorgesehene
Sensormittel (18) zum Erfassen der Position des Schlittens auf der
Schlittenachse vorgesehen sind, und dass die Steuermittel eine An-
triebsgeschwindigkeit des zweiten Antriebs (17) in Abhangigkeit der

detektierten Position einstellend ausgebildet sind.

. Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass Haltemittel zur Fixierung Mittel zur Unterdruckbeaufschlagung
der Guter (4) durch Unterdruckbeaufschlagung am Endlostrans-

portelement (8) haltbar sind.

. Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die anliefernde Foérdereinrichtung (3) eine Fdrderkette (5) mit
Kettenstiften aufweist und/oder dass die abflihrende Férdereinrich-

tung (6) eine Fdrderkette (5) mit Kettenstiften aufweist.
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6. Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Antrieb (17) und ein Antrieb der abfihrenden For-
dereinrichtung (6) derart mechanisch und/oder elektronisch gekop-
pelt oder von einem gemeinsamen Antrieb realisiert sind, dass die
Geschwindigkeit des zweiten Abschnitts (16) und die Geschwindig-
keit der abfihrenden Férdereinrichtung (6) gleich sind.

. Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass Sensormittel (20) zum Detektieren der Geschwindigkeit der
anliefernden Férdereinrichtung (3) und dass Steuermittel die Ge-
schwindigkeit des ersten Abschnitts (7) in Abhangigkeit der detek-
tierten Geschwindigkeit einstellend ausgebildet sind.

. Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuermittel zum Flllen von Guterliicken den ersten An-
trieb (15), insbesondere bis auf eine Geschwindigkeit des ersten
Abschnitts (7) von null, abbremsend und danach wieder, vorzugs-
weise auf die Geschwindigkeit der anliefernden Foérdereinrichtung
(3) beschleunigend ansteuernd ausgebildet sind.

. Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste und der zweite Antrieb (15) Uber einen vollstandig,
insbesondere mittig bezogen auf die Breitenerstreckung des End-
lostransportelementes, in einem Bereich zwischen zwei parallelen

auBeren Langskanten des Endlostransportelementes angeordneten



10

15

20

25

30

WO 2014/053253 -28 - PCT/EP2013/061721

10.

11.

12.

Antriebsriemen (27) mit dem ersten und zweiten Abschnitt (7,16)
des Endlostransportelementes gekoppelt sind.

Transportvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsriemen (27) zwei Umlenkwellen (29,30) fir das
Endlostransportelement umschlingt und diese antreibend angeord-
net sind.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Endlostransportelement (8) als selbstfiihrender Zahnrie-
men, insbesondere umfassend eine, bevorzugt V-férmige, Flh-

rungsnut, ausgebildet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Transportvorrichtung (1) nach einem

der vorhergehenden Anspriiche mit den Schritten:

J Synchrones Antreiben des zweiten Abschnittes des End-
lostransportelementes (8) der Ubergabevorrichtung (2)
und der abfUhrenden Férdereinrichtung (3),

J Antreiben des ersten Abschnittes (7) des Endlostrans-
portelementes (8) der Ubergabevorrichtung (2) in Ab-
hangigkeit des Erkennens von Guterlicken auf der anlie-
fernden Fdrdereinrichtung (3), derart, dass Guter (4)
trotz Guterllcken auf der anliefernden Férdereinrichtung
(3) luckenlos mit dem ersten Abschnitt (7) des Endlos-
transportelementes (8) der Ubergabevorrichtung (2) auf-

genommen werden.
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13.

14.

15.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Abschnitt (7) bei Erkennen einer Guterllcke, insbe-
sondere bis auf null abgebremst wird und dass nach dem Passieren
der Guterlicke der erste Abschnitt (7) wieder beschleunigt wird,
insbesondere auf die gleiche Geschwindigkeit wie die anliefernde

Fordereinrichtung (3).

Verfahren nach einem der Ansprlche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Abschnitt (16) mit einer Geschwindigkeit betrieben
wird, die, insbesondere linear, abhangig ist von der Position des

Schlittens (9) auf der Schlittenachse.

Verfahren nach einem Ansprtche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Geschwindigkeitsdnderung der Geschwindigkeit des ers-
ten Abschnittes (16) grdBer ist als eine Geschwindigkeitsdnderung
des zweiten Abschnitts (7) zum llckenlosen Aufnehmen von Ga-
tern (4) im Falle einer Guterlicke auf der anliefernden Férderein-

richtung (3).
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