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(57) Zusammenfassung: Eine Rohrtrenneranordnung (10)
zum physischen Trennen eines stromaufwartigen Fllissig-
keitssystems von einem stromabwartigen FlUssigkeitssys-
tem mittels eines Ablassventils enthaltend ein Geh&use mit
einem Einlass und einem Auslass, einen in dem Gehéau-
se angeordneten, stromaufwartigen Rickflussverhinderer,
einen stromabwartigen Ruckflussverhinderer, ein von ei-
ner Belastungsfeder beaufschlagtes Ablassventil mit einer
Sitzdichtung und einem mit der Sitzdichtung zusammenwir-
kenden, Ventilsitz, und einen an dem Gehause vorgese-
henen Gehausestutzen zum Ablassen von Flissigkeit, wel-
che durch das Ablassventil aus dem Gehause austritt, wo-
bei stromaufwarts von dem stromaufwartigen Rickflussver-
hinderer ein Eingangsdruck des stromaufwartigen Flissig-
keitssystems, zwischen den Rickflussverhinderern ein Mit-
teldruck in einer Mitteldruckkammer, und stromabwarts von
dem stromabwartigen Rickflussverhinderer ein Ausgangs-
druck des stromabwartigen Flussigkeitssystems herrscht,
und wobei der bewegliche Teil des Ablassventils mit einem
in dem Gehause beweglichen, federbeaufschlagten Kolben
verbunden ist, und der Kolben einerseits gegen die Federwir-
kung der Belastungsfeder mit Eingangsdruck und anderer-
seits mit Mitteldruck beaufschlagt ist, und der Kolben senk-
recht zu der in der Mitteldruckkammer herrschenden Stro-
mungsrichtung beweglich ist; ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben in dem Gehausestutzen auRerhalb der in
der Mitteldruckkammer herrschenden Strdomung beweglich
gefiihrt ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rohrtrenneranord-
nung zum physischen Trennen eines stromaufwarti-
gen FlUssigkeitssystems von einem stromabwaértigen
Flussigkeitssystem mittels eines Ablassventils ent-
haltend
(a) ein Gehause mit einem Einlass und einem
Auslass,
(b) einen in dem Gehause angeordneten, strom-
aufwartigen Ruckflussverhinderer,
(c) einen stromabwaértigen Ruckflussverhinderer,
(d) ein von einer Belastungsfeder beaufschlagtes
Ablassventil mit einer Sitzdichtung und einem mit
der Sitzdichtung zusammenwirkenden, Ventilsitz,
und
(e) einen an dem Gehause vorgesehenen Gehau-
sestutzen zum Ablassen von Flissigkeit, welche
durch das Ablassventil aus dem Gehause austritt,
wobei
(f) stromaufwérts von dem stromaufwartigen
Ruckflussverhinderer ein Eingangsdruck des
stromaufwartigen Flissigkeitssystems,
(9) zwischen den Ruckflussverhinderern ein Mit-
teldruck in einer Mitteldruckkammer, und
(h) stromabwarts von dem stromabwartigen Rick-
flussverhinderer ein Ausgangsdruck des stromab-
wartigen FlUssigkeitssystems herrscht, und wobei
(i) der bewegliche Teil des Ablassventils mit einem
in dem Gehause beweglichen, federbeaufschlag-
ten Kolben verbunden ist, und der Kolben einer-
seits gegen die Federwirkung der Belastungsfe-
der mit Eingangsdruck und andererseits mit Mit-
teldruck beaufschlagt ist, und
(j) der Kolben senkrecht zu der in der Mittel-
druckkammer herrschenden Strdmungsrichtung
beweglich ist.

[0002] Rohrtrenner oder Systemtrenner dienen da-
zu, einen Rickfluss von Flissigkeit aus einem strom-
abwartigen FlUssigkeitssystem in ein stromaufwar-
tiges Flussigkeitssystem sicher zu verhindern. Das
stromaufwartige FlUussigkeitssystem kann dabei ein
Trinkwassersystem sein. Das stromabwaértige Flus-
sigkeitssystem kann z. B. ein Heizungssystem sein.
Es muss unbedingt verhindert werden, dass verunrei-
nigtes Wasser aus dem Heizungssystem beim Auf-
oder Nachfillen des Heizungssystems in das Trink-
wassersystem zurickfliel3t, beispielsweise dadurch,
dass der Druck im Trinkwassersystem aus irgendei-
nem Grund zusammenbricht.

[0003] Es gibt sog. Rickflussverhinderer. Das sind
federbelastete Ventile, welche einen Flussigkeits-
durchfluss nur in einer Richtung, ndmlich vom strom-
aufwartigen zum stromabwartigen System zulassen.
Solche Ruckflussverhinderer kdnnen aber undicht
werden. Daher ist z. B. bei Trinkwasser und Hei-

zungswasser eine Trennung der Flissigkeitssysteme
allein durch Rickflussverhinderer nicht zuldssig. Es
muss eine physische Trennung der Flissigkeitssys-
teme erfolgen, derart dass im Storfall zwischen den
Systemen eine Verbindung zu einem Ablauf und zur
Atmosphére hergestellt wird.

[0004] System- oder Rohrtrenner enthalten einen
stromaufwartigen, an das stromaufwértige Flissig-
keitssystem angeschlossenen Ruckflussverhinderer
und einen stromabwartigen mit dem stromabwartigen
System verbundenen Rickflussverhinderer. Bei be-
kannten Rohrtrennern ist zwischen den Ruckfluss-
verhinderern ein druckgesteuertes Ablassventil an-
geordnet, welches einen Durchgang von dem strom-
aufwartigen Flissigkeitssystem zu dem stromabwar-
tigen Flussigkeitssystem herstellt, wenn zwischen
den beiden Flissigkeitssystemen ein ausreichendes
Druckgefélle besteht, so dass die Flussigkeit sicher
nur von dem stromaufwartigen zum stromabwarti-
gen Flussigkeitssystem strdomen kann. Wenn dieses
Druckgefélle nicht besteht, stellt das Ablassventil ei-
ne Verbindung des Raumes zwischen den Ruckfluss-
verhinderern mit der Atmosphéare und einem Ablauf
her.

Stand der Technik

[0005] Bei bekannten Rohrtrennern, wie z.B. auchin
der DE 102 14 747 A1 oder DE 10 2005 031 422 B3
offenbart, ist das Ablassventil ein in einem Arma-
turengehduse verschiebbarer Kolben. Dieser Kol-
ben weist einen zentralen Durchgang und an sei-
ner stromabwartigen Stirnflache einen ringférmigen
Ventilsitz auf, der an einer armaturenfesten Ringdich-
tung axial zur Anlage kommt. Der Durchgang stellt
dann eine zur Atmosphéare hin geschlossene Ver-
bindung zwischen stromaufwartigem und stromab-
wartigen Flussigkeitssystem her. Der stromaufwar-
tige Ruckflussverhinderer sitzt in dem Durchgang.
Dadurch wirkt auf den Kolben gegen eine in Off-
nungsrichtung wirksame Feder die Druckdifferenz
zwischen dem Eingangsdruck im stromaufwartigen
Flissigkeitssystem und einem Mitteldruck, der sich in
einem Mitteldruckraum zwischen Kolben und strom-
abwartigen Ruckflussverhinderer einstellt. Damit ein
Durchfluss zu dem stromabwartigen System stattfin-
den kann, muss schon diese Druckdifferenz ein vor-
gegebenes, durch die Federkraft bestimmtes Mal}
Uberschreiten. Der Ablassventilkdrper ist dabei koaxi-
al zu den Ruckflussverhinderern angeordnet.

[0006] Wenn — als Beispiel — ein unter geringem
Wasserdruck stehendes Heizungssystem aus einem
Trinkwassersystem Uber den Systemtrenner geflillt
werden soll, wird durch den Eingangsdruck im Trink-
wassersystem zunachst der Kolben des Ablassven-
tils gegen die Wirkung der darauf wirkenden Fe-
der in seine Betriebsstellung gedrickt, in welcher
er die Verbindung zur Atmosphére und zu dem Ab-
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lauf unterbricht und eine Verbindung zwischen Trink-
wassersystem und Heizungssystem herstellt. Dann
werden die stromaufwartigen und stromabwartigen
Ruckflussverhinderer aufgedruckt. Es stréomt Trink-
wasser zu dem Heizungssystem und flllt dieses auf
oder nach.

[0007] Das Heizungssystem wird dann auf einen
Ausgangsdruck aufgefillt, der unterhalb des Ein-
gangsdrucks liegt. Im normalen Betrieb wird die Dif-
ferenz zwischen Eingangsdruck und Ausgangsdruck
durch den Druckabfall an den Ruckflussverhinde-
rern, also durch die Stérke der Federn der Rlck-
flussverhinderer bestimmt. Der Mitteldruck liegt ent-
sprechend dem Druckabfall an dem stromaufwarti-
gen Ruckflussverhinderer und dem Druckabfall an
dem stromaufwartigen Ruckflussverhinderer dazwi-
schen. Die Druckdifferenz zwischen Eingangsdruck
und Mitteldruck muss grof3er sein als ein durch, die
Belastungsfeder des Ventilkérpers des Ablassventils
bestimmter Grenzwert.

[0008] DE 10 2007 030 654 A1 offenbart eine Rohr-
trenneranordnung, bei welcher der Ventilsitz des Ab-
lassventils mit einem federbeaufschlagten Kolben
verwunden ist. Die Hubrichtung des Kolbens verlauft
senkrecht zur Mittenachse der Rohrleitung und der
Offnungsrichtung der Riickflussverhinderer. Der Kol-
ben ist gegen die Wirkung einer Federkraft vom Ein-
gangsdruck beaufschlagt.

[0009] Alle bekannten Rohrtrenner verwenden ei-
nen fest mit der Armatur verbundenen Ablauftrichter.
Uber den Ablauftrichter 1auft zuriickflieRendes Was-
ser nach unten ab. Entsprechend ist die Orientie-
rung des Rohrtrenners vorgegeben. Der Ablauftrich-
ter muss immer nach unten zeigen. Je nach Aus-
richtung der Rohrleitung, in welche der Rohrtrenner
eingebaut werden soll, d. h. horizontal oder verti-
kal, muss die Rohrleitung umgebaut werden. Das ist
aufwandig. Fur unterschiedliche FlieRrichtungen sind
unterschiedliche unterschiedliche Rohrtrenner erfor-
derlich.

[0010] DE 20 2009 001 957 U1 offenbart eine Mo-
dulanordnung mit einem Armaturengehause, an wel-
ches sich ein oder mehrere Armaturenmodule anflan-
schen lassen. Unter anderem ist auch ein Rohrtren-
ner als Armaturenmodul aufgefiihrt. Das fir alle glei-
che Armaturengehduse, welches in die Rohrleitung
eingebaut wird, ist eine Anschlussarmatur, die auf3er
zwei Absperrhahnen keine weiteren Funktionalitdten
hat.

[0011] DE 42 17 334 A1 offenbart einen zweiteili-
gen Rohrtrenner, bei dem ein Ablassventil in einem
zweiten Gehauseteil au ein erstes Gehauseteil an-
flanschbar ist. Das zweite Gehauseteil ist drehbar, so
dass der Ablaufimmer unten ist. Die bekannte Anord-
nung weist einen Kolben auf, der einerseits Uber ei-

nen am stromaufwartigen Rickflussverhinderer vor-
bei fihrenden Verbindungskanal mit Eingangsdruck
beaufschlagt ist und andererseits mit Mitteldruck. Der
Kolben ist mit einem beweglichen Ventilteller verbun-
den.

Offenbarung der Erfindung

[0012] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Rohrtren-
neranordnung zu schaffen, die kompakt aufgebaut
ist und sehr gute Strémungsverhéltnisse hat. Erfin-
dungsgemal’ wird die Aufgabe dadurch gel6st, dass
der Kolben in dem Gehausestutzen aulRerhalb der in
der Mitteldruckkammer herrschenden Strémung be-
weglich gefuhrt ist. Insbesondere kann die Anord-
nung einen ersten Verbindungskanal zwischen dem
Bereich in dem Geh&usestutzen oberhalb des Kol-
bens und den Bereich stromaufwarts des stromauf-
wartigen Ruckflussverhinderers und einen zweiten
Verbindungskanal zwischen den Bereich in dem Ge-
hausestutzen unterhalb des Kolbens und der Mittel-
druckkammer enthalten. Der Kolben hat immer eine
gedffnete Stellung, wenn der Mitteldruck groRer ist
als der Eingangsdruck. Er befindet sich aber nicht
mehr im Strémungsweg innerhalb der Mitteldruck-
kammer. Entsprechend sind die Strémungsverhalt-
nisse besser. Der Kolben verursacht praktisch kei-
nen Druckabfall mehr. Da der Kolben nicht mehr zwi-
schen den Ruckflussverhinderern sitzt kbnnen diese
naher aneinander angeordnet werden. Dadurch wird
die Anordnung besonders kompakt.

[0013] Eine besonders kompakte Anordnung wird
erreicht, wenn die Rickflussverhinderer koaxial an-
geordnet sind. Dabei kénnen die Rickflussverhinde-
rer koaxial innerhalb eines langgestreckten Gehau-
ses koaxial zu einer Rohrleitung angeordnet sein. Sie
kdnnen aber auch koaxial innerhalb eines Flansch-
Rohrtrenners angeordnet sein, bei dem der Rohr-
trenner an eine Anschlussarmatur in der Rohrleitung
angeflanscht wird. Dabei weist ein erster Gehause-
teil, beispielsweise in Form einer Anschlussarma-
tur, eine plane Verbindungsflache auf, mit welcher
er an eine korrespondierende Verbindungsfldche am
zweiten Gehauseteil anflanschbar ist, wobei der Aus-
gangskanal im Bereich der Verbindung ein Ringkanal
ist, welcher um einen zentraler Eingangskanal her-
um angeordnet ist. Derartige Flanschverbindungen
mit koaxialen Anordnungen eines Ringkanals um ei-
nen zentralen Eingangskanal sind aus dem Stand der
Technik bekannt.

[0014] Sie eignen sich auch fiir die Verbindung eines
Rohrtrenners in verschiedenen Winkelpositionen.

[0015] Bei solchen Anordnungen ist der Einlass mit
einem Zentralkanal verbunden und der Auslass mit
einem um den Zentralkanal verbundenen Ringkanal.
Die Ruckflussverhinderer kénnen im Zentralkanal ko-
axial angeordnet sein.
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[0016] Alternativ kann der stromabwartige Ruick-
flussverhinderer im Auslass des ersten Gehauseteils
angeordnet sein und braucht nicht im Ringkanal an-
geordnet werden. Auch dann kann eine Ubliche Rick-
flussverhindererpatrone verwendet werden. Zur War-
tung oder Austausch der Riickflussverhinderer wer-
den die Gehauseteile getrennt. Die Rickflussverhin-
derer sind dann offen und leicht zugénglich.

[0017] In einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst
der Gehausestutzen einen l6sbaren, gehausefesten
Adapter, an welchem ein Ablauftrichter befestigt ist.
Alternativ ist der Ablauftrichter an den Adapter an-
geformt. Der Gehdusestutzen kann aber auch voll-
stédndig an das Gehause angeformt sein. Ein I6sba-
rer Adapter hat den Vorteil, dass er aus kostengtins-
tigerem Material, beispielsweise Kunststoff, statt teu-
rem Messing hergestellt werden kann, da hier kein
erhohter Druck herrscht. Weiterhin wird die Herstel-
lung komplexer Geometrien mittels Spritzgussverfah-
ren ermdglicht.

[0018] In einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst
das Ablassventil ein mit dem Kolben verbundenes
Ventilsitzteil, das mit einem gehdusefesten Ventiltel-
ler zusammenwirkt. Der Ventilteller kann mit dem Ab-
lauftrichter oder mit dem gehausefesten Adapter ver-
bunden sein. Wenn sich der Kolben bei hohem Ein-
gangsdruck gegen die Kraft der Belastungsfeder und
gegen den Mitteldruck nach unten in Richtung des
Ventiltellers bewegt, schliet das Ventil. Dann kann
Wasser durch die Armatur zum Ausgang flieRen. Bei
geringem Eingangsdruck wird durch die Federkraft
der Kolben und damit das Ventilsitzteil nach oben
bewegt. Dann ist das Ablassventil gedffnet. Es kann
kein Wasser zuriick zum Einlass flieen.

[0019] Der Adapter kann einen oberen Rand aufwei-
sen, der ein Federwiderlager flr die Belastungsfeder
des Kolbens bildet.

[0020] In einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass
(g) das Gehause zweiteilig ausgebaut ist, wobei
(h) ein erster Gehauseteil als Anschlussarmatur
ausgebildet ist, welche mit einem Einlass und ei-
nem koaxial zum Einlass angeordneten Auslass
in einer Rohrleitung installierbar ist;
(i) ein zweiter Gehaduseteil das Ablassventil auf-
nimmt; und
(j) der zweite Gehauseteil in mehreren verschie-
denen Positionen an dem ersten Gehauseteil an-
schlieBbar sind, welche um eine horizontale Ver-
bindungsachse winkelversetzt sind.

[0021] Bei einer solchen Rohrtrenneranordnung
kann das zweite Gehduseteil immer so an dem ersten
Gehauseteil befestigt werden, dass die Offnung des
Ablassventils und der Ablauftrichter nach unten zeigt.
Auch die Strdmungsrichtung kann entsprechend be-

rucksichtigt werden. Vorzugsweise sind vier Winkel-
positionen vorgesehen, in denen der zweite Gehau-
seteil an dem ersten Gehauseteil befestigt werden
kann. Damit kdnnen die am haufigsten vorkommen-
den Falle eines vertikalen und horizontalen Rohrver-
laufs in jeweils beiden Durchflussrichtungen berick-
sichtigt werden. Die Rohrleitung muss bei Wechsel
der Armatur nicht aufgebrochen werden. Eine Arma-
tur kann fur alle Falle ohne besondere MalRnahmen
verwendet werden. Lediglich die Winkelposition bei
der Montage muss an die oOrtlichen Gegebenheiten
angepasst werden.

[0022] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist ein Druckminderer hinter dem stromabwarti-
gen Ruckflussverhinderer vorgesehen. Dadurch wird
der Druck im stromabwartigen System, beispielswei-
se beim Beflllen einer Heizungsanlage, kontrolliert.

[0023] Eine besonders kompakte Anordnung und
einfache Montage wird erreicht, wenn der erste Ge-
hauseteil einen eingangsseitigen und einen aus-
gangsseitigen Absperrhahn aufweist. Die Absperr-
hahne muissen dann nicht mehr gesondert installiert
werden.

[0024] In einer besonders kostengunstigen Variante
der Erfindung sind einige Komponenten, insbesonde-
re Kolben und Ventilsitz des Ablassventils aus Kunst-
stoff gefertigt. Dadurch kann die Armatur wirtschaftli-
cher hergestellt werden.

[0025] In einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung weist der Ventilsitz einen kleine-
ren Durchmesser auf als der Kolben. Der auf den Kol-
ben wirkende Eingangsdruck erzeugt somit aufgrund
des grofReren Durchmessers eine groRere Kraft in
Schlief3richtung des Ablassventils, als dies mit dem
Ventilsitz der Fall wéare. Entsprechend besser ist die
Dichtkraft des Ablassventils.

[0026] Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriche. Ein Ausflihrungsbeispiel
ist nachstehend unter Bezugnahme auf die beigeflig-
ten Zeichnungen naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0027] Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung ei-
ner Rohrtrenneranordnung mit zwei Gehauseteilen.

[0028] Fig. 2 ist eine Seitenansicht auf die Anord-
nung aus Fig. 1.

[0029] Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Rohr-
trenneranordnung aus Fig. 2 entlang der vertikalen
Schnittebene A-A.
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[0030] Fig. 4 ist ein Querschnitt durch die Rohr-
trenneranordnung aus Fig. 2 entlang der vertikalen
Schnittebene B-B.

[0031] Fig. 5 ist ein Querschnitt durch die Rohrtren-
neranordnung aus Fig. 1 entlang einer horizontalen
Schnittebene D-D durch die Ruckflussverhinderer.

[0032] Fig. 6 ist ein Querschnitt durch die Rohrtren-
neranordnung aus Fig. 1 entlang einer horizontalen
Schnittebene E-E durch die Prifstutzen.

[0033] Fig. 7 ist eine perspektivische Darstellung ei-
nes Kompensationskolbens fiir die Anordnung aus

Fig. 1 bis Fig. 6 im Detail.

[0034] Fig. 8 ist eine Explosionsdarstellung der in
der horizontalen Geh&usebohrung der Anordnung
aus Fig. 1 vorgesehenen Komponenten.

[0035] Fig. 9 ist eine perspektivische Darstellung
des Kolbens des Ablassventils im Detail.

[0036] Fig. 10 ist eine perspektivische Darstellung
einer Rohrtrenneranordnung mit zwei Gehauseteilen
mit Druckminderer.

[0037] Fig. 11 ist eine Seitenansicht auf die Anord-
nung aus Fig. 10.

[0038] Fig. 12 ist ein Querschnitt durch die Rohr-
trenneranordnung aus Fig. 11 entlang der vertikalen
Schnittebene A-A.

[0039] Fig. 13 ist ein Querschnitt durch die Rohr-
trenneranordnung aus Fig. 10 entlang der vertikalen
Schnittebene B-B.

[0040] Fig. 14 ist ein Querschnitt durch die Rohrtren-
neranordnung aus Fig. 1 entlang einer horizontalen
Schnittebene D-D durch die Riickflussverhinderer.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0041] In Fig. 1 ist eine allgemein mit 10 bezeichnete
Armatur in Form einer Rohrtrenneranordnung darge-
stellt. Die Rohrtrenneranordnung 10 umfasst ein Ge-
hause mit einem ersten Gehauseteil 12 und einem
zweiten Gehdauseteil 13. Der erste Gehduseteil 12
bildet eine Anschlussarmatur mit einem als Einlass-
stutzen 14 ausgebildeten Einlass und einem koaxial
dazu angeordneten Auslassstutzen 16 als Auslass.
Die Rohrtrenneranordnung 10 wird in eine Rohrlei-
tung (nicht dargestellt) zum Beispiel zwischen einer
einlassseitig angeordneten Trinkwasserversorgung
vor einer auslassseitig angeordneten Heizungsanla-
ge (nicht dargestellt) eingebaut. Das Wasser fliel3t
also von der Trinkwasserversorgung durch den Ein-
lass 14 in die Armatur und von dort aus dem Auslass
16 heraus. Kugelhahne (nicht dargestellt) auf beiden

Seiten dienen zum Absperren des Einlasses 14 bzw.
Auslasses 16. Im Einlass 14 ist ein Sieb 11 einge-
setzt. Dieses ist in Fig. 5 zu erkennen.

[0042] Der zweite Gehauseteil 13 ist Uber eine
Flanschverbindung an den zweiten Gehauseteil 12
angeflanscht. Dies ist in Fig. 1, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5
und Fig. 6 gut zu erkennen. Die Figuren zeigen den
Flansch an dem ersten Geh&auseteil mit einer ebe-
nen Flache 27. Die Flanschverbindung wird mittels
Schrauben in Offnungen 19 fixiert. Der Einlass 14
ist mit einem zentralen Eingangskanal 21 verbunden.
Dies ist in Fig. 3 gut zu erkennen. Der Auslass 16
ist mit einem Ringkanal 23 verbunden. Das Wasser
stromt also vom Einlass 14 durch den zentralen Ein-
gangskanal 21 in den zweiten Gehauseteil hinein und
durch den Ringkanal 23 wieder hinaus zum Auslass
16.

[0043] Zwischen Einlass und Auslass sind ein strom-
aufwartiger Rickflussverhinderer 18 und ein strom-
abwartiger Riickflussverhinderer 20 vorgesehen.

[0044] Diese sind in Fig. 3 bis Fig. 5 zu erkennen.
Der stromaufwartige Rickflussverhinderer 18 sitzt im
zentralen Eingangskanal 21 auf der Seite des zweiten
Gehduseteils unmittelbar hinter der Flanschverbin-
dung. Dies ist gutin Fig. 3 erkennbar. Fig. 8 zeigt eine
Explosionsdarstellung der Ruckflussverhinderer und
der Ubrigen Komponenten, die in einer gemeinsa-
men, horizontalen Gehausebohrung im zweiten Ge-
hauseteil 13 angeordnet sind.

[0045] Die Rickflussverhinderer 18 und 20 6ffnenim
Strémungsweg in Richtung des Auslasses. Der Riick-
flussverhinderer 18 sitzt in einer Rickflussverhinde-
rerpatrone 25. Die Ruckflussverhindererpatrone 25
bildet ein Federwiderlager fiir die Feder 27 des Riick-
flussverhinderers 18. Die Rickflussverhindererpatro-
ne 25 sitzt im Inneren eines koaxialen Kompensati-
onskolbens 29. Der Kompensationskolben 29 ist in-
nen mit einem umlaufenden Rand 31 mit einer Ring-
dichtung versehen. Der Rand 31 bildet den Ventilsitz
des Ruckflussverhinderers 18. Dies ist in Fig. 3 gut
zu erkennen.

[0046] Der stromabwartige Rickflussverhinderer 20
sitzt in einer Ublichen Rickflussverhindererpatrone
22. Die Rickflussverhindererpatrone 22 ist in einem
Einsatzteil 33 angeordnet und gegen dieses mit einer
Ringdichtung abgedichtet.

[0047] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist der
Kompensationskolben 29 mit einer Dichtung in einer
gehausefesten Hilse 35 verschieblich gefihrt. Die
Hulse 35 sitzt in der horizontalen Gehausebohrung in
Verlangerung des Einlasskanals 21 im zweiten Ge-
hauseteil 13. Das Einsatzteil 33 hat auf der stromab-
wartigen Seite einen sich nach auf3en erstreckenden,
umlaufenden Rand 37. Mit dem Rand 37 schlie3t das
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in die Hulse 35 eingesetzte Einsatzteil 33 die Hulse
35 auf der stromabwartigen Seite ab.

[0048] Der Rand 37 bildet ein Federwiderlager fir
eine schwache Kompensationsfeder 39. Das an-
dere Ende der Kompensationsfeder 39 drickt auf
das stromabwartige Ende des Kompensationskol-
bens 29. Die Hilse 35 weist innen im Bereich des
stromabwartigen Endes des Kompensationskolbens
29 eine Schulter 41 auf. Die Schulter 41 bildet einen
Anschlag fir eine axiale Bewegung des Kompensa-
tionskolbens 29 gegen die Federkraft der Kompen-
sationsfeder 39. Auf der stromaufwartigen Seite ist
die Bewegung des Kompensationskolbens 29 an der
Verbindungsebene 27 zwischen den Gehauseteilen
12 und 13 begrenzt.

[0049] Zwischen den Rickflussverhinderern 18 und
20 ist eine Mitteldruckkammer 43 gebildet. Mit dem
Kompensationskolben 29 kann das Volumen der
Mitteldruckkammer 43 verédndert werden. Dadurch
kénnen geringfligige Druckschwankungen des Ein-
gangsdrucks kompensiert werden ohne dass das Ab-
lassventil 6ffnet. Die genaue Funktionsweise eines
solchen Kompensationskolbens ist bereits aus der
DE 10 2005 031 422 B3 bekannt und braucht daher
hier nicht weiter beschrieben werden.

[0050] Seitlich am Geh&ause ist jeweils ein mit einem
Stopfen 28 bzw. 30 verschlossener Priifanschluss 32
und 34 vorgesehen. Der Priifanschluss 32 ist Gber ei-
nen Kanal 47 und den zentralen Eingangskanal 21
mit dem Einlass 14 verbunden. Dies ist in Fig. 6 zu
erkennen.

[0051] Der Priifanschluss 34 ist (iber einen Kanal 45
mit der Mitteldruckkammer 43 zwischen den Riick-
flussverhinderern 18 und 20 verbunden. Dies ist in
Fig. 4 zu erkennen. Ein am oberen Ende des Geh&u-
ses vorgesehener Prifanschluss 36 mit Stopfen 38
ist Uber den Ringkanal 23 mit dem Auslass 16 ver-
bunden. Auf diese Weise kann z. B. mittels eines Ma-
nometers der Eingangs-, Mittel- und Ausgangsdruck
ermittelt werden.

[0052] Der zweite Gehauseteil 13 weist einen Ge-
hausestutzen 40 mit einer nach unten gerichteten Off-
nung auf. Der Gehausestutzen 40 verlauft in vertika-
ler Richtung, senkrecht zur Strémungsrichtung durch
den stromaufwartigen Rickflussverhinderer 18 und
zur Verbindungsachse der Flanschverbindung.

[0053] In den Gehausestutzen 40 ist am unteren En-
de von einem allgemein mit 44 bezeichneten Adap-
ter aus Kunststoff eingeschraubt und mit einer Dich-
tung 45 abgedichtet. Der Adapter 44 ist im Wesentli-
chen zylindrisch und weist ein Au3engewinde 48 auf.
Mit dem Gewinde 48 wird der Adapter 44 in den Ge-
hausestutzen eingeschraubt. Ein nach innen ragen-
der Rand 50 im oberen Bereich des Adapters bildet

ein Federwiderlager fir eine Belastungsfeder 52. Der
vertikale Teil des Randes 50 bildet eine zylindrische
Flhrung fir ein noch zu beschreibendes Ventilsitzteil
54. Ein im Wesentlichen herkémmlicher Ablauftrich-
ter 56 aus Kunststoff ist mit einem Gewinde 58 in den
Adapter 44 eingeschraubt.

[0054] Das Ventilsitzteil 54 ist am oberen Ende mit
einem Kolben 60 verbunden. Der Kolben 60 ist in ei-
ner vertikalen Bohrung 66 innerhalb der Gehause-
wandung mit einer Dichtung 62 in vertikaler Richtung
beweglich gefiihrt. Ein nach unten ragender Zapfen
64 ist an der die Bohrung 66 nach oben begrenzen-
den Gehausewandung vorgesehen. Um den Zapfen
64 greift ein Ringvorsprung 68 an der Oberseite des
Kolbens 60. Der Zapfen 64 dient ebenfalls als Fiih-
rung fir das aus Kolben 60 und Ventilsitzteil 54 ge-
bildete Element. Der Ringvorsprung 68 ist aulermit-
tig auf der Oberseite des Kolbens 60 vorgesehen.
Entsprechend ist der Kolben 60 verdrehsicher in der
Bohrung 66 gefiihrt.

[0055] Der Ablauftrichter 56 weist unterhalb des
Stutzens 44 radiale Rippen 70 auf. Die Rippen 70 er-
strecken sich nach Innen und halten eine Ventildich-
tung 72 in einem Ventileinsatz 74. Die Ventildichtung
72 ist mit einem Ventilteller 76 befestigt, der in den
Ventileinsatz 74 eingeschraubt ist. Das untere Ende
78 des axialbeweglichen Ventilsitzteils 54 bildet mit
der Ventildichtung 72 ein Ablassventil.

[0056] Das Ventilsitzteil 54 ist mit einer Dichtung 80
im Rand 50 des Adapters 44 geflihrt. Oberhalb der
Dichtung 80 weist das Ventilsitzteil 54 im Bereich der
Feder 52 Rippen auf, welche das untere Ende 78 mit
dem Kolben 60 verbinden. Der Bereich 82 unterhalb
des Kolbens 60 ist also mit dem Innenraum 84 des
Ventilsitzteils 54 verbunden. Der Bereich 82 ist ferner
Uber den Verbindungskanal 45 mit der Mitteldruck-
kammer 33 verbunden. Dies ist in Fig. 4 zu erken-
nen. Das heil}t, unterhalb des Kolbens herrscht Mit-
teldruck.

[0057] Die Bohrung 66 ist tiber einen Kanal 86 mit
dem zentralen Eingangskanal 21 verbunden. Der Ka-
nal 86 fiihrt durch das Gehause des Gehauseteils 13
und Aussparungen 88 in der Huilse 35 und Ausspa-
rungen 90 im Kompensationskolben 29. Diese sind in
Fig. 7 und in Fig. 8 gut zu erkennen. Oberhalb des
Kolbens 60 herrscht daher Eingangsdruck.

[0058] Die Feder 52 stiitzt sich einerseits auf der Un-
terseite des Kolbens 60 ab. Andererseits stitzt sich
die Feder 52 an der Oberseite des Randes 50 am
Adapter 44 ab. Die Feder 52 versucht den Kolben 60
nach oben in Fig. 3 zu driicken und so den mit dem
Kolben 76 verbundenen Ventilsitz 54 in einer Offen-
stellung des Ablassventils zu halten.
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[0059] Bei geringem Eingangsdruck im Einlass 14
sind die Ruckflussverhinderer 18 und 20 geschlos-
sen. Der Kolben 60 ist in einer oberen Position. Der
Ventilsitz 78 des Ablassventils ist in einer oberen,
gedffneten Stellung. Wenn nun der stromabwartige
Ruckflussverhinderer 20 undicht ist, fliet das Was-
ser in die Mitteldruckkammer und nach unten durch
das Ablassventil nach unten in die Atmosphéare ab.

[0060] Zum Befiillen der Heizungsanlage oder der-
gleichen werden die Absperrungen am Einlass und
am Auslass geéffnet. Dann herrscht im Einlass 14
ein erhdhter Eingangsdruck. Der Kolben 60 ist im-
mer Uber den Kanal 86 gegen die Federwirkung der
Belastungsfeder 52 mit Eingangsdruck beaufschlagt.
Bei erhdéhtem Eingangsdruck wird der Kolben 60
nach unten gedrickt. AnschlieRend 6ffnen die Riick-
flussverhinderer 18 und 20. Dann herrscht zwischen
der Mitteldruckkammer und dem Eingangsdruck ein
Differenzdruck. Das Wasser flief3t durch den strom-
aufwartigen Ruckflussverhinderer 18 in die Mittel-
druckkammer und von dort durch den stromabwar-
tigen Ruickflussverhinderer 20 zum Auslass 16. Die
auf den Kolben nach unten wirkende Kraft des Ein-
gangsdrucks ist groer, als die Federkraft und die von
unten auf den Kolben nach oben wirkende Kraft des
Mitteldrucks. Das Ablassventil ist dadurch geschlos-
sen. Bei abfallendem Eingangsdruck 6ffnet das Ab-
lassventil.

[0061] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind die
Rickflussverhinderer unmittelbar hinter einander an-
geordnet. Dadurch wird die Strdmung nur wenig be-
einflusst. Fig. 1 zeigt die Anordnung in perspektivi-
scher Darstellung. Man erkennt, dass die Anordnung
besonders kompakt ist. Die Baulange ist gegentber
bekannten Anordnungen gering. Die Durchmesser
sind ebenfalls gering. Da alle innen liegenden Kom-
ponenten aus Kunststoff gefertigt sind, ist der Mate-
rialverbrauch fir Metall gering.

[0062] Man erkennt, dass die wirksame Kolbenfla-
che 82 groRer ist, als der Sitzdurchmesser des Sitzes
74. Dadurch ist die auf den Kolben ausgelibte Kraft
bei jedem Druck gréfer, als die auf das Ventil ausge-
Ubte Kraft.

[0063] Das vorliegende Ausflihrungsbeispiel ermog-
licht den Einbau der Anordnung in praktisch beliebi-
ger Orientierung. In Fig. 1 ist zu erkennen, dass die
Flanschverbindung zwischen den Gehauseteilen 12
und 13 in vier Orientierungen identisch ist. Das zwei-
te Gehauseteil kann also in vier verschiedenen Ori-
entierungen eingebaut werden. Wenn also die Rohr-
leitung beispielsweise in vertikaler Richtung verlauft,
wird der zweite Gehauseteil 13 um 90° um die Ver-
bindungsachse verdreht montiert. Dann ragt der Ab-
lauftrichter 56 ebenfalls, wie erforderlich, nach unten.

[0064] Bei umgekehrter FlieRrichtung kann die An-
schlussarmatur 12 vollstdndig um 180° um die Ver-
bindungsachse der Flanschverbindung gedreht wer-
den. Auch besteht die Mdglichkeit der Drehung um
180° um die Rohrachse, so dass die Flanschverbin-
dung ,hinten” in Fig. 2 angeordnet ist

[0065] In einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel ist
ein Druckminderer 100 vorgesehen. Dies ist in den
Fig. 9 bis Fig. 14 dargestellt. Der Druckminderer 100
ist in einen Stutzen 102 im Bereich des Auslasses
116 hinter dem stromabwartigen Rickflussverhinde-
rer 20 eingesetzt. Der Stutzen 102 ist im vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel im ersten Gehauseteil 112
angeformt. Der Druckminderer 100 regelt den Aus-
gangsdruck auf einen gewlinschten Wert.

Patentanspriiche

1. Rohrtrenneranordnung (10) zum physischen
Trennen eines stromaufwartigen Flissigkeitssys-
tems von einem stromabwartigen Fllssigkeitssystem
mittels eines Ablassventils enthaltend
(a) ein Gehause mit einem Einlass und einem Aus-
lass,

(b) einen in dem Gehause angeordneten, stromauf-
wartigen Ruckflussverhinderer,

(c) einen stromabwartigen Ruickflussverhinderer,

(d) ein von einer Belastungsfeder beaufschlagtes Ab-
lassventil mit einer Sitzdichtung und einem mit der
Sitzdichtung zusammenwirkenden, Ventilsitz, und
(e) einen an dem Gehause vorgesehenen Gehause-
stutzen zum Ablassen von Flissigkeit, welche durch
das Ablassventil aus dem Gehause austritt, wobei
(f) stromaufwarts von dem stromaufwartigen Rick-
flussverhinderer ein Eingangsdruck des stromauf-
wartigen Flussigkeitssystems,

(g) zwischen den Rickflussverhinderern ein Mittel-
druck in einer Mitteldruckkammer, und

(h) stromabwarts von dem stromabwartigen Rick-
flussverhinderer ein Ausgangsdruck des stromab-
wartigen Flussigkeitssystems herrscht, und wobei

(i) der bewegliche Teil des Ablassventils mit einem
in dem Gehause beweglichen, federbeaufschlagten
Kolben verbunden ist, und der Kolben einerseits ge-
gen die Federwirkung der Belastungsfeder mit Ein-
gangsdruck und andererseits mit Mitteldruck beauf-
schlagt ist, und

(j) der Kolben senkrecht zu der in der Mitteldruckkam-
mer herrschenden Stromungsrichtung beweglich ist;
dadurch gekennzeichnet, dass

() der Kolben in dem Gehausestutzen aulierhalb der
in der Mitteldruckkammer herrschenden Strémung
beweglich gefihrt ist.

2. Rohrtrenneranordnung nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch einen ersten Verbindungskanal
zwischen dem Bereich in dem Geh&usestutzen ober-
halb des Kolbens und dem Bereich stromaufwarts
des stromaufwartigen Rickflussverhinderers und ei-
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nen zweiten Verbindungskanal zwischen dem Be-
reich in dem Gehausestutzen unterhalb des Kolbens
und der Mitteldruckkammer.

3. Rohrtrenneranordnung nach einem der vorge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ruckflussverhinderer koaxial angeordnet sind.

4. Rohrtrenneranordnung nach einem der vorge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gehdusestutzen ein l6sbares, gehdusefestes
Stutzenteil umfasst, an welchem ein Ablauftrichter
befestigt ist.

5. Rohrtrenneranordnung nach einem der vorge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ablassventil ein mit dem Kolben verbundenes
Ventilsitzteil umfasst, das mit einem gehdusefesten
Ventilteller zusammenwirkt.

6. Rohrtrenner nach Anspruch 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilteller mit dem Ab-
lauftrichter oder dem gehausefesten Stutzenteil ver-
bunden ist.

7. Rohrtrenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stutzenteil einen oberen Rand
aufweist, der ein Federwiderlager fir die Belastungs-
feder des Kolbens bildet.

8. Rohrtrenner nach einem der vorgehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau-
se zweiteilig ausgebaut ist, wobei ein erster Gehgu-
seteil als Anschlussarmatur ausgebildet ist, welche
mit dem Einlass und einem koaxial zum Einlass an-
geordneten Auslass in einer Rohrleitung installier-
bar ist; ein zweiter Gehauseteil das Ablassventil auf-
nimmt; und der zweite Gehaduseteil in mehreren ver-
schiedenen Positionen an dem ersten Gehauseteil
anschliebar sind, welche um eine horizontale Ver-
bindungsachse winkelversetzt sind.

9. Rohrtrenneranordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Gehauseteil
eine plane Verbindungsflache aufweist, mit welcher
er an eine korrespondierende Verbindungsflache am
zweiten Gehauseteil anflanschbar ist, wobei der Aus-
gangskanal im Bereich der Verbindung ein Ringkanal
ist, welcher um einen zentralen Eingangskanal her-
um angeordnet ist.

10. Rohrtrenneranordnung nach Anspruch 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, dass der stromaufwarti-
ge Rickflussverhinderer im zweiten Gehauseteil im
zentralen Eingangskanal angeordnet ist.

11. Rohrtrenneranordnung nach einem der vorge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Druckminderer hinter dem stromabwartigen
Ruckflussverhinderer vorgesehen ist.

Es folgen 14 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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