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(57) Sammendrag
Bakeovnen (1) for kontinuerlig fremstilling av
langstrakte karbonlegemer (2) med konstant tverrsnitt
hvilken bakeovn (1) er innrettet til 4 beveges
kontinuerlig eller tilnermet kontinuerlig relativt til
en mantel (3) inneholdende r& karbonholdig
elektrodemasse med en hastighet som tilsvarer ensket
bakehastighet for karbonlegemet. Bakeovnen (1) omfatter
en ytre stdlmantel (5) og en innenfor stdlmantelen (5)
anordnet ildfast foring (6) som definerer et brennkammer
(7). Et kjolekammer (16) ’
kjelemedium er anordnet mellom den overste del
den ildfaste foring (6) og mantelen (3).

for sirkulasijon av et

(15) av
Over
kjolekammeret (16) er det anordnet en gasstetning (23)
for 4 tette spalten mellom kjelekammeret (16) og
mantelen (3). En ringformet avgasskanal (ll) er
anordnet under den ildfaste foring (6).
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Foreliggende swoknad vedrerer en bakeovn for kontinuerlig
fremstilling av langstrakte karbonlegemer med ensartet
tverrsnitt i lengderetningen, sa som f.eks.
karbonelektroder for bruk i elektriske smelteovner,
foringsblokker og katode- og anodeelementer for
aluminiumelektrolyseceller. Karbonblokkene kan
fremstilles med et hvilket som helst tverrsnitt, f.eks.

sirkulart, rektangulart, kvadratisk e.l.

Det er tidligere kjent en fremgangsmdte for fremstilling
av langstrakte karbonlegemer hvor ra karbonholdig
elektrodemasse bestdende av karbon og et karbonholdig
bindemiddel kontinuerlig bakes til et fast karbonlegeme
ved at rd elektrodemasse fylles i en mantel med et
tverrsnitt som tilsvarer tverrsnittet av det enskede
karbonlegemet og at mantelen med elektrodemassen
kontinuerlig eller tilnazrmet kontinuerlig senkes gjennom
en bakeovn anordnet rundt elektrodemantelen hvilken
bakeovn tilferes varmeenergi. Det er videre kjent &
anvende en perforert mantel hvorved gasser som utvikler
seqg 1 elektrodemassen ved oppvarmingen vil stremme ut i
bakeovnen, hvor de forbrennes ved tilforsel av

forbrenningsluft.

Det har vist seg at de gassene som utvikler seqg ved
oppvarmingen av elektrodemassen og som stremmer inn i
bakeovnen gjennom perforeringene i mantelen, kondenserer
i bakeovnens gvre del i det omriadet hvor den forholdsvis
kalde elektrodemantelen kommer inn i bakeovnen. Dette
kondensatet som bestdr av en lang rekke forskjellige
hydrokarbonfraksjoner, vil etterhvert forkokses i det
nevnte omrddet av bakeovnen og vil dermed tette
mellomrommet mellom ovre del av bakeovnen og

elektrodemantelen, med den felge at det etter en tids
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drift ikke blir mulig & bevege mantelen og dermed
elektroden relativt til bakeovnen. Man md derfor
kontinuerlig felge veksten av koksdannelsen i den ovre
del av bakeovnen og pé& et gitt tidspunkt ma
bakeprosessen stanses og bakeovnen demonteres for at
koksbelegget skal kunne fjernes. Fjerningen av
koksbelegget medferer at bakesonen i karbonlegemet blir
avkijelt, hvorved det oppstdr en kvalitetsmessig

diskontinuitet i det langstrakte karbonlegemet.

Dersom bakeovnen er direkte tilknyttet en smelteovn for
a produsere en karbonelektrode for direkte bruk i
smelteovnen, md ogsd smelteovnen stanses 1 den tid det
tar & fjerne koksbelegget i bakeovnen. Dette medferer
tapt produksjon fra smelteovnen og ddrligere
smelteovnsdrift i tillegg til den fare for elektrode-
brudd som vil foreligge ndr den del av elektroden som
inneholder den nevnte diskontinuitet, kommer ned i

smelteovnen.

Ved den foreliggende oppfinnelse er man nd kommet fram
til en utferelse av den eovre del av bakeovnen som
hindrer den nevnte koksdannelse og som i tillegg gjer
det mulig & oppnd en effektiv gasstetning mellom mantel

og bakeovn ved bakeovnens gvre del for derved A4 hindre
utslipp av gasser fra bakeovnen.

Foreliggende oppfinnelse vedrerer sdledes en bakeovn for
kontinuerlig fremstilling av langstrakte karbonlegemer
med et konstant tverrsnitt hvor bakeovnen kontinuerlig,
eller tilnarmet kontinuerlig beveges relativt til

karbonlegemet med en hastighet som tilsvarer ensket
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bakehastighet.

I henhold til oppfinnelsen omfatter bakeovnen en ytre
stdlmantel og en innenfor stdlmantelen anordnet ildfast
foring som definerer et brennkammer rundt det karbon-
legeme som skal fremstilles. I ovre del av bakeovnen er
det anordnet et kjelekammer mellom sverste del av
foringen.og det karbonlegeme som skal fremstilles, hvor
den nederste del av kjelekammeret rager inn i bakeovnens
brennkammer og hvilket kjelekammer rager opp over toppen
av bakeovnens ildfaste foring. I den nedre del av
bakeovnen under den ildfaste foring, er det anordnet en
ringformet avgasskanal for avsugning av avgasser fra

brennkammeret.

Kjelekammeret har fortrinnsvis innvendige kanaler for
sirkulasjon av et kjelemedium. Over kjolekammeret er
det anordnet en styrering for styring av karbonlegemet
gjennom bakeovnen samt en gasstett pakning for & hindre

utslipp av gasser fra brennkammeret.

Den gasstette pakningen omfatter fortrinnsvis en
fleksibel pakning anordnet mellom vertikalt anordnede
nedre flenser festet til en plate anordnet pd toppen av
kjelekammeret og vertikalt anordnede gvre flenser festet
til en annen plate hvor avstanden mellom de evre og
nedre flenser, og dermed strammingen av pakningen mot
mantelen pa karbonlegemet, kan reguleres ved hijelp av et
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flertall bolter.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen vil fremga av
kravene.
Foreliggende oppfinnelse vil nd bli narmere beskrevet

under henvisning til tegningene hvor:

Figur 1 viser et vertikalt snitt gjennom en bakeovn i

henhold til foreliggende oppfinnelse og hvor
Figur 2 viser et utsnitt av figur 1 i sterre milestokk,

Pa fiéur 1 er det med henvisningstall 1 vist en bakeovn
for kéntinuerlig fremstilling av et langstrakt karbon-
legeme 2. Bakeovnen 1 er anordnet rundt en elektrode-
mantel 3 av stdl eller lignende. Elektrodemantelen 3 har
et tverrsnitt lik tverrsnittet av det karbonlegeme 2 som
fremstilles. 1 mantelen 3 fylles det ra karbonholdig
elektrodemasse 4 som bestdr av et karbonholdig materiale
og et karbonholdig bindemiddel. Ved oppvarming av
elektrodemassen 4 i bakeovnen 1 brennes den ra
elektrodemassen 4 til det faste karbonlegeme 2.
Mantelen 3 er fortrinnsvis perforert (ikke vist) slik at
gasser som oppstdr ved bakingen kan slippe ut i
bakeovnen 1.

{
Bakeovnen 1 bestdr av en ytre stdlmantel 5 og en
innenfor stdlmantelen 5 anordnet ildfast foring 6 som
definerer et brennkammer 7. Brennkammeret 7 kan
oppvarmes til den nedvendige baketemperatur ved hjelp av
minst en brenner 8 for fast, flytende eller gassformig

brennstoff. Brenneren eller brennerne 8 er fortrinnsvis
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tangentielt anordnet i forhold til brennkammeret (7).
Brenneren 8 har tilferselsror 9,10 for henholdsvis
brennstoff og forbrenningsluft. Under den ildfaste
foring 6 er det anordnet en ringformet kanal 11 for
avsugning av avgass fra brennkammeret 7. Avgassen fores
ut fra kanalen Il via avgassrer 12. I avgassroret 12 er
det anordnet et spjeld 13 for requlering av

avgassmengden fra bakeovnen.

Den ringformige kanal 11 har en sentral apning som er
noe storre enn diameteren av det bakte karbonlegemet 2
slik at det mellom ringkanalen 11 og mantelen 3 for

karbonlegemet 2 dannes en spalte 14.

ved drift av bakeovnen 1 suges det inn omgivelsesluft
gjennom spalten 14 slik at gasser fra brennkammeret 7

ikke kan slippe ut gjennom spalten 14.

I den ovre del 15 av den ildfaste foring 6 i bakeovnen 1
er det anordnet en dpning for mantelen 3. Denne
apningen har et sterre tverrsnitt enn mantelen 3. I
spalten mellom den ovre del 15 av den ildfaste foring 6
og mantelen 3 er det anordnet et kjelekammer 16 for
sirkulasjon av et kjolemedium. Kjolekammeret 16 er
utstyrt med tilferelsesror 17 og returrer 18 for et
kjelemedium, f.eks. vann. Kjelekammeret kan vare
oppdelt i flere seksjoner og hver av seksjonene kan ha
_innvendige vegger (ikke vist) for & sikre god
sirkulasjon av kjelemedium gjennom hele kijelekammeret
16.

Kjolekammeret 16 er anordnet slik at dets nedre

endeflate 19 er i omtrent samme vertikale nivd som den



157078

nedre endeflate av den evre del 15 av den ildfaste
foring 6, som vist p& figqur 1. Kjelekammeret 16
strekker seg oppover slik at everste del av kammeret 16
i det minste er over den sverste del 15 av den ildfaste

foringen 6.

Kjolekammeret er festet til bakeovnens 1 ytre stdlmantel
5 via en horisontal ringformet plate 20 som er festet

til stdlmantelen 5 ved hjelp av en rekke bolter 21.

For det tilfelle at bakeovnen benyttes for baking av en
karbonelektrode i direkte tilknytning til en elektrisk
smelteovn er det fortrinnsvis anordnet en elektrisk
isolasjon 25 mellom stadlmantelen 5 p& bakeovnen 1 og den

ringformede plate 20.

Over kjelekammeret 16 er det anordnet en styrering 22 av
rundtjern eller lignende for & styre mantelen 3 i

forhold til bakeovnen 1.

I omradet over styreringen 22 er det anordnet en
tetningsanordning 23 for & sikre gasstetning mellom

mantelen 3 og bakeovnen 1.

Tetningsanordningen 23 er vist i storre mdlestokk pd
figur 2. Tetningsanordningen 23 bestdr av en nedre
ringformet plate 24 som er festet til kjolekammeret 16.
P& platen 24 er det anordnet to ringformede vertikale
flenser 26 og 27. Mellom flensene 26 og 27 er det
anbragt en fleksibel pakning 28 med hoyt smeltepunkt.
Den ovre ende av pakningen 28 er anbragt mellom
ringformede vertikale flenser 29 og 30 festet til en

ringformet plate 31. Den ringformige plate 31 er festet
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til flensen 26 ved hjelp av en rekke gjengede bolter 32
med ratt 33. Ved & justere avstanden mellom platen 24
og platen 31 ved hjelp av rattene 33 kan pakningen 28
strammes eller slakkes. Pakningen kan videre justeres
lokalt rundt omkretsen av mantelen 3 ved forskijellig

stramming av rattene 33.

Ved drift beveges bakeovnen 1 kontinuerlig eller
tilnermet- kontinuerlig relativt til mantelen 3 med en
hastighet som tilsvarer onsket bakehastighet for '
karbonlegemet 2. N&r mantelen 3 med den ra
elektrodemasse 4 kommer inn i bakeovnen, oppvarmes
elektrodemassen 4 og gar forst over til en pastaaktigqg,
flytende fase, hvoretter den brennes til et fast
karbonlegeme. Ved brenningen oppstdr det karbonholdige
gasser 1 elektrodemassen. Disse gassene strgmmer inn i
bakeovnen 1 gjennom de nevnte perforeringer i mantelen,
hvor den storste del forbrennes med tilfert luft. En
del av gassene vil imidlertid kondensere pa kjeleflaten
19 og pd den nederste vertikale del av kjolekammeret 16,
hvor temperaturen holdes under ca. 400°C ved hijelp av
det sirkulerende kjelemedium. Da temperaturen i
bakeovnen er i omradet fra 700 til 1300°C vil saledes
gassene som kommer i narheten av kjelekammeret 16
bradkjeles og kondensere. Temperaturen i omradet ved
kjelekammeret 16 er imidlertid s& lav at de kondenserte
gasser ikke vil kunne forkokses. De kondenserte gasser
vil derfor etter hvert dryppe ned i brennkammeret hvor
de @yeblikkelig forbrennes; Kjelekammeret 16 sorger
videre for at gassene i1 mellomrommet mellom mantelen 3

og kjelekammeret 16 holdes pd en lav temperatur.
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Derved beskyttes pakningen 28 mot overoppheting.

Pakningen 28 vil derfor ha en meget lang levetid.

Ved anordningen i henhold til foreliggende oppfinnelse
er man sdledes kommet fram til en bakeovn som kan drives
i lange kampanjer uten at det oppstar
driftsforstyrrelser pad grunn av forkoksning. Videre
oppnds det ved bakeovnen i henhold til foreliggende
oppfinnelse en meget god gasstetning mellom elektrode og
bakeovn som hindrer utslipp av giftige

forbrenningsgasser til miljeet rundt bakeovnen.
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KRAV

Bakeovn for kontinuerlig fremstilling av langstrakte
karbonlegemer (2) med konstant tverrsniFt hvilken
bakeovn (1) er innrettet til & beveges kontinuerlig
eller tilnermet kontinuerlig relativt til en mantel
(3) inneholdende r&d karbonholdig elektrodemasse (4)
med en hastighet som tilsvarer ensket bakehastighet
for karbonlegemet (2), karakterisert
ved at bakeovnen (1) omfatter en ytre stdlmantel
(5) og en innenfor stalmantelen (5) anordnet ildfast
foring (6) som definerer et brennkammer (7), et
kjelekammer (16) anordnet mellom den eversfe del
(15) av den ildfaste foring (6) og elektrodemantelen
(3), en gasstetning (23) anordnet over kjelekammeret
(16) samt en ringformet avgasskanal (11) anordnet
under den ildfaste foring (6).

Bakeovnen i henhold til krav 1,
karakterisert ved at den nederste
endeflate (19) av kjelekammeret (16) er i omtrent
samme vertikale niva som den nedre endeflate av

den ovre del (15) av den ildfaste foring (6).

Bakeovn i henhold til krav 1,
karakterisert ved at det oveg'.
kjelekammeret (16) er anordnet en styrering (22)

for & styre mantelen (3) gjennom bakeovnen 1.

Bakeovn i henhold til krav 1,

karakterisert ved at gasstetningen
(23) omfatter en fleksibel pakning (28) som er
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anordnet mellom vertikalt anordnede nedre flenséf
(26, 27) festet til en plate (24) og vertikalt
anordnede ovre flenser (29, 30) festet til en plate
(31), og at.avstanden mellom de nedre flenser

(26, 27) og de ovre flenser (29, 30) kan regquleres.

Bakeovn i henhold til krav 4,
karakterisert vead at avstanden
mellom de nedre flenser (26, 27) og de evre flenser
(29, 30) kan reguleres ved hjelp av et flertall
bolter (32) med ratt (33).

Bakeovn i henhold til krav 1,
karakterisert ved at bakeovnen (1)
er utstyrt med minst en brenner (8) for fast,

flytende eller gassformig brennstoff.

Bakeovn i henhold til krav 6,
karakterisert ved at brennéren
(8) er tangentielt anordnet i forhold til
brennkammeret (7).

Bakeovn i henhold til krav 1,
karakterisert ved at bakeovnen (1)
er utstyrt med minst et rer (10) for tilfersel av
forbrenningsluft til brennkammeret (7).
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