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OZET
TIBBi TEDAVI iCIN BIR SISTEM

Bu bulus tibbi tedavi i¢in olan bir sistem ile ilgilidir. S6z konusu sistem; hasta ile
temas edecek sekilde yerlestirilen bir medikal cihaz (100) ve medikal cihazdan
(100) ayrik olan bir el cihaz1 {200) icermekte olup 86z konusu medikal cihaz (100}
bir enerji alic1 birim (120} igerirken s6z konusu el cihazi (200) bir gdévde (201) ve
enerji alici birim (120) ve enerji transfer birimi (220) enerji transfer pozisyonunda
olduklarinda tibbi tedavi igin gerekli olan enerjinin en azindan bir kismini enerji
alict birime (120) aktaran en az bir enerji transfer birimi (220) icermektedir. Soz
konusu sistem ayrica, en azindan enerji transfer biriminin (220) ve enerji alici
birimin (120) enerji transfer pozisyonunda olduklarim tespit etmek Ulzere
yapilandirilan en az bir pozisyon sensdrli (131, 231) icermektedir. S6z konusu
sistem ayrica, enerji transfer biriminin (220, 220°) tibbi tedavi i¢in gerekli olan
enerjiyi sadece enerji transfer birimi (220, 220%) ve enerji alict birim (120) enerji
transfer pozisyonunda olduklarinda enerji alici birime (120) aktarmasini miimkiin
kilacak sekilde enerji transfer birimini (220) kontrol eden bir kontrol birimi (230)

icermektedir.
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ISTEMLER

1. Tibbi tedavi igin;

bir hastayla temas edecek sckilde yerlestirilen ve bir enerji alici birim
{120) iceren bir medikal cihaz (100, 1007),

bir gévde (201) ve enerji alict birim (120) ve bir enerji transfer birimi
(220, 220°) bir enerji transfer pozisyonunda olduklar zaman tibbi tedaviyi
gerceklestirmek icin kullanilacak olan enerjinin en azindan bir kismini
medikal cihazin (100, 100%) enerji alict birimine (120) aktaran en az bir
enerji transfer birimi (220, 2207) iceren ve medikal cihazdan (100, 1007)
ayrik olan bir el cihaz1 (200, 200°) iceren bir sistem olup (300, 3007,
3007y,

s0z konusu sistem ayrica en azindan enerji transfer biriminin (220, 220°)
ve enerji alict birimin (120) enerji transfer pozisyonunda olduklarim tespit
etmek lizere yapilandirilan en az bir pozisyon sensérii (231, 131) ve enerji
transfer biriminin (220, 220°) tibbi tedavi icin gerekli olan enerjiyi sadece
ener]i transfer birimi (220, 2207) ve enerji alict birim (120) enerji transfer
pozisyonunda olduklarinda enerji alici birime (120} aktarmasini miimkiin

kilan bir kontrol birimi (230) icermektedir.

. Enerji transfer birimi (220, 200°) ve enerji ahict birim (120) enerji transfer

pozisyonunda olana kadar ve/veya tibbi tedavi esnasinda enerji transfer
pozisyonunun korunmasinin get¢eklestirilmesi icin el cihazinin (200,
200") pozisyonunu medikal cihaza (100, 100°) gore yonlendirecek sekilde
el cihazi (200, 2007) ve medikal cihaz (100, 100°) arasinda ¢ekim kuvveti
olusturmak Uzere yapilandirilan en az bir ¢ekim kuvveti olusturma elemant

(123, 223) igeren Istem 1 deki gibi bir sistem (300, 300°, 300°").

. Kontrol biriminin (230) tibbi tedavi esnasinda ener ji transfer pozisyonunun

korundugunu kontrol etmek iizere yapilandirildign Istem 1 veya Istem

2’deki gibi bir sistem (300, 3007, 3007").
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4,

6.

7.

Enerji transfer birimi (220, 220”) ve enerji alict birim (120) enerji transfer
pozisyonunda olduklarinda ya da enerji transfer pozisyonunun disinda
olduklarinda ve/veya enerji transfer biriminin (220, 220") ve enerji alici
birimin (120) enerji transfer pozisyonuna yénlendirilmesi ve/veya tibbi
tedavi esnasinda en az bir belirlenebilir sinyal yayinlamak {izere
yapilandirilan en az bir sinyal yayici (270) igeren yukandaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir sistem (300, 304°, 300°”).

Enerji transfer birimi (220, 220%) ve enerji alict birim (120) enerji transfer
pozisyonunda olduklarinda, dozun sonuna gelinmesini, verilen dozun
dogrulugunu ya da yanhghgm, tibbi tedavi i¢in kullanilan enerji miktarini,
medikal cihazdaki hatayi, medikal cihazin tikanmasini, ilacin titkkenmesini,
ilacin s1zintisin1 igeren gruptan segilen en az bir durumu tespit etimek {izere
yapilandirlan en az bir geri bildirim sensorii (232, 132) igeren yukaridaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (300, 300°, 300°").

Enerji transfer biriminin (220, 220°) ve enerji alict birimin (120) enerji
transfer pozisyonuna yonlendirilmeleri esnasinda ya da enerji transfer
birimi (220, 220’} ve enerji alic1 birim (120) enerji transfer pozisyonunda
olduklarinda el cihazi (200, 20(’) tarafindan medikal cihazin (100, 100°)
kimliginin tespit edilmesi i¢in en az bir kimlik belirleme sensérii (231,
232, 131, 132) igeren yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
sistem (300, 300°, 300°").

Enerji alict birimin (120) enerji transfer biriminden (220, 220’} alinan
enerjiyi mekanik kuvvete ve/veya elektrik akimina doniistiirmek i¢in en az
bir manyetik eleman, en az bir ferromanyetik eleman, en az bir bobin, en
az bir elektromanyetik rezonator, en az bir fotoelektrik hiicre ve en az bir
ses cevirgeci igeren gruptan secilen en az bir eleman icerdigi ve enerji
transfer birtminin (220, 220°) enerji alict birime (120) enerji aktarmak i¢in

en az bir elektromiknatis, en az bir sabit miknatis, en az bir bobin, en az
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bir elektromanyetik rezonator, en az bir ses yayici ve en az bir 1s1k yayici
eleman igeren gruptan secilen en az bir eleman igerdigi yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (300, 300°, 300°").

. Herhangi bir sensériin medikal cihazda (100, 100°) yer alan ve ¢l cihazinda

(200, 200’y yer alan bir ikinci sensdr bileseni (231, 232) tarafindan
algilanmak iizere yapilandirilan en az bir birinci sensér bileseni (131, 132)

igerdigi yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (300,
3007, 3007").

. En az bir birinci sensér bileseninin (131, 132) en az bir ikinci sensér

bileseni (231, 232) tarafindan algilanmak ve/veya en az bir ikinci sensor
bileseni (231, 232) tarafindan algilanmak igin gerekli olan enerjiyi enemi
transfer biriminden (220, 220°) almak i¢in en az bir manyetik eleman, en
az bir ferromanyetik eleman, en az bir bobin, en az bir elektromanyetik
rezonatdr, en az bir fotoelektrik hiicre ve en az bir ses ¢evirgeci iceren
gruptan segilen en az bir eleman i¢erdigi ve ikinci sensor bileseninin (231,
232 en az bir birinci sensdr bilesenini (131, 132) algilamak i¢in en az bir
giic Olger, en az bir elektromiknatis, en az bir sabit miknatis, en az bir
bobin, en az bir elektromanyetik rezonatér, en az bir ses yayici ve en az bir
151k yayict eleman igeren gruptan segilen en az bir eleman igerdigi

yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (300, 300,
300°").

10. Enerji alict birim elemanlarindan en az birinin en az bir birinci sensér

bileseni elemanlariyla aymi oldugu ve/veya enerji transfer birimi
elemanlarimdan en az birinin en az bir ikinci sensor bileseni elemanlarivla

ayn1 oldugu Istem 8 veya 9°daki gibi bir sistem (300, 300°, 300”").

42



10

11. Enerji transfer biriminin (220"} pozisyonunun el cihazinim (200%)
govdesine (201) gore ayarlanabilir oldugu yukandaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (300°").
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TARIFNAME
TIBBi TEDAVI iCIN BIR SISTEM

BULUSUN ALANI

Meveut bulus tibbi tedavi igin, bir hastaya temas edecek sekilde yerlestirilen bir
medikal cihaz ve bundan ayn olan bir el cihazi igeren bir sistem ile ilgili olup
medikal cihaz bir enerji alma birimi icerirken el cihazi da enerji alma birimi ve
enerji transfer birimi enerji transferi pozisyonundayken enerji alma birimine ener ji
transfer etmek icin bir enerji transfer birimi igermektedir. Mevcut bulus ayrica,

medikal cihazin el cihazi ile kontrol edilmesi icin olan bir ydntem ile ilgilidir.

BULUSUN ARKA PLANI

Cogu tibbi durum genellikle 6megin ilag dozlarinin diizenli olarak verilmesi gibi
tibbi tedavi gerektirmektedir, Bu ilaglar genellikle damardan ya da deri iginden
verilen stv1 soliisyonlar olarak saglanmaktadirlar. Ornegin diyabet hastalar her
giin birkag insiilin enjeksiyonuna gereksinim duymaktadirlar. Kronik hastaliklara
sahip olan hastalart agri ilaglart ve benzerlerinin dozlarma siklikla gereksinim
duymaktadirlar. Enjeksiyon kalem cihazlari standart siringa ve ilag siselerine gore
ilag dozlarinin daha kolay ve glivenilir bir sekilde verilmesini sagladiklarindan bu
hastalar taratindan ¢ogunlukla enjeksiyon kalem cihazlari kullanilmaktadir. Buna
karsin kalem cihazlari da 6rnegin her defasinda yeni bir ignenin monte edilmesi,
ilag sisesi bosaldigindan bu sisenin yeni bir sise ile degistirilmesi ve hastayr her
defasinda yeni bir enjeksiyon yapmaya zorlamast gibi karmasik kullanimlar
gerektirmektedir. Bu da olasi kirlenme, kamusal alanda rahatsiz ve utandirici
durumlar ve ¢ok sayida enjeksiyon noktasi sebebiyle yarali viicut kisimlar gibi
gesitli sorunlara sebebiyet vermektedir. Bu hastalarin yasamlarini daha kolay hale
getirmek i¢in gerceklestirilen girisimlerde zerk etme cihazlari (infusion device)
gelistirilmigtir. Teknikte bilinen zerk etme cihazlan genellikle kartus gibi bir
saklama cihazi, bir siringa, sivi ilaci muhafaza eden bir rezervuar i¢ermekte ve
ilacin borular vasitasiyla deriden sokulan bir 1gneye iletilerck hastaya iletilmesi

icin bir elektro-mekanik pompalama kullanmaktadirlar. Zerk etme cihazlan
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genellikle 6rnedin bir islemci, elektrik bilesenleri, bir batarya, cthazin gévdesi
tizerinde konumlandirilan diigmeler ya da anahtarlar, yazisal ya da érnegin LCD
gibi grafiksel ekranlar vasitasiyla gorsel geri bildirim ve benzeri gibi operasyon ve
kontrol i¢in gerekli olan elemanlan da igcermektedir. Bu tiir cihazlar donamim ya
da cep olarak giyilmekte ya da hastanin viicuduna bantlanmaktadirlar. Su anda
mevcut olan zerk etme cihazlan pahalidirlar, programlanmasi ve kullamimi zordur
ve bliyilk ve agir olmaya egilimlidirler. Bu cihazlarin doldurulmast zordur ve
istenilen uzun stireli kullanim igin  diizglin  ¢alismanin  ve glivenligin
saglanabilmesi icin o6zel bir ilgi, bakim ve temizlik gerektirmektedirler.
US6740059 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda bir ¢ikis agzina, bir
rezervuarda yer alan sivimin ¢ikis afzina dogru akmasma neden olan bir
dagiticiya, ayrik olan ve uzaktan kontrol edilebilen bir cihazdan alinan akis
talimatlarina bagh olarak sivinin ¢ikis agzma dogru akmasina neden olmak {izere
programlanan bir yerel islemci ve akis talimatlarin alinmasi igin yerel islemciye
baglanan bir kablosuz alic1 igeren bir zerk etme cihazindan bahsedilmektedir. Séz
konusu zerk etme cihazi, kullanict girdi cihazlart ayri bir uzak cihaza
aktarildigindan 6rmegin tus takumi ya da gdrsel ekran gibi kullanict girdi
elemanlart bulunmayan bir gévdeye sahip olup bu sayede zerk etme cihazinin
boyutu ve karmasiklign azaltilmaktadir. Zerk etme cihazi buna kargin, bir tahrik
motoru gibi hala tiim elektro-mekanik elemanlara, bir islemciye ve tibbi tedavi
igin gerekli olan enerjiyi saglayan ve birka¢ giin gectikten sonra degistirilme
ihtiyaci duyan bir bataryaya sahip olup bu sebeple s6z konusu zerk etme cihazinin

oldukg¢a pahali bir gereg olacag agiktir.

WO02/068015 sayili uluslararas: patent dokiimaninda bir ilacin kesintisiz olarak
dagitilmasi i¢in olan bir sistemden bahsedilmekte olup s6z konusu sistem bir ¢ikis
agz1 komplesine ve ¢ikis agzi komplesine dogru olan sivi akisini kontrol etmek
i¢in olan bir dagiticinin 6lgiim kismina sahip tek kullammlik bir komple ve tek
kullanimlik  komple ve bir yeniden kullamlabilir komple birbirlerine
baglandiklarinda dagiticinin 6l¢iim kismint kontrol etmek tizere yapilandirilan bir

dagitict kontrol kismuna, dagiticiya bagh olan ve akig talimatlarina bagli olarak
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dagiticindan ¢ikis agzina dogru sivi akigina neden olacak sekilde programlanan bir
yerel islemciye ve uzak bir kablosuz cihazdan akis talimatlarim almak i¢in vyerel
islemciye baglanan bir yerel kablosuz iletisim elemanina sahip olan bir yeniden
kullanilabilir komple icermektedir. Kompleler birbirlerinden ayrlabilecek sekilde
birbirlerine baglanmakta ve tek kullanimlik komple, yeniden kullanilabilir komple
ve tek kullammlik komplenin birbirlerine baglanmasinin ardindan yeniden
kullanilabilir kompleye tibbi tedavi i¢in gerek duyulan giiciin saglanabilmesi i¢in
bir gii¢ kaynagi icermektedir. Boyle bir sistem karmasik, genis, kisimlara
bolinmemis ve pahahdir ve giivenli de degildir. WO02005/018708 sayili
uluslararasi patent dokimaninda manyetik olarak birlestirilebilen viicuda
yerlestirilebilir bir harekete gegirme sisteminden bahsedilmekte olup séz konusu
sistem bu durumda bir akigkanin akismi diizenlemek igin olan bir tibbi tedavi i¢in
kullanilan viicuda yerlestirilebilir olan bir medikal cihaza enerji transfer etmek
lizere yapilandirilan manyetik olarak birlestirilebilen bir tahrik mekanizmasi
kullanmaktadir. Bir varyasyon bir birinci yarigapa sahip olan ve tahrik edildiginde
uzunlamasina bir eksen etrafinda dénmek tizere yapilandirilan bir siiriicii miknatis
ve birinci yarigaptan daha kiigiik olan bir ikinci yarigapa sahip olan bir siriilen
miknatis icermektedir. S6z konusu siiriilen miknatis viicut icerisine yerlestirilmek
ve sirticli miknatis tarafindan tanimlanan bir alict bosluk icerisinde es eksenli
olarak konumlandiginda siirtici miknatis ve siirlilen miknatis arasinda cevresel
olarak manyetik birlesme meydana gelecek sekilde uzunlamasina eksen etrafinda
donmek lizere yapilandirilmaktadir. Kilifi deri alti tabakas: igerisinde sabitleyerek
viicuda verlestirilebilir siiriilen miknatisin kilifinin herhangi bir dénel kuvvete ya
da momente kars: sabitlenmesi igin istege bagh bir baglayict kullanilabilmektedir.
Buna karsin s6z konusu sistem Ornedin siirlici miknatisin istenmeyen donme
hareketi yapmasina neden olabilecek olan kuvvetli elektromanyetik alanlarin var

olmasi gibi dis miidahalelere maruz kalabildiginden giivenli degildir.

WO02010072010 sayili uluslararas: patent doklimani kiigiik, asgari sayida eleman
iceren, kolay Uretilebilen ve bu sebeple uygun maliyetli olan ve tek kullanimlik da

olabilen bir dagitim cihazina sahip olan bir sistem sunarak yukarida bahsedilen



10

15

20

25

30

baz1 sorunlar1 ¢ézmektedir. Ayrica sdz konusu sistem sadece belirli bir sekilde
aktive edilen ve boylece tibbi tedavi gerekmedigi zamanlarda tibbi tedavinin
gergeklestirilme riskini ortadan kaldiran bir kontrol birimi sayesinde kullanim igin

giivenli ve olas1 miidahalelere kars1 giivenilirdir.

Mevcut bulus kullanimi daha giivenli ve giivenilir olan bir sistem sunmaktadir.
Buna, enerji transfer biriminin ve enerji alict birimin birbirlerine gore olan
pozisyonlarini tespit etmek iizere yapilandirilan en az bir pozisyon sensdrii ve
sadece enerji transfer birimi ve enerji alici birim bir enerji transfer pozisyonunda
bulunurlarken tibbi tedavi i¢in gerekli olan enerjiyi en azindan kismen enerji alici
birime aktarmasi i¢in enerji transfer birimine komut vermek tizere yapilandirilan

bir kontrol birimi vasitasiyla ulagiimaktadir.

Bu yolla s6z konusu sistem, tibbi tedavi i¢in gereksinim duyulan enerjinin sadece
medikal cihaz ve el cihazi tibbi tedavi i¢in gereksinim duyulan dogru miktardaki
enerjinin transfer edilecegi pozisyonda bulunurlarken enetji transfer biriminden
enerji alict birime aktarilmasina imkan sunmaktadir. Sistem, enerji transfer
pozisyonuna ulasilana ve enerji transfer pozisyonu dogrulana kadar enerji
aktarimi gergeklestirmemek iizere vapilandinlabilmektedir. Sistem aynca, enerji
transferi siiresince enerji transfer biriminin ve enetji alic1 birimin birbirlerine gore
olan pozisyonlarini izleyecek ve eger ornegin enerji transfer pozisyonunun
kaybolmas: gibi enerji transfer birimi ve enerji alict birimin enerji transter
pozisyonunda olmadiklar tespit edilirse drnegin bir alarm olusturacak ve/veya
enerji transferini kesecek sekilde yapilandirilmaktadir. Sistem ayrica, el cihazim
enerji transfer pozisyonuna erisilene kadar medikal cihaza dogru yénlendirmek
izere yapilandirilmaktadir. Sistem ayrica, enerji transfer pozisyonunun meydana
gelmesini gergeklestirmek igin enerji transfer biriminin pozisyonunu el cihazinin
govdesine gdre otomatik olarak ayarlayacak sekilde yapilandirilabilmektedir.
Mevcut bulusun bir avantaji érnegin enerji transfer birimi ve enerji alic1 birim
arasindaki hizay: elde etmek i¢in el cihazinin medikal cihazin seklini tamamlayict

bir sekle sahip olmasi zorunlulugu olmamasi gibi medikal cihazin ve el ¢ihazinin
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seklinden bagimsiz bir sekilde sistemin gilivenli olarak kullanilabilmesidir.
Mevcut bulusa gére olan sistem, Ornegin medikal cihaz ve el cihazi arasinda
birkag tabaka kiyafet bulunmasi ya da medikal cihazin viicuda yerlestirilmesi gibi
hizalamanin ya da dogru pozisyonlamanin dogrulanmasinin zor oldugu
durumlarda oldukg¢a kullanishdir. Bu tiir durumlarda, mevcut bulusa goére olan
sistem olmadan, enerji transfer birimi tarafindan enerji gonderilmekte ancak
sistem tarafindan enerjinin kullanildigi bilinmeden ya da sistem tarafindan
enerjinin génderilmesinin hemen ardindan genel olarak tibbi tedavi i¢in ger¢ekte
enerjinin ne kadarlik bir kismmin kullanildigmin 6lgiimi yapilamamas: gibi
enerjinin kullanildig: bilinmeden enerji alict birim tarafindan alinamamakta ya da
kismen alinmaktadir. Mevcut bulusa gore olan sistemle enerjinin sadece alinacag
ve tibbi tedavi igin kullamilacagl zaman gonderilmesi saglanmaktadir. Bir baska
avantaj ise meveut bulusa gore olan bir sistemin oldukga yiiksek derecede bir
giivenlik saglanmasina ragmen dmegin cevrede olusmasi muhtemel olan dogal ya
da yapay enerji kaynaklarinin miidahalede bulundugu enerji miktari aralifn gibi
daha az enerji gereksinimi duyacak sekilde tasarlanmasidir. Bu sebeple daha az
ve/veya kiiciik ve/veya hafif (disik kuvvetler barindiran) enerji transfer ve/veya
enerji alict elemanlara sahip olan enerji transfer birimini ve enerji ahict birimi
mekanik mukavemet uzerinde disiik gereksinimlerle tasarlamak ve boylece

boyutta, karmasiklikta ve maliyetlerde azalma saglamak miimkiindiir.

BULUSUN ACIKLAMASI

Mevcut bulus tibbi tedavi i¢in olan bir sistem ile ilgilidir. S6z konusu sistem; bir
hastayla temas edecek sekilde yerlestirilen bir medikal cihaz ve ayn bir el cihaz
icermekte olup medikal cihaz bir enerji alict birim ve ayn el cihazi bir gévde ve
enerji alict birim ve bir enerji transfer birimi bir enerji transfer pozisyonunda
olduklar1 zaman tibbi tedavinin gerceklestirilmesi i¢in en azindan kismen
kullanilan enerjiyi medikal cihazin enerji alici birimine aktaran bir enerji transfer
birimi igermektedir. Sistem ayrica, en azindan enerji transfer biriminin ve enerji
alici birimin enerji transfer pozisyonunda olduklarim tespit etmek Uzere

yapilandirilan en az bir pozisyon sensorii icermektedir. Sistem ayrica, enerji
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birimi ve enerji alict birim enerji transfer pozisyonunda olduklar1 zaman enerji
transfer biriminden enerji alict birime aktarilmasina imkan sunacak sekilde

kontrol eden bir kontrol birimi icermektedir.

Meveut bulusa gore olan bir “medikal cihaz”, bir hastaya temas edecek sekilde
yerlestirildigi zaman ve tibbi tedavi gerektigi zaman el cihazinin gegici olarak
enerji transfer pozisyonuna yerlestirilmesiyle el cihazindan harici olarak enerji
aldifinda tibbi tedavi gerceklestirmek tizere yapilandirilan bir cihazdir. “Temasta
etme” terimi hem hastanin derisine 6rnegin yapiskan bir taban vasitasiyla 6rnegin
cikarilabilir sekilde sabitlenerek kullanici derisi ile temasta olmak hem de daha
genel olarak govdenin bir boslugunun en az bir kismina sabitlenmek ya da
givdeye yerlestirilmek gibi gdvdenin igerisini de igerebilecek sekilde govdeyle
temasta olmak anlamina gelmektedir. Bir uygulamaya gore medikal cihaz, cok
sayida enjeksiyon gereksinimi olmadan bir hastaya bir ilacin ¢ok sayida aynk
dozunu deri iginden ya da damardan saglamak ilizere yapilandirilan bir medikal
dagitim cihazidir. Tipik bir hasta olarak 6rnegin her bir 6gline karsilik gibi siklikla
instilin dozuna gereksinim duyan diyabet hastasi 6rnek olarak gdsterilebilir. Bir
uygulamaya gore bdyle bir tibbi tedavi 6rnegin glikoz metabolizmasinin
bozuklugu gibi bir metabolik bozuklugun tedavi edilmesi anlamina gelmektedir.
Bir uygulamaya gore medikal cihaz bir akiskanm akisinin diizenlenmesi igin
yapilandirilan viicuda yerlestirilebilen bir cihaz ya da bir kismu viicut igerisinde
bir kismi da viicut disinda yer alan 6rnegin bir kateter gibi bir cihazdir. Boyle bir
medikal cihaz 6rnegin bir viicut akigkani gibi olan bir akiskan akigina izin
vermek/engellemek ya da akiskanm debisini degistirmek tlizere yapilandirilan bir
valf cihazi ya da vuzun bir zaman periyodu boyunca degisken debiyle bir ilacin
kesintisiz olarak akisini saglamak tizere yapilandirilan bir stirekli dagitim cihazi
olacak sekilde diizenlenmektedir. Bu sebeple bdyle bir tibbi tedavi, bir akiskanin
vilcudun disindan viicudun igine dogru olan akisinin ya da drnegin patolojik bir
durum sebebiyle drnegin vicut tarafindan tretilen bir akigkanin tahliye edilmesi

gibi viicudun i¢inden viicudun disina dogru olan akisinin diizenlenmesiyle ya da
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bir viicut akiskanin viicut igerisindeki akiginin, yani viicudun bir kismindan baska

bir kismina dogru olan akis, dlizenlenmesiyle gerceklesmektedir.

Bir uygulamaya gére medikal cihaz, verilecek olan ilacin birka¢ dozu i¢in yeterli
olan bir hacmi tutmak igin bir rezervuar i¢ermektedir. Genel olarak medikal cihaz
birkag doz ilag verildikten sonra 6megin ilag tilkkendiginde 6rnegin genellikle 2 ila
4 gin olmak tlizere 1 1ila 7 giin gibi bir zaman periyodu igerisinde
degistirilmektedir. Viicuda yerlestirilebilir olan bir medikal c¢ihaz durumunda
medikal cihaz daha uzun bir zaman periyodunun ardindan degistirilmek Ulizere
yapilandirilmaktadir. Rezervuar ornegin bir sirnga ya da siringa benzeri, bir
katlanabilir cep, bir sarmal boru gibi herhangi bir tiirde olabilmekte ve ilagla
onceden yiiklenebilir olabilmekle beraber kullanier tarafindan kullanimdan hemen

once yiiklenmek tizere de yapilandinlmig olabilmektedir.

Bir uygulamaya goére verilecek ilacin tutulmasi i¢in olan rezervuar; bir birinci uca
ve ilact deri i¢i enjeksiyon elemanina pompalamak i¢in séz konusu birinci uca
karsilik gelen en az bir birinci agiklik ve bir ikinci u¢ ve birinci u¢ ve ikinei ug
arasinda yer alan ve icerisine bir birinci eksenel pompa elemaninin akiskan

sizdirmaz sekilde yerlestirildigi duvarlar igeren siringa tiiriinde bir rezervuardir.

Bir uygulamaya gore medikal cihaz bir tek kullanimlik bilesene baglanmak iizere
yapilandirilan bir yeniden kullanilabilir bilesen igermekte olup tek kullanimlik
bilesen ilacin tutulmasi igin olan rezervuart, yeniden kullanilabilir bilesen ise
enerji alict birimi icermekte ve tek kullamimlik bilesen bir zaman periyodu
gectikten sonra ya da ilag tilkkendikten sonra degistirilmek lizere yapilandirilirken
yeniden kullanilabilir bilesen degistirilen yeni tek kullanimlik bilegenle yeniden

kullanilmak Gizere yapilandirilmaktadir.

Bir uygulamaya gore medikal cihaz, hastanin derisine ya da kan damarina en
azindan kismen girmek ve medikal cihazin kullanimi esnasinda deri i¢1 ya da

damar i¢i pozisyonda kalmak iizere yapilandirilan en az bir enjeksiyon eleman:
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icermektedir. Enjeksiyon elemani, kontrol edilen bir derinlige sokulan ince bir
igne, bir sonda, bir kateter ya da Ornegin ¢ikanlabilir bir igne vasitasiyla sokulan
ve ilag dozlarinin verilmesi i¢in yapilandirilan baska bir bigimde olan i¢i bos bir

akiskan tasima araci olabilmektedir.

Bir uygulamaya gore dagitim cihazi, bir giris ve medikal cihaz lizerinden bir
ilacin ya da viicut akigkaninin iletilmesi icin bir sondaya, bir katetere ya da baska

bir bi¢imde olan i¢i bos bir akiskan tasima aracina baglanan bir ¢ikis icermektedir.

Medikal cihaz 1lacin rezervuardan enjeksiyon elemanina ve dolayisiyla enjeksiyon
elemanindan hastaya pompalanmasi i¢in bir pompa igerebilmektedir. Pompa
teknigin bilinen durumunda yer alan 6rmegin bir cep pompasi, bir peristaltik
pompa, bir mikropompa gibi ilacin verilmesi i¢in yapilandirilan herhangi bir tiirde

olan bir pompa olabilmektedir.

Bir “enerji alict birim” medikal cihazda yer alan ve el cihazi vasitasivla ilag
tedavisi ozel olarak talep edildiginde ve medikal cihaz ve el cihazinin birbirlerine
gore olan pozisyonlari enerji alict birim ve enerji transfer birimi bir enerji transfer
pozisyonunda olacak sekilde oldugunda ve bu pozisyon dogrulandigmda el
cihazinda yer alan “enerji transfer birimi” olarak adlandirilan bir mekanizma ile
etkilesime ge¢cmek iizere yapilandirilan bir mekanizmadir, Bu yolla medikal
tedavi igin olan enerjinin transferinin gergeklesmesi enerji alict birim ve enerji
transfer birimi, enerji alict biriminin istenilen tibbi tedavi igin gerekli olan dogru
miktarda ve bigimde olan enerjiyi el cithazinin enerji transfer biriminden ozel ve
giivenli bir sekilde alabilmesinin saglandig enerji transfer pozisyonunda olana

kadar engellenmektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasina gére enerji alict birim en az bir pompa
rotoru ve/veya donel kuvveti érnegin bir disli mekanizmasi, bir yay mekanizmasi,
bir kayis mekanizmasiyla en az bir pompa rotoruna aktaran bir birincil rotor

icermekte olup pompa rotoru bir eksen etrafinda donerken donel kuvveti
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pompalama kuvvetine doniistiirmek lizere yapilandirilmaktadir. Pompa rotoru bir
¢ubuk ya da pim benzeri bir elemandir. Pompa rotoru eger pompa mevcutsa
dogrudan pompanin igine sokularak pompaya baglanmakta ya da dogrudan
pompaya birlestirilebilen disk ya da benzeri sekle sahip olabilmekte ya da 6rnegin

bir disli mekanizmasi vasitasiyla pompaya baglanabilmektedir.

Bir uygulamaya gore enerji alici birim eksenel kuvveti pompalama kuvvetine
doniistiren en az bir eksenel pompa elemani i¢ermektedir. Eksenel pompa
elemam eksenel kuvvet uygulamak {lizere yapilandirilan bir tulumba pistonu
benzeri, bir vida benzeri ya da herhangi bir itme ya da ¢ekme elemani benzer
olabilmektedir. Eksenel pompa eleman1 pompa mevcutsa dogrudan pompayla
birlestirilebilir ya da Ornegin pompanin bagka bir elemanina eksenel kuvvet
uygulamak lizere yapilandirilarak pompaya baglanabilmektedir. Bir uygulamaya
gire eksenel pompa eleman émegin bir sinnga yva da sikistinlabilir bir oda, cep,
gbz, kabarti, tiip, bobin ya da benzeri olan rezervuar igerisinde muhafaza edilen

siviya eksenel kuvvet uygulamak tizere yapilandirilmaktadir.

Bir uygulamaya gore, enerji alici birim bir akiskan kanalini agmak ya da
kapatmak ya da en az bir pasaj ya da kanaldaki akiskan akisini degistirmek ic¢in en
az bir valf icermektedir. Enerji alici birim, valfin agilip/kapatilmas1 ya da valf
agikligi miktarimin diizenlenmesi igin dénel kuvveti ve/veya eksenel kuvveti donel
ve/veya eksenel harekete doniistiirmek tizere yapilandirilan bir valf rotoru ve/veya

bir eksenel valf elemani icermektedir.

Bir eksenel pompa ya da valf elemam bir eksen boyunca farkli dogrultularda
hareket etmek {lizere yapilandirilmaktadir. Eksenel pompa ya da valf elemam
eksenel kuvveti uygularken titremek ya da salinmak lizere yapilandirilmaktadir,
bir baska deyisle eksenel kuvvet titresim ya da salimm olabilmektedir. Bir
uygulamaya gore, eksenel pompa ya da valf elemani bir membrandir. Baska bir

uygulamaya gore eksenel pompa elemani bir piezo eleman igermektedir.
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Genel olarak bir ya da daha fazla sayida eksenel eleman bir ya da daha fazla
saytda rotora baglanmakta ve bodylece donel kuvvet eksenel kuvvete

doniistiriilmekte ya da tam tersi gerceklestirilmektedir.

Ayrica, bir eksenel eleman eksenel dogrultudaki hareketten 6nce ve/veya bu
hareket esnasinda ve/veya bu harecketten sonra donebilmektedir. Benzer sekilde,
bir rotor s6z konusu dénme hareketinin 6ncesinde ve/veya bu dénme hareketi
esnasmda ve/veya bu donme hareketinden sonra eksenel dogrultuda hareket
edebilmektedir. Bu da bir rotorun bir eksenel eleman gibi ¢alisabilmesi ve bir

eksenel elemanin da bir rotor gib1 ¢alisabilmesi anlamima gelmektedir.

Burada kullanilan dénme terimi jenerik olarak herhangi bir zaman dilimi
olmaksizin herhangi bir sayidaki dontisti ya da doniis fraksiyonunu belirtmektedir.
Ayrica, donme sabit hareketle, ivmeli hareketle ya da atimla (pulse) birbirine zit

ya da birbirinden farkli dogrultularda da gerceklesebilmektedir.

Bir uygulamaya gére enerji alict birim bir giivenli-kilit mekanizmasi igermektedir.
“Givenli-kilit mekanizmas1”; bir ya da daha fazla sayida rotordan herhangi birinin
dénmesini ve/veya bir ya da daha fazla sayida eksenel elemandan herhangi birinin
herhangi bir dogrultuda hareket etmesini engelleyen bir mekanizmadir. Séz
konusu giivenli-kilit mekanizmasi, séz konusu mekanizma el cthazimin enerji
transfer birimi tarafindan ¢ozllene kadar rezervuardan enjeksiyon elemanina ilag
gecisini engelleyen bir tikayici eleman olarak gergeklestirilmektedir. Giivenli-kilit
mekanizmasi bdylece 6rnegin ortamda bulunan istenmeyen enerji kaynaklarindan
alinan enerjiden kaynakli olarak yasanan olasi miidahalelerde 6rnegin ilag
verilmesi gerekli degilken ilag verilmesini engelleyerek tibbi tedavinin gerekli
olmadig1 durumlarda tibbi tedavinin gerceklestirilmesinin engellenmesine katkida

bulunmaktadir

Giivenli-kilit mekanizmasi, kilitli durumda bir kenetli ya da siki bir pozisyon ve

¢ozillmils durumda bir geri ¢ekilmis ya da genislemis pozisyon olmak tizere iki
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farkli pozisyonda bulunabilen sokulabilir/geri ¢ikarlabilir bir gubuk ya da parmak
ya da L-sekline ya da tarak sekline olan ve bir ya da birden ¢ok sayida dise sahip
olan Grnegin mandal seklinde tasarlanan donebilir bir kol gibi bir kilitleme
eleman: igermektedir. Kilitleme eleman: 6rnegin plastik ya da metal malzemeden
mamul olabilmekte, herhangi bir rotorun ya da ¢ksenel elemanin érnegin testere
benzeri ya da vida benzeri olan kenanyla ya da kenarlardaki boslukla uyum
gosterecek sekilde tasarlanmakta ve Ornegin c¢déziildilkkten sonra tekrar kilitli
duruma dénmek i¢in bir vay icerebilmekte ya da kendisi 6rnegin esneyebilen ve
bunun ardindan orijinal pozisyonuna donebilen esnek ya da elastik &zellik
sergileyebilmektedir. Bir uygulamaya gore giivenli-kilit mekanizmasi dénel
kuvvet pompa rotoruna aktariimadan ve dolayisiyla pompalama kuvvetine
doniistiriilmeden once eksenel dogrultuda hareket etmesi ve drnedin bir pompa
rotoruna kenetlenmesi gereken bir eksenel eleman ya da 6rnegin birincil rotor gibi

olan bir rotor olacak sekilde yapilandinlmaktadir,

Alternatif olarak pompa rotorunun kendisi dénme 6zglirliigii saglanmadan eksenel

dogrultuda cekilmeye ya da itilmeye gereksinim duyabilmektedir.

Bir uygulamaya gore en az bir giivenli-kilit mekanizmasi en az bir ferromanyetik
eleman ya da bir miknatis ya da bir bobin icermektedir. Miknatis 8rnegin sabit bir
miknatis va da ornegin 6zel bir manyetik konfigiirasyon olusturacak sekilde
diizenlenen ve boylece Ornegin giivenli-kilit mekanizmasinin ¢oziilmesi igin
sadece karsilik gelen 6zel bir manyetik alan kullanilabilecek sekilde farkli sabit

miknatislarin kombinasyonu olabilmektedir.
Bir uygulamaya goére giivenli-kilit mekanizmas1 giivenli-kilit mekanizmasinin
kilidinin ¢6ziilmesi i¢in el cihazindan gelen sinyali kodlamak lizere yapilandirilan

bir elektronik ¢ip kodlayict icermektedir.

Soz konusu sistem, enerji transfer birtminin ve enerji alicr birimin enerji transfer

pozisyonunda olduklarimin  dogrulanmasinin - hemen ardindan  giivenli-kilit
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mekanizmasinin kilidini ¢dzmek tzere yapilandinlmaktadir. Alternatif olarak,
kilitleme elemaninin kilidinin el cihazi tarafindan ¢oziilmesi enerji transfer
pozisyonuna ulasildiginin dogrulanmasi ic¢in kullanilabilmektedir. Ashinda soz
konusu sistemn, tibbi tedavi icin gerekli olan enerjinin enerji alici birime
aktarilmast  i¢in  glvenli-kilit ~ mekanizmasinin ~ kilidinin  ¢6ziilmesinin
dogrulanmasinin hemen ardindan enerji transfer birimine komut goénderilecek

sekilde yapilandirlabilmektedir.

Bir uygulamaya gdre enerji alict birim, bir ya da daha fazla sayidaki rotordan
herhangi birinin istenilen yénde donmesine ve/veya bir ya da daha fazla sayidaki
cksenel elemandan herhangi birinin istenilen dogrultuda harcket etmesine izin
veren en az bir yonlendirme eleman igermektedir. Yonlendirme elemam 6rnegin
bir plastik ya da metal malzemeden mamul olan ve drnegin herhangi bir rotor ya
da ecksenel elemanin testere seklindeki ya da vida seklindeki kenarmin diglerinin
va da yariklariun arasiyla uyum gosteren ornegin egimli esnek bir dil ya da bir

palettir.

Bir uygulamaya gore rotorlardan ve/veya elastik elemanlardan herhangi biri ya da

daha fazlasi en az bir manyetik ya da ferromanyetik eleman icermektedir.

Genel olarak enerji alict birim, enerji transfer biriminden alinan enerjiyi érnegin
donel ve/veya eksenel kuvvet gibi bir mekanik kuvvete ve/veya elektrik akimina
doniistiiren en az bir eleman i¢ermekte olup séz konusu eleman En az bir
manyetik eleman, en az bir ferromanyetik eleman, 0rnegin yapilandinlan sinyal
frekansi ve/veya siddeti ile calismak {izere yapilandirilan en az bir bobin, en az bir
elektromanyetik rezonatér, en az bir fotoelektrik hiicre ve en az bir ses

doniistiirlicii igeren bir gruptan se¢ilmektedir.

Miknatis drnegin sabit bir miknatis ya da 6rnegin 6zel bir manyetik konfigiirasyon

olugturacak sekilde diizenlenen farkh sabit niknatislarin kombinasyonudur.
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Bir uygulamaya gore enerji alici birim; eksenel dogrultudaki ddniise ve/veya
harekete izin verilirken bir ya da daha fazla sayidaki rotordan ve/veya eksenel
elemandan herhangi birinin yalpa momentini en aza indirgemek, bir bagka deyisle
eksenin egikligini en aza indirgemek igin, i¢cin en az bir dengeleme elemani
icermektedir. Dengeleme elemani drnegin bir pompa rotoruna gore es merkezli
olarak yerlestirilen bir birincil rotor olabilmekte olup birincil rotorun pompa
rotorunun ekseninde egiklige neden olmadan bir tolerans aralif1 igerisinde kendi
eksenini edmesine izin verilmektedir. Dengeleme elemani va da dengeleme
elemaninin bir kismi rotor ya da eksenel elemanin dis boyutlariyla ya da
izdiisimiiyle uyumlu olacak gekilde tasarlanan bir oyulmus kompartiman ya da
oda olabilmektedir. Bagka bir uygulamaya gore dengeleme elemam, igerisine
rotor ya da eksenel pompa elemanindan uzanan 6rnegin bir pim gibi bir par¢anin
yerlesebilecegi bir bosluk ya da kanal bigimine sahip olabilmektedir, Alternatif
olarak s¢z konusu bosluk bir ya da daha fazla sayidaki rotordan ya da eksenel
elemandan herhangi birinin {izerinde olabilmekte ve sz konusu bosluk igerisine
ornegin medikal cihaz gévdesindeki bir pim ya da ¢ikinti gibi olan bir dengeleme

elemam verlesebilmektedir.

Omegin bir ilag dozu verilmesi gibi tibbi tedavinin gergeklestirilmesi i¢in enerji
alict birimin ¢alistinlmasi gerekmektedir. “Enerji alict birimin galistirilmas1™ bir
ya da daha fazla sayida giivenli-kilit mekanizmasinin kilitlerinin ¢éziillmesini
icerebilmektedir. “Enerji alic1 birimin calistirilmast™ ddnel kuvvetin en az bir
rotora ve/veya eksenel kuvvetin en az bir eksenel elemana aktarilmasini
icerebilmektedir. “Enerji alici birimin ¢alistinlmas1” medikal cihaza 6rnegin
indiiksiyon vasitasiyla elektriksel giiclin saglanmasini icerebilmektedir. Enerji
alic1 birimi ¢alistirmak igin gerekli olan enerji kaynagi genellikle medikal cihazin
kendisinde herhangi bir enerji kaynagi mevcut olmadan ayrik olan el cihazmin
enerji transfer biriminden gelmektedir. Bu, tibbi tedavinin gerceklestirilmesi igin
medikal cihaza sadece elektromanyetik sinyal bigiminde komutlar génderen ancak
tibbi tedavinin gerceklestirilmesi icin ihtiyag duyulan enerjinin kendisini

gdndermeyen kablosuz sistemlerden ayrilmaktadir.
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Bir “el cihaz1” bu sebeple medikal cihaz icin tibbi tedavinin gerceklestirilmesi igin
gerekli olan enerjinin en azindan bir kismimni géndermek igin olan bir enerji
kaynagidir. “Enerjinin en azindan bir kismi™ terimi bulusun bir uygulamasina gore
ornegin bir yeniden kullanulabilir bilesen ve bir tek kullanimlik iceren bir medikal
cihazin Ornegin enerji alict birimi calistirmak ya da bir temel tibbi tedaviyi
gergeklestirmek igin kullanilan bir enerji kaynagr igermesi ancak buna karsm
galistirmanin tamamlanmasi ya da tibbi tedavinin ayarlanmasi ya da ekstra bir
tibbi tedavinin gerceklestirilmesi i¢in enerji transfer biriminden gelen enerjiye
ihtiya¢ duyulmas: anlamina gelmektedir. Ornegin medikal cihaz bir i¢ enerji
kaynagi tarafindan ilag  akisgim1  kesintisiz  olarak  vermek  {izere
yapilandinlabilmekte ancak s6z konusu medikal cihaz ayrica destekleyici ilag
dozunu vermek ya da ilag akigini ayarlamak igin enerji transfer biriminden enerji
almak tizere de yapilandirilmaktadir, Bir uygulamaya gore medikal cthaz ilag
akisini kesintisiz bir sekilde vermek iizere yapilandirilan ve émegin gecici olarak
birim zamanda daha bliylik hacimde ila¢ verilmesi gibi en azindan gegici olarak
ilacin debisini degistirmek i¢in enerji transfer biriminden &rnegin indlksiyon
akim bi¢ciminde enerji almak Gzere vyapilandirilan bir ozmotik pompa

icermektedir.

Bir “el cihaz1”, drnegin el cihazi vasitasiyla bir ilac tedavisi belirli bir sekilde
talep edildiginde ve medikal cihaz ve el cihazinin birbirlerine gore olan pozisyonu
enerji alic1 birim ve enerji transfer birimi bir enerji transfer pozisyonunda olacak
sekilde oldugundan ve bu pozisyon dogrulandiginda medikal cihazin enerji alic
birimine enerjinin dogru miktar1 ve bicimi saglanarak ilag dozunu vermek gibi
tibbi tedavinin gerceklestirilmesine imkan sunan bir kontrol cihazi da
olabilmektedir. Bir “el cihaz1” ayrica, Ornegin bir hasta ve/veya bir
teknisyen/doktor/bakici gibi bir kullanicinin medikal cihaz ile etkilesime
gecmesine imkan sunan bir ara yiiz cihazidir. El cihazi 6rnegin; ilag dozu
miktarinin ayarlanmasina, s6z konusu dozun verilmesi i¢in olan sartlarin
saglandiginin dogrulanmasina ve iglemlerde herhangi bir alisiilmamis durumun

meydana geldigi konusunda kullanicinin uyarilmasina ya da bir diizeltme iglemi
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onererek ya da yiiriiterek s6z konusu alisilmamis duruma kars1 tepki verilmesine
imkan sunmaktadir. Bu sebeple drnegin bir islemei, bir hafiza, anahtar ve islem
butonlari, kablolar, bir gérsel ve/veya Braille benzeri gosterim ekrani, bir batarya
ya da basla tlirde bir gii¢ kaynagi, yeniden sarj olmak i¢in ve/veya Ornegin veri
ahsverigi gerg¢eklestirmek {izere Ornegin bir bilgisayar gibi baska cihazlara
baglanmak igin olan bir ya da daha fazla sayida port, alarm ya da uyan sinyal
yayicilan gibi olan elektronik bilesenlerin tiimii ya da ¢ogu dagitim cihazi yerine
el cihazi lizerine entegre edilmektedirler. Dagitim cihazi bu sebeple basit, kiiclk
ve ucuz olarak kalmaktadir. Bir el cihazi daha baska fonksiyonlara da sahip
olabilmektedir. El cihazi drnegin tibbi tedaviye verilen cevabin izlenmesi igin
omegin glikoz olglim cihaz1 gibi bir viicut parametresi 6l¢iim cihazi olarak
uyarlanabilmektedir. El cihazi hatta bir telefon, bir GPS ve benzeri gibi
fonksiyonlar da igerebilmektedir. El cihazi aymi ya da farkh tiirde olan birkag
medikal cihaz ve/veya farklh hastalar i¢in ortak bir ara yiiz cihaz1 olabilmektedir.
El cihazinin bu sebeple medikal cihaza goére ayrik bir cihaz olmasi istenmekte
olup 6rnegin iki bilesenli medikal cihazin medikal cihazin kullaniminin tiimiinde
tek kullamimhk bilesene sabit bir sekilde baglanmasi gereken yeniden
kullanilabilir bilesenden ayrilmaktadir. El cihazi ayrica, el cihazi ve medikal cihaz
arasmda sadece veri ya da komut degis tokusu saglayan kablosuz el cihazlarindan
da ayrilmaktadir. Mevcut bulusa gore el cihaz1 tibbi tedavinin gergeklestirilmesi
i¢in bir enerji kaynagdir ve tibbi tedavi igin gerekli olan enerjinin medikal cihaza
aktarilabilmesi igin el cihazinin gegici olarak belirli bir enerji transfer

pozisyonunda konumlandirilmasi gerekmektedir.

El cihazi bu sebeple bir enerji transfer birimi igermektedir. Bir “enerji transfer
birimi” el cihazi vasitasiyla belirli bir ilag¢ tedavisi talep edildiginde ve medikal
cihazin ve el cihazinin birbirlerine gore olan pozisyonlar1 enerji alici birim ve
enrji transfer birimi bir enerji transfer pozisyonunda olacak ve bu pozisyon
dogrulanacak sekilde oldugunda el cihazinin medikal cihazin enerji alici birimine

dogru miktarda ve bicimde enerji aktarmasina imkan sunan bir mekanizmadir.
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Bir uygulamaya gore enerji transfer birimi, enerji alici birim ve enerji transfer
birimi enerji transfer pozisyonunda olduklarinda kontrol biriminin en az bir
giivenli-kilit mekanizmasinin kilidini ¢ézmek i¢in en az bir kilit ¢c6zme elemani

icermektedir.

Bir uygulamaya gore kilit ¢ézme elemam en az bir miknatis igermektedir. S6z
konusu miknatis giivenli kilit mekanizmasinda yer alan en az bir ferromanyetik
elemanla ya da miknatisla ya da bobinle etkilesime gecebilen drnegin bir sabit
miknatis ya da farkli sabit miknatislarin bir kombinasyonu ya da bir manyetik alan
olusturabilen bir bobin olan bir elektromiknatis olabilmektedir. Kilit ¢dzme
elemam tarafindan olusturulan manyetik alan ve giivenli kilit mekanizmasmin
miknatis1 ya da miknatislart ya da bobinleri arasindaki bdyle bir etkilesim 6zel ya
da ayarlanmis olabilmekte olup yani giivenli kilit mekanizmasimin kilidi sadece
kilit ¢ézme ¢lemam tarafindan olusturulan manyetik alamin var oldugu durumda
ve sadece enerji transfer pozisyonunda ¢oziilebilirken ortamda bulunan diger
manyetik alanlarin varhiginda séz konusu gilivenli kilit mekanizmas: Kilitli
durumunu korumaktadir. Bu &6zel aktivasyon bu sayede dafitim cihazinin

kullanimina ekstra bir giivenlik énlemi getirmektedir.

Enerji transfer birimi, enerji alici birim ve enerji transfer birimi enerji transfer
pozisyonunda olduklarinda bir ya da daha fazla sayidaki rotordan ve/veya eksenel
elemandan herhangi birine dénel kuvvet ve/veya eksenel kuvvet ya da indiiksiyon

yoluyla elektrik akimi saglayan en az bir tahrik birimi icermektedir.

Tahrik birimi, elektromiknatislar ya da bir motora bagli olan bir tahrik rotoru ya
da bir tahrik elemani igerebilmekte olup tahrik rotoru ya da tahrik elemani en az
bir miknatis igcermektedir. Miknatis érnegin bir sabit miknatis ya da Ozel bir
manyetik alan olusturmak iizere diizenlenen farkli sabit miknatislarin bir

kombinasyonu olabilmektedir.
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Genel olarak enerji transfer birimi enerji alici birime enerji aktarmak igin; en az
bir elektromiknatis, en az bir sabit miknatis, en az bir bobin, en az bir
elektromanyetik rezonatdr, en az bir ses yayici, en az bir 151k yayict eleman iceren

gruptan segilen en az bir eleman igermektedir.

Kilit ¢ézme elemani ve tahrik birimi, enerji alict birimi bir anahtar gibi 6zel bir

yolla ¢calistirmak iizere sinerjik olarak birlikte gorev yapmaktadirlar.

“Enerji transfer pozisyonu”, tibbi tedaviyi gerceklestirmek i¢in gerekli olan yeterli
miktardaki enerjinin enerji transfer birtminden enerji ahica birime aktarilmasma
imkan sunulmasi igin enerji transfer birinin ve enerji alict birimin igerisinde
olmas1 sart olan ii¢ boyutlu uzay s olarak tanimlanmaktadir. El cihazinin ve
medikal cihazin bu scbeple enerji transferinin  gerceklestirilmesine  imkan
sunulabilmesi igin birbirlerine gore enerjinin transferine uygun olan belirli bir
vzay tolerans araligi, yani belirli bir mesafede ve belirli bir oryantasyon ya da
aciyla, icerisinde konumlandirilmalart  gerekmektedir. Tibbi tedavinin
gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan enerji, enerji alict birimi galistirmak 1igin

gerekli olan enerjidir.

S6z konusu sistem ayrica en az bir pozisyon sensorl icermektedir. Bir “pozisyon
sensoOrii” ozellikle enerji transfer biriminin ve enerji alici birimin birbirlerine gore
olan pozisyonlar: olmak iizere el cihazinin ve medikal cihazin birbirlerine gore
olan pozisyonlarini tespit ederek enerji transfer pozisyonunun tespit edilmesine
izin veren bir cihazdir. S6z konusu pozisyon sensorii, mutlak pozisyon sensorii
olabileced@i gibi yer degistirme sensorii de olabilmektedir. S6z konusu pozisyon
sensorii, dogrusal ya da agisal pozisyon sensorii olabilecegi gibi her ikisi de, yani
iki nokta va da ylzey arasindaki uzakhg: olemek ve/veya bir yiizeye va da
referans eksene gdre oryantasyonu ya da aciyr Olgmek lizere yapilandirilan,
olabilmektedir. En az bir pozisyon sensorii, drnegin el cihazinin medikal cihaza
dogru hareket ettirilmesi gibi medikal cihazi ve el cihazim birbirlerine gore

hareket ettirirken kullaniciyr enerji transfer pozisyonuna dogru yonlendirmek
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izere enerji transfer biriminin ve enerji alict birimin birbirlerine gdre olan
pozisyonunu tespit etmek tlizere yapilandirilmaktadir. Pozisyon sensorii érnegin 5
cm’nin altinda ya da 10 cm’nin altinda gibi istenilen algilama menziline bagh
olarak kalibre edilebilmektedir. Genel olarak en az bir pozisyon sensdrii en
azindan enerji transfer biriminin ve enerji alict birimin enerji transfer
pozisyonunda olduklarini tespit etmek lizere yapilandirnilmaktadir. Yani, en az bir
pozisyon sensdrii sadece enerji transfer pozisyonunu son pozisyon olarak tespit

etmek lizere yapilandirilmaktadir.

Pozisyon sensorii, ornegin bir MEMS {mikroelektromekanik sistemler) jiroskobu

olan bir jiroskop igerebilmektedir.

Pozisyon sensorii genel olarak medikal cihazda yer alan en az bir birinci sensorii
bileseni igermekte olup sz konusu birinei sensor bileseni el cihazinda yer alan bir

ikinci sensor bileseni tarafindan tespit edilmek tizere yapilandirilmaktadir.

Genel olarak burada kullanmilan “medikal cihazda yer alan” ve “el cihazinda yer
alan” terimleri atifta bulunulan nesnenin hem icerisinde hem de 6rnegin gdvdesi
tzerinde olmasi gibi disansinda ya da diger tirlii birlestirilmis olarak sirasiyla
medikal cihazin ya da el cihazinin bir pargasi oldugu ya da sirasiyla medikal
cihazla ya da el cihaziyla drnegin 6zel olarak iliskilendirilerek medikal cihaza va

da el cihazina ait oldugu anlamina gelmektedir.

Bir uygulamaya godre pozisyon sensorii, herhangi bir fiziksel temas olmadan
hedefin varhi@mi ve tercihen yakinlik mesafesini tespit eden bir yakinlik

sensoridiir.
Ornegin birinci sensér bileseni en az bir metal yakinlik hedefi igerebilmekte olup

ikinci sensor bileseni de bir bobindeki akim degisimini olgerek en az bir metal

hedefi tespit etmek iizere yapilandirilan bir indikleyici sensér olabilmektedir.
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Buna karsin bagka tiirlerde olan yakinlik sensoérleri de kullanilabilmektedir.
Ornegin, ikinci sensdr bileseni bir elektromanyetik 1s1ma 1511 (6rnegin kiziltesi)
yayarak ve alandaki ya da doniis sinyalindeki degisimi dlcerek drnedin materyal
olarak ayuwrt edilebilen bir bilesen ya da bir elektrik direnci gibi olan baska tiirde
bir yakihk hedefini tespit etmek tzere yapilandinlan kapasitif sensér ya da

fotoelektrik sensérii olabilmektedir.

Bir uygulamaya goére birinci sensOr bileseni en az bir muknatis ya da
elektromiknatis igermekte olup ikinci sensor bileseni bir Hall etkisi sensdriidiir,
yani birinci sensér bilegeninin manyetik alanina karsilik olarak ¢ikti gerilimini
degistiren bir ¢evirgeg (transducer). Manyetik alan, rmegin enerji transfer birimi
tarafindan olusturulan manyetik alan vasitasiyla bir bobine bir akim

indiiklenmesiyle indiiklenebilir.

Genel olarak en az bir birinci sensér bileseni; en az bir manyetik eleman, en az bir
ferromanyetik eleman, en az bir bobin, en az bir elektromanyetik rezonatdr, en az
bir fotoelektrik hiicre, en az bir ses gevirgeci (sound transducer) i¢eren bir gruptan
secilen ve en az bir ikinci sensOr bileseni tarafindan tespit edilmek ve/veya
omegin bir donils sinyali yaymak gibi en az bir ikinci sensor bileseni tarafindan
tespit edilmek i¢in gerekli olan enerjiyi enerji transfer biriminden almak tizere

yapilandirlan en az bir eleman igermektedir.

Genel olarak en az bir ikinci sensor bileseni; en az bir birinci sensor bilesenini
tespit etmek igin bir gilic 6lcer, en az bir elektromiknatis, en az bir sabit miknatis,
en az bir bobin, en az bir elektromanyetik rezonator, en az bir ses yayici, en az bir

151k yayici eleman igeren bir gruptan segilen en az bir eleman icermektedir.

S0z konusu sistem ayni veya drnegin farkli pozisyon sensdrlerinin kombinasyonu

gibi olan farkl tiirde ¢ok sayida pozisyon sensorii icerebilmektedir.
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Bir uygulamaya sistem, enerji transfer birimi ve enerji alict birim enerji transfer
pozisyonundayken dozun sonuna gelinmesini, verilen dozun dogrulugunu ya da
yanlisligini, tibbi tedavi i¢in kullanilan enerji miktarini, medikal cihazdaki hatayi,
medikal cihazin tikanmasini, ilacin tiikkenmesini, ilacin sizintisin igeren gruptan
secilen en az bir durumu tespit etmek i¢in en az bir geri besleme sensorii
icermektedir. Geri besleme sensorii genel olarak; medikal cihazda yer alan ve el
cihazinda yer alan bir ikinci geri besleme sensérii bileseni tarafindan tespit
edilmek lizere yapilandirilan en az bir birinci geri besleme sensérii bileseni
igermekte olup birinci geri besleme sensér bileseni, en az bir ikinci geri besleme
sensoOril bileseni tarafindan tespit edilmek ve/veya ikinci gert besleme sensorii
bileseni tarafindan tespit edilmek igin gerekli olan enerjiyi enerji transfer
biriminden almak i¢in en az bir manyetik eleman, en az bir ferromanyetik eleman,
en az bir bobin, en az bir elektromanyetik rezonator, en az bir fotoelektrik hiicre,
en az bir ses ¢evirgeci iceren gruptan secgilen en az bir eleman igerirken en az bir
ikinci geri besleme sensOrii bileseni en az bir birinci geri besleme sensorii
bileseninin tespit edilmesi i¢in bir gili¢ dlcer, en az bir elektromiknatis, en az bir
sabit miknatis, en az bir bobin, en az bir elektromanyetik rezonatdr, en az bir ses
yayicl, en az bir 1sik yayici eleman igeren gruptan secilen en az bir eleman

icermektedir.

Bir uygulamaya gore séz konusu sistem, drnegin el cihazinin ve medikal cithazin
enerji transfer pozisyonuna dogru yonlendirilmesi esnasinda ya da enerji transfer
birimi ve enerji alic1 birim enerji transfer pozisyonunda olduklarinda medikal
cihaz kimliginin el cihazi tarafindan tespit edilmesi igin bir kimlik tanimlama
sensoril icermektedir. Kimlik tanimlama sensérli 6rnegin parca numarasini ya da
son kullanma tarihini kontrol etmek ve 6rnegin ayni el cihazimin farkl tiirdeki
medikal cihazlarla kullanilmak lizere yapilandirildigi ya da her biri 6rnegin farkh
dozlar gibi farkli tibbi tedaviye gereksinim duyan farkli hastalarla birlikte
kullanilmak {izere yapilandirildigi durumlarda tibbi tedavi i¢in gerekli olan

enerjinin dogru medikal cihaza aktarildigimin dogrulanmast i¢in kullanmilmaktadir.
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Kimlik tamimlama sensord ornegin medikal cihazda yer alan ve el cihazi
tarafindan tespit edilmek iizere yapilandirilan bir RFID ¢iptir. Bir uygulamaya
gbre, en az bir pozisyon sensorii kimlik tammlama sensori olarak da gorev
yapmakta olup boyle bir durumda dogru pozisyonlama, yani enerji transfer

pozisyonunun tespit edilmesi, dogru kimligi belirtmektedir.

Enerji alic1 birim ve enerji transfer birimi bilesenleri en az bir pozisyon sensoriiyle
paylasabilmektedir. Yani enerji alic1 birimin en az bir manyetik eleman, en az bir
ferromanyetik eleman, en az bir bobin, en az bir elektromanyetik rezonatdr, en az
bir fotoelektrik hiicre, en az bir ses ¢evirgeci igeren gruptan secilen bir ya da daha
fazla sayidaki elemam birinci sensor bileseni olarak gorev yapabilmektedir.
Benzer sekilde enerji transfer biriminin en az bir elektromiknatis, en az bir sabit
miknatis, en az bir bobin, en az bir elektromanyetik rezonator, en az bir ses yayici,
en az bir 151k yayici eleman iceren gruptan segilen bir ya da daha fazla sayidaki

elemani ikinci sensor bileseni olarak gorev yapabilmektedir.

Ormepin, enerji transfer biriminden enerji alindiktan sonra giivenli-kilit
mekanizmasinin kilidini ¢6zmek icin kullanilan enerji alici birimin bir manyetik
elemam ayrica enerji transfer pozisyonuna ulagildigini dogrulamak igin el
cihazinda yer alan Hall sensérii ya da gii¢ 6lger igin birinci sensér bileseni olarak

da goérev yapabilmektedir.

Geri besleme sensorii de bilegenleri ener i alict birim ve/veya enerji transfer birimi
ve/veya en az bir pozisyon sensoriiyle paylasabilmektedir. Yani enerji alici
birimin ve/veya enetji transfer biriminin ve/veya en az bir pozisyon sensoriinlin
bir ya da daha fazla sayidaki elemani ayrica geri besleme sensorii elemani olarak

da gorev yapabilmektedir.

Ornegin, ikinci geri besleme sensorii bileseni drnegin en az bir manyetik eleman

iceren pompa rotorunun déniisii gibi enerji alici birimde yer alan bir birinci geri
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besleme sensorii bileseninin hareketinden kaynakli olarak manyetik alandaki

degisimi izleyen bir Hall sensorli olabilmektedir.

Bir uygulamaya gdre séz konusu sistem, enerji transfer birimi ve enerji alict birim
enerji transfer pozisyonunda olana kadar el cihazinin medikal cihaza gore
pozisyonlanmasim ydnlendirecek ve/veya tibbi tedavi esnasinda enerji transfer
pozisyonunun tutulmasini gerceklestirecek sekilde el cihaz1 ve medikal cihaz
arasinda c¢ekim kuvvetl olusturan en az bir ¢cekim kuvveti olusturma elemam
icermektedir. Ornegin, en az bir ¢ekim kuvveti olusturma eleman: tibbi tedavi
esnasinda enerji transfer pozisyonunun korunmasi i¢in enerji transfer pozisyonuna
ulagildiginda c¢alistinlmaktadir. Cekim kuvveti olusturma elemam 6megin
medikal cihazda yer alan en az bir sabit miknatis ya da ferromanyetik hedef ve el
cithazinda yer alan en az bir sabit miknatis ya da elektromiknatis icerebilmekte
olup tercihen medikal cihazda en az bir ferromanyetik hedef ve el cihazinda soz
konusu ferromanyetik hedefe karsiik gelen en az bir elektromiknatis

icermektedir.

Bir uygulamaya gore el cihazinin enerji transfer birimine karsilik gelen gévdesi,
enerji transfer birimi ve enetji alict birim enerji transfer pozisyonundayken
icerisine medikal cihazin en azindan enerji alict birimini igeren kismi Srnegin
aralarina bir ya da daha fazla kiyafet tabakas: yerlestirilebilir sekilde yeterli bir
bosluk kalacak sekilde biiyiik 6lciide sifan bir tamamlayici bosluk olusturacak
sekilde sekillendirilmektedir.

Bir uygulamaya gore enerji transfer pozisyonunu gerceklestirmek va da olasi
kilmak i¢in ya da Ornegin pozisyonlamanin omegin medikal cihazin viicuda
yerlestirilebilir oldugu ya da 6rnegin kiyafetlerin alti gibi viicudun kolayca
erigilemeyen kisimlarda yer alan medikal cihaz durumlan gibi ya da enerji alic
birimin farkh medikal cihazlarda farkhi pozisyonlarda bulunmas: gibi dzellikle zor
oldugu durumlarda enerji transfer pozisyonuna hizli bir sekilde ulagmak ig¢in

enerji transfer biriminin pozisyonu govdeye gbre ayarlanabilmektedir.
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“Ayarlanmak™ enerji transfer biriminin ya da enerji transfer biriminin drnegin en
azindan tahrik birimi ya da kilit ¢6zme elemani gibi bir kisminin el cithazina enerji
alic1 birimin pozisyonuyla, oryantasyonuyla ya da agisiyla uyum saglayacak ve
sonucunda enerji transfer pozisyonuna erisecek sckilde el cihazimin gévdesine
gore egilecek ve/veya donecek vefveya Otelenecek sekilde eklemli ya da esnek
baglanti vasitasiyla baglanmasi anlamma gelmektedir. Enerji transfer birimi
ornegin farkli boyuta sahip olan medikal cihazlar aymi el cihaz1 ile
kullaniliyorlarsa ornegin enerji alict birimin boyutuna bagli olarak oOrnegin
genigleyecek ya da daralacak sekilde sekil degistirmek lizere de
yapilandirilabilmektedir.

El cihazi ayrica bir kontrol birimi igermektedir. Bir “kontrol birimi” érnegin bir
ya da daha fazla sayida islem planma gore islemleri ger¢eklestirmek iizere
talimatlarla donatilan bir bilgisayar tarafindan okunabilir program yiiriiten
programlanabilir bir mantik kontroldrii olarak gergeklestirilen bir hesaplama
cihazidir. Kontrol birimi enerji transfer birimini tibbi tedavi i¢in gerekli olan
enerji sadece enerji transfer birtmi ve enerji ahci birim enerji transfer
pozisyonunda olduklari zaman enerji transfer biriminden enerji alict birime
aktarilacak sekilde kontrol etmek tlzere yapilandirilmaktadir. Aslinda kontrol
birimi; en az bir pozisyon sensdriinden pozisyonlama bilgisini almak, séz konusu
pozisyonlama bilgisini enerji transfer pozisyonuyla ilgili olan kayith referans
pozisyonlama bilgisi ile karsilastirmak, ve bu karsilastirma sonucunda eger ener ji
transfer pozisyonuna erisildigi tespit edilirse sadece bu durumda enerji transfer
biriminin tibbi tedavi i¢in gerekli olan enerjiyi enerji alici birime aktarmasina

imkan sunmak tizere programlanmaktadir.

Bir uygulamaya gdre kontrol birimi, 6rnegin tibbi tedavi talep edildiginde
Ozellikle enerji transfer biriminin enerji alic1 birime gére olan gergek pozisyonu
olmak tizere el cihazinin medikal cihaza gore olan gercek pozisyonunu belirlemek

ve enerji transfer birimi ve enerji alict birim enerji transfer pozisyonunda olana
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kadar el cithazinin medikal cihaza gore pozisyonlanmasim yonlendirmek iizere

programlanmaktadir.

Bir uygulamaya gore kontrol birimi, tibbi tedavi esnasinda en az bir pozisyon
sensoriinden gelen kesintisiz ya da periyodik pozisyon bilgisine bagl olarak tibbi
tedavi esnasinda enerji transfer pozisyonunun korundugunu kontrol etmek {izere

programlanmaktadir.

Bir uygulamaya gore kontrol birimi, enerji transfer pozisyonuna ulasildiginda
tibbi tedavi esnasinda s6z konusu enerji transfer pozisyonunun korunmasi i¢in

cekim kuvveti olusturma cihazini ¢alistirmak fizere programlanmaktadir.

Bir uygulamaya gore kontrol birimi, kimlik tanimlama sensériinden alinan bilgiye
bagh olarak medikal cihazin kimligini ve/veya uygunlugunu kontrol etmek ve
bunun sonucunda drnegin son kullanma tarihi gegmis clan ya da baska bir hasta
ya da tibbi tedavi i¢in olan gibi yanhs ya da uygun olmayan bir medikal cihaz
kullanimin1  engellemek i¢in  enerpi  transfer birimini  durdurmak {izere
programlanmaktadir. El cihazinin farkli hastalar ve/veya farkli medikal cihazlar
icin ortak bir ara yuz cihaz1 olarak yapilandirildigi durumda kontrol birimi
medikal cihazin kimligini kontrol ettikten sonra farkli tibbi tedaviler ve/veya
hastalar igin olan ilgili islem planlarim galistiracak talimatlar saglayacak sekilde
vapilandinlmaktadir. Bu sayede kontrol birimi, hasta ya da medikal cihaz
ozelindeki islem planlarint  wiirlitmek  i¢in  talimatlar  saglamak {izere
yapilandirilabilmektedir. Kontrol birimi farkli medikal cihazlar ve/veya hastalar
icin en azindan kismen ortak olan genel islem planim yiirtitmek i¢in talimatlar
saglamak tlizere yapilandirilabilmektedir. Benzer sekilde, kontrol birimi bir ya da
daha fazla sayida medikal cihazla ve/veya bir va da daha fazla sayida hastayla
iliskili olan verileri kaydetmek ve/veya bu verileri elde etmek {izere EPROM gibi
bir hafiza ¢ipine baglanabilmektedir. Aslinda hafiza ¢ipi 6rnegin bir ya da birden
¢ok sayidaki medikal cihazin her bir kullamimiyla ilgili bir kaydi ya da protokolii

tutmak iizere diizenlenmektedir. Kontrol birimi ve hafiza ¢ipi ayrica 6rnegin bir
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ekran vasitasiyla hafiza ¢ipinde kayit altinda tutulan bilgileri gdstermek ve/veya
bir akilli telefon, bir tablet ya da tasinabilir bilgisayar, bir masa Gsti bilgisayar ya
da ayni ya da baska tiirde olan baska bir el cihazi gibi harici bir yénetim cihazina
ornegin kablolu ya da kablosuz bir baglant1 vasitasiyla bilgi gondermek ve/veya

bu cihazdan bilgi almak {izere diizenlenmektedirler.

Bir uygulamaya gore kontrol birimi, en az bir pozisyon sensoriinden ve/veya
kimlik tanumlama sensoriinden almman bilgiler dogrultusunda enerji transfer
biriminin  pozisyonunu el cihazinin gévdesine gore ayarlamak Uzere

programlanmaktadir.

Bir uygulamaya gore drnegin s6z konusu el cihazi olmak iizere séz konusu sistem,
enerji transfer birimi ve enerji alict birim enerji  transfer pozisyonunda
olduklarmda ya da enerji transfer pozisyonunun diginda olduklarinda ve/veya
enerji transfer biriminin ve enerji alict birimin enerji transfer pozisyonuna dogru
yonlendirilmeleri esnasinda ve/veya tibbi tedavi esnasinda en az bir belirlenebilir
sinyal yaymak lizere yapilandirilan en az bir sinyal yayici igermektedir. Sinyal
yayicl ornegin bir 1s1k kaynagi ya da bir gorsel sinyal ya da mesaj yaymak igin
olan bir ekran olabilmektedir. S6z konusu sinyal buna karsin alternatif clarak ya

da buna ek olarak akustik ya da titresimsel de olabilmektedir.

Aslinda kontrol birimi en az bir pozisyon sensdriinden gelen bilgiye bagli olarak
sinyal yayicinin kullanicty1 enetji transfer biriminin ve enerji alict birimin enerji
transfer pozisyonunda oldugu hakkinda bilgilendirmek igin belirlenebilir bir
sinyal yaymasina imkan sunmak {izere yapilandirilmaktadir. Kontrol birimi, hem
enerji transfer pozisyonu dogrulandiginda enerji transfer biriminin enerji alici
birimi c¢alistirmasini  saglamak {lizere programlanabilmekte hem de sinyal
yayicinin enerji transfer pozisyonunu dogrulama sinyali yaymasini saglamak ve
enerji transfer biriminin enerji alici birimi c¢alistirmasini saglamadan oOnce

kullanict talimatlarim beklemek {izere programlanabilmektedir.
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Kontrol birimi, enerji transfer biriminin ve enerji alict birimin enerji transfer
pozisyonuna yonlendirilmeleri esnasinda kullanicinmin enerji transfer biriminin ve
enerji alict  birimin  birbirlerine  gdre ger¢ek pozisyonlan  hakkinda
bilgilendirilmesi i¢in sinyal yayicinin belirlenebilir bir sinyal yaymasini saglamak
fizere programlanabilmektedir. S6z konusu sinyal 6rnegin enerji transfer birimi ve
enerji alict birim enerji transfer pozisyonuna yaklastiklarinda artan giddette
ve/veya frekansta olabilmektedir. Sinyal yayici, émegin bir cember gibi diizgiin
bir geometriye bagh olarak diizenlenen ve 6rnegin acik/kapali va da renk degisimi
gibi anahtarlama modlarina bagli olarak el cihazinin hareket dogrultusunu
belirtmek lizere yapilandirilan ¢ok sayida miinferit anahtarlanabilir stk yayan
sinyal yayic1 igermektedir. Enerji transfer pozisyonuna ulagilmasi omegin 1s1k
yayan tim sinyal yayicilarm agik modda olmasiyla ya da ayni rengi gdstermesiyle

belirtilebilmektedir.

Kontrol birimi, tibbi tedavi esnasinda kullanicinin enerji transfer pozisyonunun
saglandigt konusunda bilgilendirilmesi i¢in sinyal yayicinin 6rnegin kesintisiz ya
da periyodik dogrulama sinyali gibi belirlenebilir bir sinyal yaymasini saglamak
lizere programlanabilmektedir. Aslinda s6z konusu kontrol birimi, érnegin enerji
transfer pozisyonuna ulasilamazsa ya da tibbi tedavi esnasinda enetji transfer
pozisyonu kaybolursa kullanicinin enerji transfer biriminin ve enerji alic1 birimin
enerji transfer pozisyonunun diginda olduklart konusunda bilgilendirilmesi ve
bunun sonucunda enerji transfer biriminin ¢alismasim kesmek igin sinyal
vayicinin - belirlenebilir  bir  sinyal yaymasini saglamak  lzere

programlanabilmektedir

Ayni olan ya da daha farkli olan bir sinyal yayic, enerji transfer birimi ve enerji
alic1 birim enerji transfer pozisyonunda olduklarinda dozun sonuna gelinmesini,
verilen dozun dogrulugunu ya da yanlishigini, tibbi tedavi icin kullanilan enerji
miktarini, medikal cihazdaki hatayi, medikal cihazin tikanmasini, ilacin
tikenmesini, ilacin sizintisii igeren gruptan secilen en az bir duruma gére bir gert

besleme sinyali yaymak iizere yapilandiriimaktadir. Kontrol birimi aslinda, enerji

26



10

15

20

25

30

transfer biriminin ve enerji alic1 birimin enetji transfer pozisyonunda olduklarinin
dogrulanmasinin ardindan en az bir geri besleme sensoriinden alinan bilgiler
dogrultusunda tibbi tedavi oncesinde ya da tibbi tedavi esnasinda ya da tibbi
tedavinin ardindan pozisyonlamayla ilgili olmayan 6zel bir durumun meydana
geldigi konusunda kullanicinin bilgilendirilmesi igin sinyal yayicinin belirlenebilir

bir sinyal yaymasini1 saglamak tizere programlanabilmektedir

Ayni olan ya da daha farkli olan bir sinyal yayicy, kimlik tanimlama sensoriinden
alinan bilgiler dogrultusunda medikal cihaza gére medikal cthazin uygunluk ya da

uygunsuzluk sinyali yaymak iizere yapilandirilmaktadir.

Mevcut bulus ayrica medikal cihazin el cihazi tarafindan kontrol edilmesini
saglayan bir yontem ile ilgilidir, S6z konusu yontem, encrji transfer biriminin ve
enerji alict birimin enerji transfer pozisyonunda olduklarimin tespit edilmesi
adimini igermektedir. Yontem ayrica, enerji transfer birimi ve enerji alici birim
enerji transfer pozisyonunda olduklari zaman tibbi tedavinin gergeklestirilmesi
icin gerekli olan en enerjinin en azindan bir kismmin enerji transter biriminden
enerji alici birime aktarilmasi adimini igermektedir. S6z konusu yontem, en az bir
pozisyon sensoriinden pozisyon bilgilerinin alinmasi, soz konusu pozisyon
bilgilerinin enerji transfer pozisyonu ile ilgili olan kayit altinda tutulan referans
pozisyon bilgileri ile karsilastirilmasi, bu karsilastirma sonucunda enerji transfer
pozisyonuna erisilip erisilmediginin belirlenmesi ve sadece enerji transfer
pozisyonuna erisilmesinin ardindan enerji transfer biriminin tibbi tedavi igin

gerekli olan enerjiyi enerji alici birime aktarmasinin saglanmasi adimlarini da

icerebilmektedir.

So6z konusu yontem, 6zellikle enerji transfer biriminin enerji alict birime gore olan
gergek pozisyonu olmak iizere el cihazinin medikal cihaza gore olan gercek
pozisyonunun belirlenmesi ve enerji transfer biriminin ve enerji alicl birimin
enerji transfer pozisyonuna yonlendirilmesi ig¢in  yonlendirme sinyalleri

yayinlanmasi adimini igerebilmektedir.

27



10

15

20

25

30

S6z konusu yontem, enerji aktarumi gergeklestirilmeden Once bir kimlik
tanimlama sensérii vasitasiyla medikal cihazin kimliginin ve/veya uygunlugunun
kontrol edilmesi adimini icerebilmektedir. S6z konusu yontem medikal cihaz ile
ilgili olarak medikal cihaz uygunluk ya da uygunsuzluk sinyalinin yaymnlanmasi

adimini icerebilmektedir.

S6z konusu yéntem, enerji transfer biriminin pozisyonunun el cithazimin gévdesine

gore ayarlanmasi adimini i¢erebilmektedir.

Soz konusu yontem, enerji alict birimin tibbi tedavinin gergeklestirilmesi igin
gerekli olan enerjiyi en azindan kismen alabilecek sekilde kilidinin ¢oziilmiis

oldugunun dogrulanmast adimini icerebilmektedir.

S6z konusu ydntem ayrica aktarilan enerjinin drmegin dénel ve/veya eksenel
olmak lizere mekanik kuvvete ve/veya elektrik akimina donistiiriilmesi adimini

icerebilmektedir.

S6z konusu yontem, enerji transfer biriminden enerji alict birime enerji aktarimi
esnasimda enerji transfer biriminin ve enerji ahct birimin enerji transfer

pozisyonunda olduklarinin kontrol edilmesi adimini igerebilmektedir.

So6z konusu yontem, enerji transfer birimi ve enerji alici birim enerji transfer
pozisyonunda olduklarinda ya da enerji transfer pozisyonunun disinda
olduklarinda ve/veya enerji transfer biriminin ve enetji alic1 birimin enerji transfer
pozisyonuna dogru yonlendirilmeleri esnasinda ve/veya tibbi tedavi esnasinda en

az bir belirlenebilir sinyal yaymlanmasi adimini icerebilmektedir.

S0z konusu ydntem, 6rnegin enerji transfer pozisyonuna erisilemezse ya da enerji
transfer pozisyonu tibbi tedavi esnasinda kaybolursa ya da uygun olmayan bir
medikal cihaz kullanilirsa enerji transfer biriminin ¢alismasinin durdurulmasi

adimini icerebilmektedir.
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Soz konusu ydntem, tibbi tedavi dncesinde, tibbi tedavi esnasinda ya da tibbi
tedavinin ardindan ve enerji transfer pozisyonunun dogrulanmasinin ardindan
dozun sonuna gelinmesi, verilen dozun dogrulugu ya da yanlighg, tibbi tedavi
icin kullamlan enerji miktar1, medikal cihazdaki hata, medikal cihazin tikanmasi,
ilacin tiikenmesi, ilacin sizintis1 gibi pozisyonlama ile ilgili olmayan en az bir

durumun tespit edilmesi adimini igerebilmektedir.

Stz konusu yontem, tibbi tedavi dncesinde, tibbi tedavi esnasinda ya da tibbi
tedavinin ardindan ve enerji transfer pozisyonunun dogrulanmasimin ardindan
dozun sonuna gelinmesi, verilen dozun dogrulugu ya da yanlighgi, tibbi tedavi
icin kullamlan enerji miktar1, medikal cihazdaki hata, medikal cihazin tikanmasa,
ilacin tikenmesi, ilacin s1izintis1 gibi pozisyonlama ile ilgili olmayan en az bir
durum ile ilgili olarak bir geri besleme sinyali yaymlanmasi ve/veya enerji

transfer biriminin ¢aligmasimin durdurulmas: adimim igerebilmektedir.,

Mevcut bulus sematik olarak érnek uygulamalar1 gdsteren takip eden ¢izimlere

atifta bulunularak daha detayli olarak agiklanacaktir.

CIZIMLERIN OZET ACIKLAMASI

Sekil 1 enerji transfer pozisyonunda olan bir medikal cihaz ve bundan ayn
olan bir el cihazi igeren bir tibbi tedavi cihazini sematik olarak
gostermektedir.

Sekil 2 Sekil 1°de yer alan sistemin farkl: tiirde bir medikal cihaz i¢eren
bir varyantinm1 sematik olarak gostermektedir.

Sekil 3 enetji transfer pozisyonunda olan enerji transfer biriminin ve enerji
alict birimin bir 6rneginin sematik olarak géstermektedir.

Sekil 4 Sekil 3’te yer alan uygulamanin bir birinci tiirde olan pozisyon
sensoriine sahip olan bir varyantin1 sematik olarak gostermektedir.

Sekil 5 Sekil 3 ve Sekil 4’te yer alan uygulamanin bir ikinci tiirde olan
pozisyon sensoriine sahip olan bir varyantizi  gematik olarak

gostermektedir.
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Sekil 6 Sekil 5’te yer alan uygulamanm bir varyantini sematik olarak
gostermektedir.

Sekil 7 ayarlanabilir bir enerji transfer birimine sahip olan Sekil 1 ya da
2’dekine benzer bir sistemi sematik olarak gdstermektedir.

Sekil 8 medikal cihazin el cihazi tarafindan kontrol edilmesini saglayan

yontemin bir drmegini gésteren semadir.

BULUSUN DETAYLI ACIKL AMASI

Sekil 1 tibbi tedavi i¢in olan bir sistemin (300) 6lgekli olmayan sematik goriiniisii
olup sistem bu durumda bir ilag dozunun deri icinden verilmesi igindir. Soz
konusu sistem (300) bir medikal cihaz (100} ve bir el cihaz1 (200} i¢ermektedir.
S6z konusu medikal cihaz (100) ve el cihazi (200) enerji transfer pozisyonunda
gosterilmektedir. Medikal cihaz (100), igerisinde verilecek olan ilact muhafaza
eden bir rezervuar (101), ilag dozlanmin verilmesi ic¢in bir deri i¢i enjeksiyon
elemani (102} ve bir enetji alict birim (120) igermektedir. Enerji alict birimin
(120) bir fonksiyonu, ila¢ dozlarimin rezervuardan (101} deri ig¢i enjeksivon
elemanina (102) pompalanmas1 ve bdylece tibbi tedavinin gergeklestirilmesi icin
el cihazindan (200) alinan enerjiyi pompalama kuvvetine doniistiirmektir. El
cihaz1 (200), bir gbvde (201) ve tibbi tedavi igin gerekli olan enerjiyi medikal
cihazin (100) enerji alici birimine (120) aktarmak igin olan bir enerji transfer
birimi (220) igermektedir. El cihaz1 (200) 6rmegin bir bask: devre karti (sekillerde
gosterilmemektedir), bir batarya (240), sarj icin ve/veya 6rnedin veri alig verisi
gerceklestirmek igin Ornegin bir bilgisayar gibi baska cihazlara &rnegin kablosuz
olarak baglanmak igin bir port (250}, gbvde (201) lizerinde yer alan butonlar ve
anahtarlar (260) ve gorsel sinyal yayici olarak da yapilandirilabilen ekran (270}
gibi elektronik elemanlar olan operasyon ve kontrol icin gerekli olan elemanlar:
igermektedir. SOz konusu sistem (300) ayrica, 6zellikle medikal cihazda (100} yer
alan bir birinci pozisyon sensorii bilesenleri (pozisyon sensorl hedefleri) (131) ve
el cihazinda (200) yer alan bir ikinci pozisyon sensorii bilesenleri (231) olmak
tizere pozisyon sensorleri (231, 131) icermekte olup ikinci pozisyon sensdra

bilesenleri (231) birinci pozisyon sensoril bilesenlerini (131) ve dolayisiyla enerji
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transfer birimi (200) ve enerji alict birim (120) enerji transfer pozisyonunda
olduklarinda enerji transfer biriminin (220) ve enerji alict birimin (120)
birbirlerine gbre olan pozisyonlarini tespit etmek iizere yapilandirilmaktadir. Séz
konusu sistem (300) ayrica 6zellikle medikal cihazda (100} yer alan bir birinci
geri bildirim sensoril bileseni (geri bildirim sensorii hedefi) (132) ve el cihazinda
(200) yer alan bir ikinci geri bildirim sensorii bileseni (232) olmak {izere bir gen
bildirim sensérii (232, 132) icermektedir. Geri bildirim sensérii (232, 132) bu

durumda ayrica bir kimlik belirleme sensorii olarak da gorev yapabilmektedir.

El cihazi (200) ayrica enerji transfer birimimin (220) tibbi tedavinin
gergeklestirilmesi igin gerekli olan enerjiyi sadece enerji transfer birimi (220} ve
enerji alict birim (120} enerji transfer pozisyonunda olduklar1 zaman enerji alici
birime (120] aktarmasimi saglayan bir kontrol birimi (230) igermektedir. Kontrol
birimi (230) en azindan ikinci pozisyon sensdril bilesenleri (231), enerji transfer
birimi (220), ikinci geri bildirim/kimlik belirleme sensorii bileseni (232) ve sinyal
yayict (270) ile iletisim halindedir. Kontrol birimi (230) tibbi tedavi talep
edildiginde 6zellikle enerji transfer biriminin (220) enerji alict birime (120) gore
olan gercek pozisyonu olmak iizere el cihazinin (200) medikal cihaza (100) gore
olan gercek pozisyonunu tespit etmek ve enerji transfer birimi (220) ve enerji alict
birim (120) enerji transfer pozisyonunda olana kadar el cithazini (200) medikal
cihaza (100) gore pozisyonlanmasini ydnlendirmek tizere programlanmaktadir.
Kontrol birimi (230}, enerji transfer biriminin (220) ve enerji alict birimin (120)
enerji transfer pozisyonuna yonlendirilmesi esnasinda enerji transfer biriminin
(220) ve enerji alict birimin (120) birbirlerine gore olan gercek pozisyonlar
hakkinda kullaniciy: bilgilendirmek ve sonucunda enerji transfer biriminin (220}
ve enerji alici birimin (120) enerji transfer pozisyonunda olduklar hakkinda
kullaniciyr bilgilendirmek ig¢in sinyal yayicimin (270) belirlenebilir bir sinyal
yaymasini saglamak iizere programlanmaktadir. Kontrol birimi (230), kimlik
belirleme sensorlerinden (232, 132} alman bilgiler dogrultusunda medikal cihazin
kimligini ve/veya uygunlugunu kontrol etmek ve medikal cihaz (100) uygun

olmasi durumunda enerji transfer biriminin (220) enerji alict birime (120) enerji
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aktarmasini saglamak iizere ve medikal cihaz (100) uygun degilse enerji transfer
birimini (220) enerji alict birime (120) enerji aktarilmasimi onleyecek sekilde
etkisiz kilmak tizere programlanmaktadir. Kontrol birimi (230) ikinci pozisyon
sensorii  bilesenlerinden (231) aliman kesintisiz ya da periyodik pozisyon
bilgilerine bagh olarak tibbi tedavi esnasinda enerji transfer pozisyonunun
korundugunu kontrol etmek iizere programlanmaktadir. Kontrol birimi (230)
enerji transfer birimi (220) ve enerji alict birim (120) enerji transfer pozisyonunun
disarisinda olmalart durumunda kullaniciyr bilgilendirmek icin sinyal yayicinin
(270) belirlenebilir bir sinyal yaymasini saglamak ve enerji transfer pozisyonuna
erisilemezse ya da eneri transfer pozisyonu tibbi tedavi esnasinda kaybolursa

enerji transfer birimini (220) etkisiz hale getirmek lzere programlanmaktadir.

Kontrol birimi (230), enerji transfer biriminin (220) ve enerji alict birimin (120)
enerji transfer pozisyonunda olduklarimin dogrulanmasinin ardindan ikinci gen
bildirim sensérii bileseninden (232) gelen bilgiler dogrultusunda tibbi tedaviden
once, tibbi tedavi esnasinda ya da tibbi tedaviden sonra ortaya ¢ikan dozun sonuna
gelinmesi, verilen dozun dogrulugu va da vanlighigl, tibbi tedavi i¢in kullanilan
enerji miktari, medikal cihazdaki (100) hata, medikal cihazin (100) tikanmasi,
ilacin tilkkenmesi, ilacin sizintist  gibi  6zel durum halinde kullamciyt
bilgilendirmek tizere sinyal yayicimin (270} belirlenebilir bir sinyal yaymlamasini

saglamak iizere programlanmaktadir.

Sekil 2 Sekil 1°de yer alan sistemin (300) bir varyantt olan tibbi tedavi igin olan
bir sistemi (300") sematik olarak gostermektedir. Aslhinda s6z konusu sistem
(300°) Sekil 1°de gosterilenle ayni el cihazimi (200) icermekte olup buna karsin
farkl tiirde bir medikal cihaz (100°) icermektedir. Sekil 1’de gosterilen medikal
cihaz (100) ve Sekil 2°de gosterilen medikal cihaz (100°) arasindaki fark Sekil
2’de gosterilen medikal cithazin (100°) Sekil 2’de sadelik agisindan deri
tabakasinin altinda gosterildigi gibi viicuda yerlestirilebilir bir cihaz olmasidir.
S6z konusu medikal cihaz (100”), bir giris kanali (112} ve bir ¢ikis kanah (113) ile
akiskansal olarak baglanti halinde olan ve girig kanah (112) ve cikis kanali (113)
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arasindaki viicut akigkani akisma imkan sunmak/engellemek ve/veya bu akisin
debisini degistirmek {izere yapilandirilan bir valf birimi (11} igeren bir valf cihazi
olarak gerceklestirilmektedir. Bu durumda tibbi tedavi enerji alict birim (120)
vasitasiyla enerji transfer biriminden (220) valf birimine (111} enerji aktanlarak

valf biriminin (111) diizenlenmesiyle gergeklestirilmektedir.

Sekil 3’te enerji transfer pozisyonunda olan enerji transfer biriminin (220) ve
enerji alici birimin {120) bir 6rnegi sematik olarak gosterilmektedir. Enerji alici
birim (120), bir eksenel pompa elemanina (125) baglanmak ve donel kuvveti tibbi
tedavi i¢in kullanilacak olan eksenel kuvvete doniistiirmek iizere tasarlanan bir
pompa rotoru (121) igermektedir. Eksenel pompa elemani (125) bu durumda,
verilecek olan ilaci muhafaza eden siringa seklindeki rezervuarin pistonudur
(sekillerde gosterilmemektedir). Pompa rotoru (121), ilgili manyetik kutuplarn
belirten N ve S harfleri ile gosterilen 0zel bir manyetik konfigiirasyona gore
diizenlenen bir dizi sabit miknatis (123, 124) icermektedir. Miknatislar (123)
enerji transfer biriminin (220) bir tahrik biriminden (221) alinan enerjiyi pompa
rotorunun {121) déndirilmesi icin gerekli olan dénel kuvvete doniistiirmek lizere
yapilandirilmaktadirlar. S6z konusu miknatis (124) enerji transfer biriminin (220}
bir kilit ¢cozme elemanimdan (222) alman enerjiyi pompa rotorunu (121) eksenel
dogrultuda hareket ettirmek icin eksenel kuvvete déniistiirmek ve béylece pompa
rotorunun (121) kilidini ¢6zmek {izere yapilandirilmaktadir. Pompa rotoru (121}
ve eksenel pompa elemam (125) sadelik agisindan sekilde birbirlerinden ayrik
olarak gbdsterilmektedirler. Bu, enerji transfer biriminin (220} ve enerji alici
birimin (120) enerji transfer pozisyonunun disinda kaldiklan kilitli duruma
karsilik gelmektedir. Bahsedilen bu kilitli durumda, pompa rotorunun (121)
dénmesine izin verilebilir ya da dénmesi engellenmektedir. Her durumda, pompa
rotoruna (121) uygulanan donel kuvvet eksenel pompa elemanina (125)
aktarilmadan ve eksenel kuvvete doniistiirilmeden Once pompa rotorunun (121}
eksenel dogrultuda hareket ettirilmesi gerekmektedir. S6z konusu mekanizma
boylece bir glivenli-kilit mekanizmasi olarak calismakta olup kilidin ¢éziilmesi

icin enerji transfer biriminin (220) ve enerji alict birimin (120) enerji transfer
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pozisyonunda olmalarini gerektirmektedir. Burada kullanilan giivenli-kilit
mekanizmasinin kilidinin ¢dziilmesi ifadesi pompa rotorunu (121) eksenel pompa
eleman: (125) ile baglamak iizere pompa rotorunun (121) eksenel dogrultuda
hareket ettirilmesi anlamina gelmektedir. Aslinda pompa rotoru (121), eksenel
pompa elemanmin (125) bir disli elemanma (126) baglanabilmek {izere
yapilandirilan bir digli eleman (122) igermektedir. Enerji transfer birimi (220) ve
enerji alict birim (120} artik enerji transfer pozisyonunda olmadiklar1 anda bir yay
(127) pompa rotorunun (121) eksenel pompa elemanindan (125) ayrilmasma ve

orijinal kilitli durumuna donmesine imkan sunmaktadir.

Enerji alici birimin (120) tasarmmi farklilk gosterebilmektedir. Enerji transfer
biriminin (220) tasarimmi da farkli enerji alict birimlerle (120) calisabilmek igin
tarkhilik gosterebilmektedir. Bu 6rnekte enerji transfer birimi (220), enerji alici
birimin {120) miknatis1 vasitasiyla pompa rotoruna (121} itme kuvveti uygulamak
ve bdylece enerji alici birim (120) ve enerji transfer birimi (220} enerji transfer
pozisyonunda olduklarinda gilivenli-kilit mekanizmasinin kilidini ¢dzmek igin
sabit miknatislar (224) igeren bir kilit ¢ézme elemani (222) icermektedir. Kilit
¢ozme elemani (222) medikal cihaza (100, 100’) yaklasmak ya da medikal
cihazdan (100, 100°) uzaklasmak icin eksenel dogrultuda hareket etmek tzere
yapilandirilmaktadir. Enerji transter birimi (220) ayrica bir kayis (250} vasitasiyla
bir motora (240) baglanan bir tahrik rotoru (221) igermektedir. Tahrik rotoru
(221) ilgili manyetik kutuplari belirten N ve S harfleri ile gosterilen 6zel bir
manyetik konfiglirasyona gore diizenlenen bir dizi sabit miknatis (223)

icermektedir.

Tahrik rotoru (221) enerji alict birim (120) ve enerji transfer birimi (220) ener|i
transfer pozisyonunda olduklarinda pompa rotoruna (121) ddnel kuvvet saglamak
izere yapilandirilmaktadir. Enerji transfer birimi (220) buna karsin tibbi tedavi
icin gerekli olan enerjinin sadece kontrol biriminin (230) (Sekil 3’te
gosterilmemektedir) medikal cihazin (100, 100°) uygun oldugunu ve enerji alict

birimin (120) ve enerji transfer biriminin (220} enerji transfer pozisyonunda
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oldugunu dogrulamasindan sonra aktarilmasini saglamaktadir. Yani tahrik motoru
(221) kontrol birimi (230) tarafindan etkinlestirilene kadar en azindan tahrik
motorunun (221) dénmesi ve bu sebeple tibbi tedavi igin gerekli olan donel
kuvvet bigimindeki enerjinin pompa rotoruna (121) aktarilmas: engellenmektedir.
Bu orekte kilit ¢ozme elemam (222) da kontrol birimi (230) tarafindan
etkinlestirilene kadar kilit ¢dzme elemaninin (222) enerji alici birime (120) dogru
eksenel olarak hareket etmesi ve bu sebeple miknatis (124) vasitasiyla pompa
rotoruna  (121) eksenel kuvvet aktarmasi ve dolayisiyla giivenli-kilit
mekanizmasinin kilidini ¢dzmesi engellenmektedir. Enerji transfer birimi (220)
ayrica, kilit c¢ozme elemanma (222) baglanan bir gic o&lger (sekillerde
gasterilmemektedir) igermektedir. Bu yolla giivenli-kilit mekanizmasinin kilidinin
¢ozilmesi icin gerekli olan kuvvet o6lciilebilmekte ve giic 6lcer ayrica érnegin
giivenli-kilit mekanizmasinin ya da enerji alici birimin arnizali olup olmadigim
belirlemek gibi kimlik belirleme sensérii ya da geri bildirim sensdrll olarak da
kullanilabilmektedir. Gii¢ 6lger alternatif olarak, belirli bir miktardaki kuvvet
kilitli olmayan, kilidi ¢éziilmiis olan, glivenli-kilit mekanizmasini ve dolayisiyla
enerji alict birimin (120} ve enerji transfer biriminin (220) enerji transfer
pozisyonunda  olduklarimi  gésterirken  pozisyon sensdri olarak  da

kullanilabilmektedir.

Sekil 4’te Sekil 3°te gosterilen sistemin bir varyantt gosterilmekte olup bu
varyantta enerji transter birimi (220) daha farkli olarak diizenlenen miknatislara
(231) sahip olan tahrik motoru (221) ve sabit bir kilit ¢ézme elemant (222)
igermektedir. Kilit ¢ozme elemani (222), enerji alict birimin (120) miknatisi (124)
vasitasiyla pompa rotoru (121) tizerine itme kuvveti uygulayan ve béylece enerji
alici birim (120) ve enerji transfer birimi (220) enerji transfer pozisyonunda
olduklarinda giivenli-kilit mekanizmasinin kilidini ¢6zen bir sabit miknatis (224)
igermektedir. Kilit ¢dzme eleman (222) ayrica, belirli bir miktardaki kuvvet kilitli
olmayan, kilidi ¢ozilmiis olan, giivenli-kilit mekanizmasini ve dolayisiyla enerji

alica birimin (120) ve enerji transfer biriminin (220) enerji transfer pozisyonunda
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olduklarini gosterirken pozisyon sensorii (231) olarak gorev yapan bir gii¢ dlger

icermektedir.

Sekil 5°te, Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilen sistemin bir varyanti gosterilmekte olup
bu varyantta pozisyon sensérii (231, 131) gii¢ Olger yerine medikal cihazda (100,
100°) yer alan ve el cihazimin (200) bir ikinci pozisyon sensorii bilesent (231)
tarafindan iletilen &rne@in diisiik radyofrekans bélgesindeki atimlar gibi olan
sorgu sinyaline karsilik olarak enerji alict birim (120) ve enerji transfer birimi
(220) enerji transfer pozisyonunda olduklarinda rezonans Uretmek Uzere
yapilandirilan bir rezonatér (pozisyon sensdrii hedefi) (131) igermektedir. Ikinci
pozisyon sensorii bileseni (231} ayrica, hedefin (131) rezonans tretip liretmedigini
tespit etmek ve boylece enerji alict birimin (120) ve enerji transfer biriminin (220)
enerji transfer pozisyonunda olup olmadiklarimi belirlemek izere yapilandirilan

bir alic1 igermektedir.

Sekil 6°da, Sekil 5’te gosterilen sistemin bir varyant1 gosterilmekte olup bu
varyantta sistem (300), medikal cihazda (100) yer alan ¢ok sayida rezonator (131)
ve el cihazinda (200) ver alan, s6z konusu rezonatorlere (131) karsilik gelen ve
enerji alict birim (120) ve enerji transfer birimi (220} enerji transfer pozisyonunda
olana kadar el cihazinin (200) medikal cihaza (100, 100°) gbre pozisyonlanmasini

yonlendirecek sekilde diizenlenen ikinci sensor bilesenleri (231) igermektedir.

Sekil 7°de ayarlanabilir bir enerji transfer birimine (220°) sahip olan bir el cihazi
(2007} iceren Sckil 1 ya da Sckil 2’de gosterilene benzer olan bir sistem (300°")
sematik olarak gdsterilmektedir. Aslinda enerji transfer birimi (220°’) el cihazina
(200°), el cihazinin (200”) gévdesine (201) goére egilebilecek ve donebilecek
sekilde bir eklemli baglanti vasitasiyla baglanmaktadir. Daha 6zel olarak kontrol
birimi (230) (Sekil 7°de gosterilmemektedir), en az bir pozisyon sensoriinden
(231, 131) (Sekil 7°de gosterilmemektedir) gelen bilgiler dogrultusunda enerji
transfer biriminin (220’) pozisyonunu enerji alict birimin (120) oryantasyonu ve

acisiyla eslesecek ve bunun sonucunda enerji transfer pozisyonunda olacak
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sekilde el cihazinin (200°) gbvdesine (201) gbre ayarlamak {izere

programlanmaktadir.

Sekil 8 medikal cihazin (100, 100%) el cihaz1 (200, 200’} tarafindan kontrol
edilmesini saglayan yéntemin bir drneginin semasini gostermektedir. Yontem,
enerji alict birimin (120) ve enetji transfer biriminin (220, 220°) enerji transfer
pozisyonunda olmalarinin tespit edilmesini de icerecek sekilde el cihazinin (200,
200°) enerji transfer birimi (220, 220°) ve medikal cihazin (100, 100°) enerji alic
birimi (120) arasindaki pozisyonunun tespit edilmesi adimint (Adim I)
icermektedir. Adim I enerji transfer pozisyonuna erisilene kadar enerji transfer
biriminin (220°) el cihazimin (200, 200°) gdvdesine (201) gore ayarlanmasi

adimini da igerebilmektedir.

Adim I; en az bir pozisyon sensériinden (231, 131) pozisyon bilgisinin alinmasi,
s0z konusu pozisyon bilgisinin enerji transfer pozisyonuyla ilgili olan ve kayit
altinda tutulan bir referans pozisyon bilgisi ile karsilastirilmasi, s6z konusu
karsilastirma islemi sonucunda enerji transfer pozisyonuna erisilip erisilmediginin
belirlenmesi adimlarini icermektedir. Adim 1, 6zellikle enerji transfer biriminin
(220, 220’) enerji alict birime (120) gore olan ger¢ek pozisyonu olmak iizere el
cihazimin (200, 200”) medikal cihaza (100, 100”) gére olan ger¢ek pozisyonunun
belirlenmesi ve enerji transfer birimi (220, 220°) ve el cihazinin (200, 200’) enetji
alict birim (120) enerji transfer pozisyonunda olana kadar yonlendirilmesi igin
yonlendirme sinyalleri yaytlmasi adimint icerebilmektedir. Adim [, enerji transfer
pozisyonuna erisildiginde ve/veya enerji alict birim (120) ve enerji transfer birimi
(220, 220°) enerji transfer pozisyonunun disinda olduklarinda ya da ener;ji transfer
pozisyonuna erisilemediginde en az bir belirlenebilir sinyal yayma adimini
igerebilmektedir. Adim I, enerji transfer pozisyonuna erisilemezse enerji transfer
biriminin (220, 220°) etkisiz kilinmasi ya da etkisiz kilinmaya devam edilmesi
adimini da igerebilmektedir (DUR).
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Adim I, enerji transferi saglanmadan dnce bir kimlik belirleme senséri taratindan
medikal cihazin (100, 100”) kimliginin ve/veya uygunlugunun kontrol edilmesi
adimini icerebilmektedir. Adim I, medikal cihaza gore bir medikal cihaz uygunluk
ya da uygunsuzluk sinyali yayinlanmasi adimmm igerebilmektedir. Adim [,
medikal cihaz (100, 100”) uygunsuz bulunursa enerji transfer biriminin (220,
220°) etkisiz kilinmast ya da etkisiz kilinmaya devam edilmesi adimim da

icerebilmektedir (DUR).

So6z konusu ydntem ayrica, enerji transfer biriminin (220, 220°) tibbi tedavi igin
gerekli olan enerjiyi sadece enerji transfer pozisyonuna erisildikten ve tercihe
bagh olarak medikal cihazin (100, 100”) uygun oldugu belirlendikten sonra enerji
alic1 birime (120) aktarmasmin saglanmas1 adimimi (Adim II) icermektedir. Adim
IT tibbi tedavi igin gerekli olan enerjinin en azmdan kesmen alinmast i¢in dzellikle
gitvenli-kilit mekanizmas1 olmak iizere enerji alict birimin (120) kilidinin
¢Oziildiiglinlin dogrulanmasi adimint ve glivenli-kilit mekanizmasinun kilidi kilitli
olarak kalmaya devam ettiyse enerji transfer biriminin (220, 220°) etkisiz

kilinmasi adimini (DUR) igerebilmektedir.

Soz konusu ydntem ayrica, enerji transfer biriminin (220, 220°)
etkinlestirilmesinin ardindan enetji transfer biriminden (220, 220’) enerji alict
birime (120} enerji aktariminin gergeklestirilmesi adimim (Adim TIT) igermekte
olup adim III aktarilan enerjinin tibbi tedavinin gergeklestirilmesi igin Ornegin
donel ve/veya eksenel kuvvet olmak lizere mekanik bir kuvvete ya da elektrik
akimina doniistiriilmesi adimint igermektedir. Adim II1, tibbi tedavi esnasinda en

az bir belirlenebilir sinyal yayinlanmasi adimini igerebilmektedir.

Adim III, enerji transfer biriminden (220, 220°) enerji alict birime (120) enerji
aktarilmasi esnasinda enerji transfer biriminin (220, 220°) ve enerji alic1 birimin
(120) enerji transter pozisyonunda olduklarinin kontrol edilmesi adimim

icermektedir. Adim III, tibbi tedavi esnasinda enerji transfer pozisyonunun
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biriminin (220, 220°) etkisiz kilinmasi adimini (DUR) i¢erebilmektedir.

S6z konusu yontem ayrica, tibbi tedaviden 6nce, tibbi tedavi esnasinda ya da tibbi
tedaviden sonra ve enerji transfer pozisyonunun dogrulanmasinin ardindan dozun
sonuna gelinmesi, verilen dozun dogrulugu ya da yanhshigi, tibbi tedavi igin
kullanilan enerji miktari, medikal cihazdaki hata, medikal cihazin tikanmasi,
ilacin tiikkenmesi, ilacin sizintis1 gibi pozisyonlama ile ilgili olmayan en az bir
durumun tespit edilmesi ve en az bir belirlenebilir geri bildirim sinyalinin
yaymlanmasi ve/veya admint (Adim IV) enerji transfer biriminin (220, 220°)

etkisiz kilinmas1 adimimi (SON ya da DUR) i¢erebilmektedir igermektedir.

[stemlerde tamimlanan bulus kapsaminin disina ¢ikilmadan yukarida agilanan

uygulamalarin ¢ok ¢esitli varyasyonlarinin elde edilebilecedi asikardir.
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