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(54) BE3JIVTOBOI DJIEKTPOHHO-MEXAHUYECKU KOHTAKTOP

(57) Pedepar:

[Tonesnass Moaenb OTHOCHTCS K 0OIacTH
3JIEKTPOTEXHUKU U MOXKET OBITh HCIIOJIb30BaHa B
KOMMYTALMOHHBIX aIllapaTax IOCTOSIHHOTO TOKA.

TexHUUeCKUM pPe3yJbTATOM ITOJE3HOW MOJIEIU
ABJISIETCS. TOBBIIIEHUE HAJIE)KHOCTH KOHTAKTOPAa,
BBIpa)kaeMoe B YCTPAHEHHMH AYrooOpa3oBaHUs Ha
KOHTaKTaxX OCHOBHOTO Pejie BO BpeMs UX apebesra

IIpY BKJIIOYEHUM KOHTAKTOPA IIyTEM UX 3aMbIKAHUS
IIOCJIEe BKJIIOYEHMS] TOKA HATPY3KHU IIYHTUPYIOLIUM
CWIOBBIM TPAaH3UCTOPOM U CHHKEHUM MOIIHOCTH
KOMMYTHUPYIOILETO TpaH3UCTOpa "
BCIIOMOTATENBHOTO PEle, JOCTUTAETCS yMEHBIICHAE
BPEMEHHM ITPOTEKAHNS TOKA HArpy3KH 4epe3 HUX 10
JIECSITKOB MUJIJTUCEKYH/I.
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ITpennaraemoe TEXHUYECKOE PEIICHUE OTHOCUTCS K 00J1aCTH 3JIEKTPOTEXHUKH U MOXKET
OBITh UCIIOJIL30BAHO B KOMMYTAIMOHHBIX anmnapatax MOCTOSHHOI'O TOKA.

N3 cy1ecTByromero ypoBHs TEXHUKH U3BECTHO YCTPOUCTBO /TS O€3/1TyTrOBOM KOMMYTAIUH
anexTpuueckoit nenu [matent P® 2557008, HO1H 9/30, 3assi. 22.05.2013, ony6s. 27.11.2014],
cojiepxKallee MeXaHMUeCKUe KOHTAKThI, COeIMHEHHBIE MOCIIeI0BATEIHHO C BHICOKOOMHBIM
PE3UCTOPOM, BBITIOJTHEHHBIM B BUE PEOCTaTa WM 3alldpaeMoro Tupucropa. [Tpu kommyTranyu
LEMU MIEPEMEHHBIN PE3UCTOP BBIBOAUTCS B IMOJIOKEHUE (COCTOSIHUE) C MAKCUMAJIbHBIM

3HAYEHUEM COIIPOTHUBIIEHUS (110 10" Owm), pu KOTOPOM KOMMYTUPYEMBII TOK CTAHOBUTCS
HEI0CTATOYHBIM J1J1s1 00pa30BaHuUsl UCKPOBOTO pa3psiaa. HemocraTkoM TaHHOTO TEXHUUECKOTO
peLIeHUS BISIIOTCSA TOTEPU SHEPTUU B PESUCTOPE BO BKIIIOYEHHOM MOJIOKEHUM U B IIPOLIECCE
KOMMYTalMU LEMHU, BO3MOXXHOCTh 00pa30BaHUS UCKPOBOTO pa3psiia Mpu PeryIupoBaHUU
COIPOTUBIICHUS IEPEMEHHOTO PE3UCTOPA, BBIIIOJIHEHHOT'O B BUJIE pEOCTATa, U HU3KOE
OBICTPOJICHCTBHE.

N3BecTHBI O€31yroBble KOMMYTALMOHHBIE yCTpoiicTBa [matent PD 2298249, HO1H 9/30,
3asBi1. 14.07.2004, onty6:1. 27.04.2007] v [matent PD 2293392, HO1H 9/30, 3ass11. 10.08.2005,
ony6:1. 10.02.2007], coneprkaiiye MeXxaHu4eCcKue KOHTAKThI ITOCIIeI0BATEILHO COCIUHEHHBIE
C IOJIyIIPOBOJAHUKOBBIM KIIFOUOM. B 1epBOM yCTpPOWCTBE YIIPaBIEHUE KIIIOUOM BEJETCS
KOHTAaKTaMU C TOMOILBIO KOHACHCATOPA, PE3UCTOPA U IBYX AUOJO0B, & BO BTOPOM - C IOMOIIBIO
MUKpPOKOHTpoJuiepa. be3gyropas koMMyTanus e B 0OOUX YyCTPONUCTBAX IOCTUTAETCS TEM,
YTO [IPU OTKJIFOUEHUH LIETH ITOJIYIIPOBOIHUKOBBIN KIIIOU Pa3MBIKAETCS IIEPBBIM OTHOCUTEIIBHO
KOHTAKTOB, a ITPU BKJIFOYEHUH - BTOPbIM. HeocTaTkoM JaHHBIX YCTPOMCTB SIBJISIETCS OOJIbIIINE
MOTEPU MOIITHOCTH B TPAH3UCTOPHOM KJTIOUE, YTO TPeOYyeT MPUMEHEHHE MOIIHOT'O TPAH3UCTOpa
C OXJIAUTEIIEM.

HaubGomnee 0u3kuM K 3asBIsIEMOMY TEXHUYECKOMY PEILIEHUIO SBIISIETCSl O€3yTrOBOMA
3JICKTPOHHO-MEXaHUYeCKUM KOHTAKTOp [maTteHT Pd 2319248, HO1H 9/30, 3ass11. 23.11.2006,
ony6:1. 10.03.2008], cocTosIIUi U3 OCHOBHOTO pefie, KOHTAKThI KOTOPOTO BKJIFOUEHBI
MOCIIEA0BATENIBHO C IATYMKOM TOKA, BCIIOMOTATEIIbHOT'O PEJIe, KOHTAKThl KOTOPOIrO
COEJIMHEHBI TTOCIIEIOBATEIILHO C TPAH3UCTOPHBIM KITFOUOM, 3JIEKTPUUYECKAS NEMTb KOTOPBIX
LIIYHTUPYET LENb KOHTAKTOB OCHOBHOT'O PEJIE U IATYMKA TOKA, a IMOJIYITPOBOIHUKOBBIN KITF0Y
Y BCIIOMOTATEJIbHOE PeJie YIPABIISIIOTCS YCTPOUCTBOM yIIPABJIEHUSI, KOTOPOE 00eCIeurnBaeT
BKJIFOYEHHUE TPAH3UCTOPA U BCIIOMOTAaTEIbHOTO PEJIe MOCIIE 3aMbIKAHUSI KOHTAKTOB OCHOBHOT'O
peiie ¥ BBIKJIIOUEHUE TPAH3UCTOPA, & 3ATEM BCIIOMOTATEIILHOI'O PEJIe MOCIIE pa3MbIKAHUS
KOHTAaKTOB OCHOBHOTO peJie. B pe3ysibTaTe KOHTAKThI BCIIOMOTaTEIbHOTO PEJI€ PA3MBIKAIOT
00ecTOUYeHHYIO LIeTIh Oe3 00pazoBanus 1yru. HemoctaTkaMy JaHHOTO TEXHUUECKOTO PEIIEHUS
SIBJISIFOTCSL:

- KOHTAKTbl OCHOBHOTO PEJI€ BKIIFOYAIOT IIyCKOBOM TOK HATPY3KH, YACTO B HECKOJIBKO pa3
MMPEBBIIAIOIIMK HOMUHAJIbHBIN, YTO IMIPUBOAUT K BOBHUKHOBEHUIO KOPOTKOM (710 1 MM), HO
MHOTOKpPATHOM AYTH MpU Apede3re KOHTAKTOB, KOTOPasi BBKUIAeT MaTepual KOHTAKTOB;

- IPOTEKAHUE YACTU TOKA HArpy3Ku [H (mpumepHo 1/3 IH) yepes yHTUPYIOLLYIO OCHOBHbIE
KOHTAKTHI [IENIb BO BKJIFOUEHHOM COCTOSIHUM KOHTAKTOPA, TAK KaK 3JICKTPUUYECKOE
COIPOTUBIIEHUE TTOCIEA0BATEIBHO BKIIOUEHHBIX TPAH3UCTOPA U KOHTAKTOB
BCIIOMOTATEILHOTO PEJie COM3MEPUMO (HE HAMHOTO OOJIBIIE) C COMPOTUBIICHUEM
MOCIIEIOBATENIbHO BKJIFOUEHHBIX KOHTAKTOB OCHOBHOTO peJie U IaTUMKa TOKa; 3TO TpeOyeT
IIPUMEHEHUS JOCTATOUYHO MOIIHBIX TPAH3UCTOPA C OXJIAIUTEIIEM U BCIIOMOT'ATEIIbHOTO PEJIe.

TexHu4ueCcKnM pe3ysIbTATOM IOJIE3BHON MOJIECIIN SIBJISIETCS TOBBIIIEHUE HAJIE)KHOCTU
KOHTAKTOpPA 32 CUET YCTPAHEHUS JYT00Opa30BaHUS HA KOHTAKTaX OCHOBHOT'O peJie BO BpeMsi
ux Jpede3ra Mpu BKIIFOYEHUU KOHTAKTOPA U CHUKEHHUS MOIITHOCTA KOMMYTUPYIOIIETO
TPaH3UCTOPA U BCLIOMOTATEJIbHOTO PEIIE.
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JlaHHBIM TEXHUYECKUN PE3YIbTAT JTOCTUIAETCS TeM, UTO O0€3yroBOM AIEKTPOHHO-
MEXAHUYECKHUIA KOHTAKTOP, COCTOSIIMNI U3 OCHOBHOT'O ¥ BCIOMOTATEIBHOTO
3JIEKTPOMEXAHUYECKUX PEJIe, CUIIOBOT'O TPAH3UCTOPA, ITOCIIEN0BATEIILHO COEAUHEHHOTO C
KOHTAaKTaMH BCIIOMOTATEJIBHOT'O PeJIe, UENTb KOTOPBIX LIIYHTUPYET KOHTAKTBI OCHOBHOT'O
pelie, U yCTPOWCTBA YIIPABJIEHUS, OTIMYAIOIIMNACA TEM, YTO COJEPIKUT EI1IE IBA TPAH3UCTOPA,
KaXbIi U3 KOTOPBIX BKIIFOUEH IMOCIIEIOBATEIBHO C KATYIIKAMU PEJIE, 4 YCTPOUCTBO
YIIPABJIEHUS BBITTOJIHEHO B BUJIE ITIPOTPAMMHUPYEMOTO MUKPOKOHTPOJIIEPA, KOTOPBIN YITPABIISET
paboTOi TPAH3UCTOPOB U MPOTPAMMUPYETCS TAK, UTO ITPU BKITIOUEHUU KOHTAKTOPA MEPBHIM
BKJIIOUYAETCS BCIIOMOTATENIBHOE PEIe, 3aTEM, IIOCIIE 3aMbIKAHUS €I0 KOHTAKTOB U UX Ipede3ra,
CUJIOBOW TPAH3UCTOP, 3aTEM OCHOBHOE PEJIE U 3aTEM, I10CTIE 3aMbIKAHUSI KOHTAKTOB OCHOBHOI'O
perne u ux apedesra, BRIKITIOUAETCS CUTIOBOM TPAH3UCTOP, a TIPU BBIKIIFOYEHUH KOHTAKTOpa
BHA4aJIe BKJIIOYAETCS CUIIOBOM TPAH3UCTODP, 3aTEM BBIKIIIOUAETCS OCHOBHOE PEJIE, 3aTEM,
[OCJIE MIEPEXOAa OTKII0YAEMOr'0 TOKA B LIYHTUPYIOLLYIO LIETb, BBIKJIIOUAETCS CUIIOBOM
TPAH3UCTOP U 3aTEM BCIIOMOIaTEIbHOE pEJIE.

Vka3aHHbIN MOPSIIOK PabOTHI 3JIEMEHTOB CXeMbl KOHTAKTOPA U JUTUTEIbHOCTh UX
BKJIFOUEHHOT'O U BBIKJIFOUEHHOT'O COCTOSIHUM 00ECIEUMBAETCS 3aJaHHBIM aJITOPUTMOM PAOOTHI
MPOrPaAMMUPYEMOTO MUKPOKOHTPOJLIIEPA.

CyImHoCTb U300peTEeHUS TTOSICHSETCST YePTEKAMH, Ha KOTOPBIX U300 PaKEHO:

Ha ¢wur. 1 - npuHnuanpHas 3JeKTprUecKas cxeMa 3asiBJIIeMOro 0e3yrOBOTO
3JIEKTPOHHO-MEXaHUYECKOI'O0 KOHTAKTOPA.

Ha c¢wur. 2 - BpeMeHHBIE IMarpaMMbl COCTOSTHUM KOHTAKTOB, HAIIPSDKEHUM U TOKOB
3JIEMEHTOB CXEMbI KOHTAKTOPA IIPU BKIFOYEHUH, BKIIFOUEHHOM COCTOSIHUM U BBIKIIIOUEHUHU
HATPY3KH, TJIe TPUHSITHI CIIEAYIOIIMEe 0003HAUEHUSI:

K9 - cocrosinue kinroua yrpaBieHus 9;

U, 5, Uz 6, Uz 7 - yIpaBIiisiroiye HalpspKEHUs: Ha 3aTBOPax TPAH3UCTOPOB 5, 6, 7;

K2, K4 - cocTosiHUSI KOHTaKTOB 2 OCHOBHOTO pejie 1 U KOHTAKTOB 4 BCIIOMOTaTeIbHOTO
pene 3;
iyT7, 1k - TOKH CUJIOBOTO TPAH3UCTOpPa 7 U KOHTAKTOB 2 OCHOBHOTO pedne 1.

be3nyroBoii 351eKTPOHHO-MEXaHUUECKHUIA KOHTAKTOP COJIEPKUT OCHOBHOE pefie 1 ¢
KOHTAaKTaMH 2, BCIIOMOTATEIBHOE pelie 3 C KOHTAKTAMU 4, TPAH3UCTOPHI 5 U 6, BKIIFOUCHHBIE
MOCIEAOBATENBHO C KATYIIKAMU PEJIE, CAIIOBOM TPAH3UCTOP 7, BKIFOUEHHBIHN MOCIIEI0BATEIBHO
C KOHTAKTaMu 4, IeNlb KOTOPBIX IIIYHTUPYET KOHTAKTHI 2, TPOTrPAMMUPYEMBbII
MUKPOKOHTPOJIJIEP 8, KOTOPBI yIIpaBiseT pad0TOM TPAH3UCTOPOB, U KJTIOY YIIpaBJIeHUs 9.

PaboTaer koHTakTOp cieayromum oopa3oM. [1pu 3aMbIkaHUU KITFOYa yripaBiieHus 9
MHUKPOKOHTPOJUIEP 8 BKIKOYAET TPAH3UCTOPBI B CIIEAYIOIIEH ITOCIIEI0BATEIbHOCTU. BHauase
BKJIIOYAET TPAH3UCTOP 6, IIPU 3TOM MOAACTCA HAMPSHKECHUE TTMTAHUS HA KATYIIKY 3
BCIIOMOTATEILHOTO PEJIe U, CITyCTSI BpeMsl cpabaThIBaHUs tep.3 peiie 3, 3aMBIKaIOTCs

Ge3/1yroBoro paspsijia €ro KOHTakThl 4. 3aTeM, MOCIIE BPeMEHH Apedesra tyy, 4 KOHTAKTOB

BCIIOMOTATEIBHOIO pelie 3, BKI0YAET TPaH3UCTOPbI S U 7. CunoBoii TpaH3ucTop 7
OCYILIECTBIISIET O€31yrOBO€E BKIIOUEHHE HAIPY3KH, & TPAH3UCTOP 5 MOAAET HAIIPSIKEHNUE
NMTAHUs] HA KaTywKy 1 ocHoBHOTO perne. CrycTst BpeMsi CpabaThIBaHus tep | pene 1,
3aMBIKAIOTCSl €r0 KOHTAKThI 2 U 3HAUMTENIbHAS 4aCTh TOKA Harpy3KkHu (B ONBITHOM 00Opa3sLe
NpUMEPHO 2/3 ;) mepeTeKaeT U3 IyHTUPYIOLIEH LETH B LENTb OCHOBHBIX KOHTAKTOB. I1pn

3TOM AyrooOpa3oBaHME HA KOHTAKTaX 2 BO BpeMsl UX Apebde3ra He MPOUCXOINT; TAK KaK
HaIpsHKEHUE Ha HUX HETOCTATOYHO AJI1 00pa3oBaHus AyroBoro paspsiaa. Ilocne apedesra
KOHTAKTOB 2 MUKPOKOHTPOJUIEP 8 BBIKJIIOUAET TPAH3UCTOP 7 U BECh TOK HArPy3KH
OKOHYATEIbHO MEPEXO/IUT B 1IeTIb OCHOBHBIX KOHTAKTOB 2. Tak KOHTAKTOP OCYILIECTBIISET
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0e31yroBoe BKIIIOUEHHUE HATPY3KHU.
HamnpspkeHne muTaHus Ha KaTYIIKY 3 BCIOMOTATEIIBHOTO PeJie U, CITYCTS BpeMs
CpabaThIBaHMs tep 3 PJIC 3, 3aMBIKAIOTCS O€3yrOBOTO paspsiia ero KOHTaKThI 4. 3ateM,

IIOCJIC BPCMCHU ﬂpe6e3ra tﬂp.4 KOHTAKTOB BCIIOMOT'aTCIIbHOT'O PEJIC 3, BKITIOYAET TPaH3UCTOPbI

5u 7. CuioBoi TpaH3UCTOP 7 OCYILECTBIISIET O€3yTrOBOE BKIIIOUEHUE HATPY3KHU, @ TPAH3UCTOP
5 mogaeT HanpspKEHUE MUTAHUS Ha KaTylIKy 1 ocHOBHOTO perte. CrycTst Bpemsi cpabaThIBaHUS
tep.1 PEIIE 1, 3aMBIKAIOTCS €10 KOHTAKTHI 2 M 3HAYNTEIIbHAS YACTh TOKA HATPY3KH (B OTIBITHOM

o0pa3sie npuMepHo 2/3 [H) mepeTekaeT U3 HyHTUPYIOIIEeH IIETH B IIelTb OCHOBHBIX KOHTAKTOB.
ITpu 3TOM yroo6pazoBaHue Ha KOHTAKTaX 2 BO BpeMsl UX Apede3ra He IPOUCXOAUT; TaK
KaK HaIlpshKeHWEe Ha HUX HEIOCTaTOYHO U1t 00pa3oBaHus 1yrosoro paspsiaa. [locne npedesra
KOHTAKTOB 2 MUKPOKOHTPOJIJIEP 8 BBIKJIFOYAET TPAH3UCTOP 7 U BECh TOK HATPY3KHU
OKOHYATEJIBHO MEPEXOJIUT B LIETIb OCHOBHBIX KOHTAKTOB 2. TaK KOHTAKTOP OCYILIECTBIISIET
0e31yroBoe BKIIIOUEHHUE HATPY3KH.

Bo BKJIIFOUEHHOM COCTOSTHUM KOHTAKTOPA BECh TOK HATPY3KHU UAET TOJIBKO Yepe3 KOHTAKTHI
OCHOBHOTO peJI€.

JIJ1s1 BBIKJTIOUEHHSI KOHTAKTOPA Pa3MBIKAIOT K04 yIIpaBiieHUus 9. MUKpOKOHTpoJIIep 8
BKJIIOUAET TPAH3UCTOP 7 Y BBIKIIIOYAET TPAH3UCTOP 5. TOK HArpy3KM HAUMHAET MEPETEKATH
B LIYHTUPYIOILYIO OCHOBHBIE KOHTAKTHI 2 Lienb. CIycTsi BpeMsi BO3BpaTa t, | OCHOBHOTO pejie

1, pa3MBIKAIOTCA €r0 KOHTAKTHI 2 M TOK HATPY3KU OKOHYATEIBHO IIEPEXOIUT B LIYHTUPYIOLILYIO
uenb. [Ipu 3TOM 1yroBoii pa3psa Ha KOHTAKTAaX 2 HE BOBHUKAET, TAK KaK HAIIPSKEHHUE Ha
HUX HEAOCTATOYHO (MpuMepHo 1+2 B) 1i1st o6pazoBanust 1yrosoro paspsiaa. [locne moiHoro
repexoia TOKa B IIYHTUPYIOLIYIO OCHOBHbBIE KOHTAKTHI 2 LIETTb MUKPOKOHTPOJLIED &
BBIKJIIOUAET TPAH3UCTOPHI 7 U 6. TpaH3ucTOp 7 OCyIIECTBIISIET O€3yrOBOE OTKIIIOUEHHE TOKA
HArpy3KH, a TPaH3UCTOP 6 BBIKIIFOYAET BCIIOMOTATENIbHOE pelie 3, KOHTAKThI 4 KOTOPOTO
00€eCcreunBalIoT MOJIHYIO FAJIbBAHUUECKYIO PA3BSA3KY HArPY3KH C IUTAIOIIEN ceThio. Tak
OCYIIECTBJISIETCS O€3/TyTOBOE OTKIIIOUEHUE HATPY3KHU.

Taxum 06pa3om, MpUMEHEHHUE JIBYX JIOTIOTHUTEIBHBIX TPAH3UCTOPOB U IIPOT PAMMUPYEMOTO
MUKPOKOHTPOJIJIEPA C U3JIOKEHHBIM aJITOPUTMOM PaOOThI MO3BOJISIET UCKITIOUUTH
nyrooOpa3oBaHKUe HA KOHTAKTaX pejie MPU ero BKIIFOYEHUN U BBIKIIOUEHUH, CYIIIECTBEHHO
YMEHBIIUTh BpEMS IPOTEKAHMS TOKA HATPY3KHU 110 IIIYHTUPYIOLIEH OCHOBHbBIE KOHTAKTHI LIETTU
U TEM CaMbIM CHU3UTHh HEOOXOAUMYIO MOIIIHOCTH IIIYHTUPYIOIIETO CUJIOBOTO TPAH3UCTOPA U
BCIIOMOTATENIbHOTO perie. Takum 00pa3oM, MPUMEHEHHUE IBYX IOTIOJTHUTEIbHBIX TPAH3UCTOPOB
U IIPOTPAMMUPYEMOTO MUKPOKOHTPOJIEPA C U3JIOKEHHBIM aJITOPUTMOM PaOOTHI TO3BOJISIET
UCKJTIOUUTH IyTOOOpa30BaHUe Ha KOHTAKTAX pejie TP ero BKIIIOYEHUH U BBIKITFOUCHMUH,
CYLLIECTBEHHO YMEHBIIUTD BPEeMs NPOTEKAHUS TOKA HATPY3KH 1O LIYHTUPYIOILLIEH OCHOBHBIE
KOHTAKThI LIEMTU U TEM CAMBIM CHU3UTh HEOOXOIMMYIO MOIIIHOCTH IIYHTUPYIOIIETO CUIIOBOTO
TPAH3UCTOPA U BCIIOMOTATEIILHOTO PEJle.

(57) ®@opmyna none3HOW MOAEIHU
be3nyroBoit 271eKTpPOHHO-MEXaHUUECKUI KOHTAKTOP, COCTOSIIIUIM U3 OCHOBHOTO U

BCIIOMOTATEIBHOIO AJIEKTPOMEXaHUYECKUX PeJie, CAIIOBOT'O TPAH3UCTOPA, TOCIIEI0BATEIIBHO
COEIMHEHHOT'0 C KOHTAKTaMH BCIIOMOTATEILHOIO PeJie, IEMb KOTOPBIX IIYHTUPYET KOHTAKTHI
OCHOBHOTO peJjie, U yCTPONUCTBA yIPABJICHUS, OTJIMYAIOLIMNCS TEM, YTO COJEPKUT ABA
TPAH3UCTOPA, KAXKIBIH U3 KOTOPBIX BKJIIOUEH IMOCIIEIOBATEIFHO C KATYIIIKAMU OCHOBHOTO U
BCIIOMOTaTeIbHOIO PEJIE, 4 yCTPOMCTBO YIIPABJIEHUS BBIIIOJIHEHO B BUE IPOTPAMMUPYEMOTO
MUKPOKOHTPOJIEPA, MOJIKITIOUEHHOT'0 K TPAH3UCTOPAM U OCYIIECTBJISIONIETO MPU BKITIOUEHUN
KOHTaKTOpa BKJIIOUEHUE TPAH3UCTOPOB B CIIEAYIOIIEH MTOCIeI0BATEIbHOCTU: BHAYAJIE
BKJIFOYAET TPAH3UCTOP, BKIIIOUEHHBIN MMOCIEI0BATENIBHO C KATYIIKON BCIIOMOTATEILHOTO
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pere, 3aTeM C 3aJIepKKOI Ha BpeMsi cpadaThIBAHUSI KOHTAKTOB BCIIOMOTATEILHOTO Pelie U
ux apebdesra, BKIIIOYAET CHIIOBOM TPAH3UCTOP, 3aTEM TPAH3UCTOP, BKITIOUECHHBIN
MOCJIEIOBATENIBHO C KATYIIIKOH OCHOBHOTO PEJIE, 3aTEM C 3a/IEPKKOI Ha BpeMsi cpabaThIBaHUS
KOHTaKTOB OCHOBHOTO PEJIe U UX Ipede3ra, BBIKII0UAET CUIIOBOM TPAH3UCTOP, & TIPH
OTKJTFOYCHUHM KOHTAKTOPA - BKJIIOUAET CUJIOBOM TPAH3UCTOP, 3aTEM BBIKITFOYAET TPAH3UCTOP,
BKJTIOUEHHBIH MOCIIEIOBATEIBHO C KATYIIIKOM OCHOBHOTO peJie, 3aTEM CITYCTsI BpeMs BO3BpaTa
OCHOBHOTO peJie U Iiepexoa OTKIII0YaeMOTO TOKa B IIYHTUPYIOIIYIO [ETh, BEIKITFOYAET
CUJIOBOM TPAH3UCTOP U 3aTEM U TPAH3UCTOP, BKITIOUEHHBIN MOCIEA0BATEILHO C KATYIIKOM
BCIIOMOTATEIBHOTO Pele.
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