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Prietokomer obsahuje par snima&ov (8, 9), ktoré si od
seba oddelené v smere toku kvapaliny. Prostriedky pre-
nosu vyvolévajui zvukovy signdl, ktory sa prendSa kva-
palinou pomocou snimafov obidvoma smermi. Dalej
obsahuje prostriedky na spracovavanie a vyhodnocova-
nie informécii tykajucich sa toku kvapaliny a vzniknuté
monitorovanim &asu prenosu zvukovych signélov prija-
tych snimaémi. Cast’ priestoru medzi snima&mi definuje
drahu toku, pozostavajucu zo Struktiry toku (5), ktora
m4 mnoZstvo rovnobenych priechodov kvapaliny, ktoré
vybiehaji rovnobeZne v smere toku, kde su priemery
prierezov zvolené tak, aby boli cez priechody kvapali-
nou prena$ané iba rovinné viny, a kde za urditych pra-
covnych podmienok kvapalina pretekd kaZdym priecho-
dom tak, e pomer objemu prietoku prechodom a celko-
vého objemu prietoku zostava konStantny.
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Prietokomer

Oblast, techniky

Vyndlez sa tyka prietokomeru kvapaliny, ktory obsahuije
prvy akusticky snimacd umiestneny vzhladonm k druhému
akustickému snimau v smere proti pridu kvapaliny a kde sa
na meranie r?chlbsti toku kvapalného média pouZiva <as,
ktory iJjednotlivé zvukové viny potrebujidi na prekonanie

vzdialenosti medzi snimacdmi.

Doteraijsi stav techniky

Ultrazvukové zariadenie na sledovanie pohybu kvapaliny.
ktoré vyudiva tito metédu, je opisané v EP-A-0347096. Toto
zariadenie sa da pouZit na meranie prietoku plynu cez
priechod so znamymi rozmermi. Objem prietoku sa dd vypoditat
vynasobenim zmeranej rychlosti koeficientonm zavislym na
rychlosti. Opisané zariadenie sa da pouZit ako fast domaceho
plynomeru.

Nevvhodou tohto =zariadenia podla doterajfieho stavu
techniky. t.j. EP-AR-0347096 ije skutofnost, Ze sa obijenm
prietoku nusi pocitat nasobenin, meranej rychlosti
koeficientom =zavislym na rychlosti. Vztah medzi meranou
rychlostou a objemom prietoku nie Jje linearny. preto tato
technika je pre prax zloZita a nepresna. Preto bude vyhodné,
ak budeme schopni poskytnit pre vypocet abjemnu prietoku
ovela presnejsiu metddu.

Ako je opisané v publikacii "Tedria doby prechodu
ultrazvukovych prietokomerov” (J. Hemp. Cranfield Institute
of Technology, =z diia 27.73dla 1981) je, za istych
prietokovych a akustickych podmienock, fazovy posun rovinnej
viny, prechadzaijince]d  trubicou, vplyvom priechodu touto

trubicou priamo merny objiemu prietoku. Je to spdsobeng

q-a<
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integradnymi vlastnostami rovinnej zvukovej viny.
Nahrada =za mimoosovy modus je opisana vo W093/00570.
Pri tejto metdde je pouzZita technika prstencového prenosu,

pri ktorei je kaZdy Sturty =zviazok vin inverzny vzhl adom

k predchadzajidcemu zvazku, a to =za ufelom anulovania efektu
Zirenia modusaov vySgieho radu v potrubi. V US-RA-4365518 je
uvedeny zvukovy prietokomer, v ktorom je draha toku

prietokomerom rozdelena do mnoZstva prediZenych trubifiek,
ktors sid dostatofne velké vzhladom na diZku ultrazvukovej
viny, takZe ultrazvukova tlakova vlna prechadza kaZdou
trubicdkou bez podstatného skreslenia. Doteraisi stav
techniky nie Jje schapny dosiahnut linearnu odozvu na
vyznamneijsiu vzdialenost.

V GB-A-2209216 sa uvadza, Ze zavedenim priechodov
s priemerom, ktory je o niefo mensi ako prierez, sa prenasa
na drahe toku len rovinna vlna. Obijem prietoku sa da potom
priamao vypoditat bez pouZitia koeficientu zavislého na
rychlosti. Najvy3Sia presnost sa dad dosiahnut vtedy. ked
sleduje merany signil priamu drahu prenosu. bez toho, aby
bol modif i kovany konstruktivnymi alebo destruktivnymi
ozvenami, ktoré by mohli wvyvolat fazové chyby. Z tohto
ddvodu obmedzenia podmienck taktieZ zlepSuje presnost tym,
¥e zaistuije, Fe signdaly sledujd priamu drahu. Priechody toku
si usporiadang do tesnych zvidazkov v prietokovei trubicke
tak, e rdzne drahy prietoku kvapaliny v priechodoch sa
nastavené v rozneij radidalneij vzdialenosti od osi prietokovei

rmirky. To mdZe viest k chybam pri merani prietoku.

Podstata vynalezu

Podl'a prvéeho aspektu tohto vynalezu, obsahuije
prietokomer kvapaliny dvoijicu snimacov, umiestnenych
addelene v  smere pridu  kvapaliny, dJdalei prostriedky na
prenos zvukovych signdalov kvapalinou v oboch smeroch pomocou

snimafov, a prostriedky na spracovanie informacii, ktoré sa
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tvkajui toku kvapaliny. a ktoré monitorujua cdas prenosu
zvukovvch signdlov prijimanych snimadmi, kde ¢ast priestoru
medzi snimadmi urduje drahu toku, ktora ma struktiru toku
zloZenii z mnoZstva rovnobeZnych priechodov toku kvapaliny,
ktoré axidalne vybiehaijil v smere toku, kde rozmery prierezu
priechodu su4 zvolené tak, aby boli tymito priechodmi
prenasané pomocou kvapaliny len rovinné viny, a kde by za
uréitych pracovnych podmienok kvapalina pretekala kaZdym
priechodon tak, Ze pomer objemu prietoku priechodon
k celkovému mnoZ®stvu prietoku =zostava konstantny, vzhl'adom
na celkovy objem prietoku. Pri tomto usporiadani je kaZdy
priechod reprezentativnou vzorkou ¢asti celkového prietoku.

Na rozdiel od doteraifieho stavu techniky, mdZe tento
vynalez daosiahnut podas troch dekdad + 1% linearity. Medzery
medzi priechodmi si  blokovanég, aby sa zabranilo prietoku
kvapaliny medzi nimi.

Prednostne by mal mat kaZdy priechod kruhovy prierez.
Pouit.ie kruhového prierezu ma oproti Sesthrannému prierezu
pouZivaného v GB-A-2209216 mnoho vyhod. Obzvlast v tom, Ze
umoZiiuje dosiahnutie optimalneho kompromisu medzi potrebou
minimalizovat pokles tlaku na drahe toku a maximalizovat
fazovy posun.

Vynialez bol dosiahnuty usporiadanim symetrickei sidstavy
so snimacmi rozmiestnenymi sidmerne na koncoch drahy toku.
Priechody toku noZu byt umiestnené svojimi stredmi
v rovnakej radidlnej vzdialenosti od Cciary, ktora spaijia
stredy snimafov, a si vzorom ekvivalentného toku a zvukovych
poli, ak je tok izolovany od vonkaiSich vplyvov. Aj ked to
nie Jje podstatné, mndFe sa to tieZ dosiahnut vytvorenin
rotadného toku kvapaliny vo vstupnej komore, ak v axidlnom
smere priechodov neexistuje Ziadna zloZka rychlosti.

V siilade s druhym aspektom tohto vyndlezu, poskytujemne
prietokomer kvapaliny, ktory obsahuije par snimacaov
umiestnenych v urditei wvzdialenosti od seba v smere toku
kvapaliny, prostriedky na vytvorenie =zvukovych signalov,

ktoré sa prenafajid kvapalinou v oboch smeroch pomocou
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snimacdov a prostriedky na prijem informacii tvkajidcich sa

t.oku kvapaliny a to tak, Ze sa mnonitoruje cdas prenosu
zvukovych  signalov, ktore prijimaji snimacde, kde dJ&ast
priestoru medzi snimami urcduje drahu  toku, ktorid ma
Ztruktiru obsahujdicu prstencové priechody toku, a kde

snimae maju taktieZ zodpovedajici prstencovy tvar.

Vo vSetkych tychto pripadoch je Ziadice odstranit zo
Struktiry toku zvukové ozveny. Frednostne by mala Struktira
t.oku predstavovat pre prichadzaijice zvukové signaly
prislusné hranaté, rovinné plochy.

Opisany prietokomer mdZe byt znadne zmenseny (napr. na
velkost tehly) a mAZe sa vyrabat s nizkymi ndkladmi. Opisana

zariadenie je vel'mi vhodné pouZit ako domaci plynomer.

Vel'mi malu spotrebu pridu, ktora vedie k dlhej
Zivotnosti batérie, mdoZeme dosiahnut pomocou vysokei
efektivnosti elektroakustickej premeny a jednoduchyn

spracovanim dat.
KonZtrukcia je citlivd na zloZenie plynu, ak sa pouZiva
ako plynomer a da sa tieZ prispbdsobit pre iné tekutiny,

vratane kvapalin, napriklad na vodu.

Prehl’'ad obrazkov na vvkrese

Vzor prietokomeru kvapaliny, podl'a tohto vynalezu, bude
teraz opisany s odvolanim sa na priloZené vykresy, na

kt.orych:

aobr.1 znazorhuie blokovi schému celého systému,

obr.2 zndazoriuje priedny rez aparatom prietokoveij sondy,

obr.3 znazornuie zjednodusend konstrukciu prietokove’j
trubicky,

obr.4 znazornuije alternativnu ziednodusend konsStrukciu
prietokovei trubidky,

obr.% znazoriuije priedfny rez A-B vzorkou Struktidry toku

z obr.1,
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aobr.6 znazornuije priecdny rez podobne ako na obr.5, ale pri
druheij vzorke.

obr.7 znazoriuje priedny rez podobne ako na obr.5, ale pri
tretej vzorke,

obr.8 zndzorhuije priedny rez podobne ako na obr.S5, ale pri
Sturtej vzorke,

obr.9 zndazoriuije piezoelektricky snimac, prenasajici
zvukové viny do priechodu =z obr.8,

obr.10 znazornuje pddorys obr.9, na ktorom s zobrazené
radialne oscilacie piezoelektrického prvku,

obr.11 zndazorinuije konvencny reproduktor,

obr.12 znazoriuije druhu vzorku prstencového snimaca
prenasajucu vlny do prstencového priechodu,

obr.13 znazorfiuje priedny rez podobne ako na obr.5, ale pri

piatej vzorke.

Friklady vvhotovenia vynalezu

Prietokomer znazorneny na obr.1 a 2 sa sklada z dvoch
Casti: prietokovei sondy 1 a elektronického meracieho
systému 2.

Kvapalina vstupuje do prietokovej sondy pri vtoku 3 a
vystupuije pri wvytoku 4 po tom, o  pretiekla meracou
trubicdkou 5, ktora spaja komoru vtoku a vytoku 6 a 7.

Priud kvapaliny je snimany v prietokovej sonde pouZitim
dvoch ultrazvukovych snimacdov g9 a 9, ktoré emituin
a prijimaja zvukové pulzy v meraceij trubicdke. Uplynuty das
St od vyslania signalu po jeho priijem, je merany v smere
proti pridu (+) a po pride (-) elektronickym systémon 2. Na
zaklade tohto merania je vypoditany prietok tak, ako to bolo
opisaneg predbym.

Elektronicky systém 2 zvycaine obsahuje generator
signalu, ktory uvadza do finnosti snimad 8 na meranie Loku
proti pridu a prepina na snima¢ 9 na merane po pride.

Zvukové signdly sa Siria cez mneraciu  trubidka 5 a sd
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prijimané druhym snimacom. Prijimané signaly sa
digitalizovang a vedenég do digitalneho zariadenia na
spracovanie signalu, odkial je prietokovy signal vyvedeny.

Komora vtoku 6 iJje wvalcovita dutina, do ktorej je
kvapalina prichdadzajica cez vtok 3 tangencidlne vstrekovana
za nfelom vytvorenia rotaéného prietoku medzi komorou 6,
ktora nema v axialnom smere merace]j trubifky 5 Ziadnu zloZku
rychlosti. povodon, prefo sa to robi, je snaha odstranit
vplyvy pridenia proti pridu vtoku, ktore by mohli ovplyvnit
rychlost pridenia v meracej trubicke 5. Meracia trubicka ije
tym odpojena od vonkaijfich rusivych vplyvov vo vstupnom
prideni a tok kvapaliny trubicfkou je rotane symetricky
okolo €iary 32. ktora spaja stredy snimacov.

Vnitorny drZiak trubidky méZe byt tvarovany tak. aby
adrazal akykolvek signal pred od priamej drahy tak, aby
ozveny nim odraZané neinterferovali so signdalom priamej
drahy. pokial’ nebolo urobené meranie. MoZe sa to realizovat
pomocou hranatych pléch s malym prierezon, ktoré mdZu
signal rozptylit a odrazit smerom Kk dlhZej interferencnej
dridhe alebo k absorp&nej drahe. Ozveny sui tieZ zname vplyvom
odrazu zvukového signdalu od konca 11 meracej trubicky 5 spat
k snimafu 8 alebo 9. D& sa tomu vyhnmit konstrukciou trubicky
5 tak, ako Jje to =znazornené na obr.3 alebo 4. Meracia
trubicka 5 md mnoZstvo priechodov 61.62 alebo 71.72. Konce
11,11’ meracej trubifky 5 si ziZene tak. aby odraZali signal
12 smerom od snimafa a od priamej drahy, o vedie k tomu, Ze
odrazené ozveny v priebehu merania neinterferuji s priamou
drdhou signalu.

Smerovost  snimaca mHZe byt zabezpedena t.ak, aby
minimalizovala silu signalu, ktory neprechadza meracou
t.rubickou.

Objem prietoku cez merad je  odvodeny od meranej
rychlosti. Ak Jje pofas prudenia rychlost stala. obijemn

prietoku bude:

i

a g . A
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kde (0 je objem prietoku, U je stala rychlost pridenia a A je
priedny prierez oblasti prietoku.

V  dbésledku pdsobenia viskozity vSak rychlost nie  je
stala a vykazuje od vtoku v kruhovom potrubi vzrastaijice
parabolické rozloZenie.

Profil tejto rychlosti . je dalej modifikovany narazmi
turbulencie pri vysokych hodnotach prietoku.

Za tychto podnienok nemdZe byt rychlost jednoducho
nascobensd plochou prierezu, aby sne dostali hodnotu velkosti
prietoku. Hodnoty je nutné korigovat.

Naneftastie je profil rychlosti ziskany v potrubi
funkciou viacerych premennych a vykazuje nelinearne
chovanie. Existuiji Ztandardné net.ddy spriemerovania
ziskanych hodndt, ktoré majd za ciel snaZia tieto nedostatky

odstranit, ale su prilig nakladné a pre prax nepresneé.

Tento prietokomer vyuzZiva integrujuce vlastnosti
rovinneij zvukoveij viny. Rovinna vlna prechadzaiica trubicou
ziska pofas priechodu fazovy posun. Za urcitych podmienok

priechodu a =zvukovych podmienok je tento posun dmerny
vlastnému prietoku tak, ako je to uvedené v spise *"Tedria
doby priechodu ultrazvukovych prietokomerov” (J .Hemp,
Cransfield Institute of Technology, z dila 27.3dla 1981. pp
142144) .

Bby sa zaistilo, Ze fas priechodu 8t Jje merany len
rovinnou vlinou, nus ime odstranit modusy vy&fieho radu
fasovou separdaciou alebo pracovat pod medznou frekvenciou
meracej trubicdky.

U sifasného merada je meracia trubidka 5 konStruovana
t.ak, aby prenafala len rovinné viny s frekvenciou pouZivanou
na skimanie toku. Pre kaZdi skupinu frekvencii, prietok.
impedancia steny pobtrubia a geometria potrubia zodpovedaiji
medznej frekvencii, kde len pad hodnotou teito frekvencie sa
»vuk bude Zirit vo svojom prvom moduse alebo ako rovinna
vina.

Pri frekvencidch vysZich ako je medzna frekvencia sa

budd firit modusy vySX¥ieho radu, teda rdzne modusy Siriace
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sa rozdielnou skupinovou rychlostou. Tento rozdiel rychlosti
sa moZe tieZ wvyuZit na izolovanie prenosu rovinnych vfn,
diferenciaciou Fasovych ilsekov medzi spdsobmi Sirenia.

Pri kruhovom potrubi {Je dominantnym parametrom nad
medznou frekvenciou priemer potrubia. Na problém sa teda

noZeme pozerat, =z hladiska medzného priemeru. Tento jJe

&

ef inovany ako priemer, pod ktorého hodnotou sa bude zvuk

Vi

ivit len ako rovinna vlna 'pri danej frekvencii.

Vztah medzi medznymi rozmermi potrubia a mnedznou
frekvenciou je pribliZne linearny a nemusi byt znamy celkom
presne. Pri perfektne tuhom kruhovom potrubi tato poZiadavka
znamend pouZivat mendi priemer neZ je hodnota 0.586 d, kde
d je vlnova di¥ka signalu Siriaceho sa volnym priestorom.

Tito poZiadavku mdéZme zanedbat), ak budeme brat do dvahy

pokles viskozity, pruzZnost. stien a kvalitu povrchu
(textdaru). Vietky tieto aspekty pdsocbia v  prospech
obnedzenia aleba zabranenia girenia vysSich modusov

a dosiahnutia toho, ahy sa potrubim 3irila len rovinna vlna
nad stanovenou medznou frekvenciou. Niekto mdZe napriklad
navrhnit potrubie pokryté materidalom absorbujdcim zvuk,
ktory efektivne absarbuje odrazy mnodusov vyEZieho radu
a zabrani ich Sireniu.

Predkladany prietokomer ma meraciu trubidku 5 s
priemerom vacsim neZ je medzny priemer pre vybrani pracovnu
frekvenciu. Je rozdelend na mnnoZstvo paralelnych axialne
smerujicich priechodov, ktorych individualne priemery si pod
hodnotou medznych priemerov pri 40 kHz. V priereze ma
trubicka 5 priechody tesne pri sebe, ako je zndzornene na
abr.5. ktory ije priefnym rezom meracej trubicky 5. kde je
Zznazornend mnno¥stvo priechodov 51,52.53. Medzery 33 medzi
priechodni 51.,52,53 sd blokované.

Vvhodou je, e sa rychlost prietoku udrZiava na nizkej
vdrovni a tym sa zniZuje prietokovy odpor. TakbtieZ sa ZnizZuije
hiluk a zlepFuije sa presnost mnetddy.

Vordi Struktire s tesnym usporiadanim priechodov, ako je

t.o ZRazornene na obr.5, dava sa prednost  Struktare
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znazornenej na obr.6 alebo 7. Medzery 33 na obr.6 sa
odblokovang a neobsahuijd kvapalinu. Struktiry na obr.6 alebo
7 sa lifia od Struktiry s tesnym usporiadanim =z obr.5
nasledovne. Os 32 spajaijica snimafe je znazornend na obr.5
a¥ 7 a je kolma na rovinu prieduchov. FPriechody i;,gzlﬁg na

= .

obr.5 maijid rédznu radidlnu vzdialenost od osi 32. To ma za
nasledok rdzny prietok a =zvukovii drahu pri jednotlivych
priechaodoch v porovnani s inym priechodom. Na druhej strane,
vZetky priechody 61.62 na obr.6 a Z71.72 na obr.7 maijaq
rovnakid radialnu wvzdialenost od osi 32. Drahy toku a zvuku
v tychto priechodoch sd rovnaké, o ma za nasledok zmensSenie
chyb.

Pri v¥etkych tychto vzorkdch je pomner qn/0 konstantny
pre vSetky pracovné hodnoty 0, kde gqa Jje obiem prietoku
skimanym priechodom a @ e celkovy cbjem prietoku medzi
komorami vtoku a vytoku 6 a Z. Meranie parametra g dava
hodnotu pre Q.

Blternativny priechod (priefny rez) je znazorneny na
abr.8. Prstencovy prechod 82 obsahuje kvapalinu a uzaviera
stredni  pevnid Sast 81, ktorou ije masivna tycC. Cast 81 ije
podopierana lopatkami (nie s zndzornendé), ktoré sua
uniestnené v ramci gtruktiry. ktora ju oabklopuije.
Vzdialenost d je trochu men$ia ako medzny priemer, aby sa
potlacdili radialne modusy.

Obvodové modusy si potladeneé zabezpecdenim ekvivalentne]j
odozvy vysielada/prijimaca okolo obvodu. To je  moZné
dosiahnut vhodnou konZtrukciou snimacov. Aj ked to nie Jje
Znazornene, je zreimé, Ze existuje mnnoZstvo kombindcii
vzorky z obr.8 so vzorkami z obr.5 a 6.

Vzorka vhodného typu snimada je zndzornena na obr.9.
pri ktorom prstencové priechody 82 sd prikladom prstencove’
oblasti vin, emitovanych piezoelektrickym snimacom 130.
Snimad zahriuije piezoelektricky prvok 133, ktory je spoijeny
s kovovym diskom 131, ako je to zndzornené v priereze na
obr.9. Na abr.10 bde v pddoryse vidiel piezoelektricky prvok

133, ako kmitd v radidlnom smere oznadcenom 141, <o ma za
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nasledok, Ze kovovy disk kmita, ©o je oznafené Ciarkovanim
132 na obr.9.

Druhd vzorka vhodného snimaca, pouZitého v spojeni

s prstencavyn priechodon, je Znazaornena na obr.12.
Konstrukcia snimaca sa podoba beZnému reproduktoru
s pohyblivou c¢ievkou s  permanentnym magnetomn, ako je
zZnazorneneé na obr.11. Permanentny magnet 141 prenasa

magnet.icky tok, zndzorneny ciarami 142. Cievka 143, spojena
s membranou 145, kmita v magnetickom poli v prstencovom
priestore 146 medzi pdlmi permanentného magnetu 141, ako

adozva na elektricky prid, ktory fou prechadza, pozri 147.

Pri snimai na obr.12 majd konce pdlov 152,153 kdnicky
tvar za ufelom zvyZEenia magnetického pola medzi pdlnmi. Lahka
nevadiva membriana nesie na svojom povrchu gpirdlovi cievku

vodicov prudu 155. Spiralova cievka sa nachadza

v magnetickom poli medzi pdlmi 152,153 a kmita ako odozva na
prechadzajici prud. Ta poskytuije prstencové zvukové pole
157, ktoré mndzZ

Yo byt vstupom do prstencového priechodu 82,
a ktoré sa okolo obvodu nemeni, tak ako je to poZadované. Je
vyhodné, aby sa vzdialenost 159 rovnala pribliZne a/2, kde
a je vinova diZ¥ka =zvuku v plyne.

Na obr.13 je znazorneny priecny rez iného
alternativneho priechodu, ktory ma sStrbinu 121 s rozmermi h
a v, (kde w je omnoho vacsie ako hd. (Takisto ako na obr.8
a 10. kvapalina tefie v smere pohladu na vykres). Hodnota
h je o niefo mendia ako medzna hodnota priemeru a nodusy
smerujlice od osi v smere v si potlafené vhodnou konstrukcion
snima®a, ako je tomu v pripade prstencového priechodu.

Fri tomto priklade je plocha prieéneho rezu "A" meracej
trubidky 5 vybrana tak, Ze maximdlna rychlost toku Umax Jje
def inovana ako:

Qlll X

Unmax =

a vytvara subcyklicky fazovy posun, to znamena:
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C-Umax C+lnax

kde f e frekvencia zvukavej viny, C e rychlost zvuku
a l je vzdialenost medzi snimacmi.

Toto vyhotovenie zlepsSuije linearitu meraca a
zjednoduSuje meranie. Analyza ukazuije, Ze redukcia fazového
pasunu 80 vplyvam pridu na 80<u, zaistuje nezavislost
merania na profile rychlosti toku a =zvySuje linearitu
prietokomera. UdrZiavanim fazového  posunu VO forme
subcyklického posunu umoZiuje, aby bolo pouZité rovnaké
akvizi®né (vstupné-pristupové 7) okienko ako proti pridu,
tak aj po priade. &im sa zniZuje citlivost snimaca pri
odozve /zahajeni . PouZitim plochy B, ktora nevyvolava

subcyklické fazy, sa dosiahne plne prijatel'ny vykon.
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PATENTOVE NAROKY

Prietokomer kvapaliny obsahuje pdar snimacov (8,9), ktoré
s nd seba oddelend v smere toku kvapaliny, prostriedky
prenosu (20) na vyvolanie zvukovych signalov a ich
prenosu kvapalinou v obidvoch smeroch snimacmi,a
prostriedky na spracovavanie informacii (22 tykaijidce sa
toku kvapaliny a vzniknuté monitorovanim dasu prenosu
zvukovych signdalov prijatych snimacdmi, kde Eést
priestoru medzi snimacmi definuje drahu t.oku,
pozostavajicu zo Struktiry toku (5), ktora ma mnoZstvo
rovnobeZnych priechodov kvapaliny (51.,52.61.,62,71,72>,
ktoré vybiehaiji rovnobeZne v smere toku, kde si priemery
prierezov zvolené tak, aby boli cez priechody kvapalinou
prenagand iba rovinné vlny, a kde za urcitych pracovnych
podmienok kvapallina pretekd kaZdym priechodom tak, Ze
pomer objemu prietoku priechodom a celkovéha objemu

prietoku zostava konstantny.

Prietokomer podfa ndroku 1, vy znad¢u jidc.i s a
t. v m, Ze kvapalina je kolmo vstrekovana do komory vtoku
(6) =za uUcelom vytvarania rotafného toku kvapaliny

v komore., ktory nema v smere priechodu Ziadnu zloZku

rychlosti.
Prietokomer podl’ a naroku 1 alebo 2,
vyznatdcuijnanci s a t. v m, Ze ma kruhovy

prierez.

Prietokomer podlla kbtoréhokol'vek z predchadzajdcich
narokov, vy zna<ujac i S a t vy m, Ze mnedzery
(33> medzi priechodmi s blokovang, aby sa zabranilo

toku kvapaliny okolo nich.
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Prietokomner podlla ktoréhokol'vek z predchadzajdcich

-

narokov, vyznadcuijuci s a t v m,

¢

e

priechady si usporiadané do tesného zviazku.

Prietokomer absahuijici par snimacdov (8,9), oddelenych od
seba v smere toku kvapaliny, prostriedky na prenos (20)
na vyvolanie zvukovvch signalov a ich prenosu kvapalinou
v obidvoch smeroch snimacmi, a prostriedky na

s

spracovanie informdcii (22) tvkajudcich sa toku kvapaliny

a ziskand monitorovanim doby prenosu zvukovych signalov

Cprijatych snimadmi, kde Cast priestoru medzi snimadmi

definuje drahu toku, pozostdvaijiicu =z prstencovych
priechodov (82), pricdom snimace majn tieZ zodpovedaijici

prstencovy tvar.

Prietokomer podl'a ktoréhokol’'vek predchadzaijiceho naroku,
ktory md& priechody, ktoré si rozmiestnené v radidlnej

vzdialenosti od pozdfinej osi drahy toku.

Prietokomer podl'a ktoréhokol'vek predchadzajiceho naroku,
ktory ma Struktiru toku, ktora predstavuije hranaté

rovinné plochy (11) pre vstupujice zvukové signaly.

Prietokomer plynu podl'a ktordhokalvek z predchadzaijicich

narokov.
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