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(57) Tiivistelms

Keksinntn kohteena on resonaattorirakenne, joka k#sittd¥ lieridkelaksi metallilangasta
kierretyn helix-resonaattorin (1), joka on tuettu sen sisidpuolelle asetetulla, eristeai-
neesta valmistetulla levyll# (2). Helix-resonaattori tehddsn tavallisesti lieridkelan muo-
toon ja tuetaan kelan sisldsn asetetulla kersamisella tai muovista eri tavoin valmistetulla
rungolla. T&m# on valttémstdntd riittdvién meksanisen tukevuuden saavuttamiseksi. Rakentees-
ta tulee kuitenkin vaikea ja kallis valmistaa sarjatuotannossa erityisesti resonaattorin
koon pienentyess#. N&m& ongelmat ratkaistaan keksinndn mukaisella resonaattorilla siten,
ettd ainakin osa eristelevyst8 (2) kMsitt#4 liuskajohdoista (3) muodostuvan séhkdisen pii-
rin, ja ettd helix-resonaattori (1) on kytkettty s#hktisesti mainittuun piiriin.

{(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en resonatorkonstruktion omfattande en helix-resonator (1), som med
metalltrdd lindats till en cylinderspole, vilken pd insidan st8ds av en av isolerande
material framst¥11ld platta (2). En helix-resonator gbrs vanligen i form av en cylinder-
spole och st8ds med en inuti spolen placerad keramisk eller p3 olika s#tt av plast
framst%11d stomme. Detta ¥r n8dv&ndigt f&r erndende av tillrdcklig mekanisk h&llfasthet.
Konstruktionen blir dock besvérlig och dyr att serietillverka, isynnerhet vid minskat
resonatorformat. Dessa problem 1%sas i en resonator enligt uppfinningen sd&, att Atminsto-
ne en del av isolatorplattan (2) utgdr en av lamelledningar (3) bildad elektrisk krets,
och att helix-resonatorn (1) ¥r elektriskt kopplad till n¥mnda krets.
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Siirtojohtoresonaattori

Keksinntn kohteena on resonaattorirakenne, joka ka-
sittd8 lieridkelaksi metallilangasta kierretyn helix-reso-
naattorin, joka on tuettu sen sis#dpuolelle asetetulla,
eristeaineesta valmistetulla levyllA.

Sdhkdteknisten suodattimien perusrakenneosina ovat
erilaiset kelat ja kondensaattorit laajasti kdaytettyja.
Taajuuden kasvaessa satojen megahertsien suuruusluokkaan
hividt alkavat kasvaa, samoin erityisesti kondensaattorien
rakenteesta johtuvat sivuilmidt. Kondensaattorin sarjain-
duktanssi ei endi8 ole merkityksetdn tekijd eikd8 mydskadn
kelan kierrosten vilinen hajakapasitanssi ympdristd&n nah-
den. Kondensaattorien ja kelojen rakenteilla voidaan on-
gelmia tiettyyn rajaan asti vahent#d, mutta taajuuden kas-
vaessa sekd kelojen ettd kondensaattorien havidt kasvavat
lopulta niin suuriksi, ettd erilaiset siirtojohto- ja on-
teloresonaattorit ovat hdvidltd&n ainoa vaihtoehto.

Koaksiaaliresonaattorit ovat pienihdvidisind eniten
kdytettyj4 varsinkin suurilla tehoilla. H&vidt pienenevat
resonaattorin koon kasvaessa ja samalla tehonkesto para-
nee. Korkeammilla taajuuksilla aina n. 10-15 GHz asti kdy-
tet#dsn yleisesti liuska- ja mikroliuskatekniikkaa.

Taajuusalueelle 100-1000 MHz tulevat sekd koaksiaa-
1li- ettd liuskajohtoresonaattorit monissa tapauksissa suu-
rikokoisiksi ja kalliiksi. T4lld taajuusalueella kdyte-
tdsdnkin yleisesti ns. helix-resonaattoreita, jotka poik-
keavat koaksiaaliresonaattoreista rakenteeltaan siten, et-
t4 keskijohdin on kierretty kelaksi. Kelan halkaisijan
suhde ulkovaipan sis#dmittaan ja kelan nousu m8&rdavat pda-
asiassa helix-resonaattorin ominaisimpedanssin. Taajuus-
alueella 100-1000 MHz ja Q-arvoalueella 500-1000 helixre-
sonaattori on kooltaan n. 1/3 ominaisuuksiltaan samanlai-
seen koaksiaaliresonaattoriin verrattuna. Helix-resonaat-
tori tehdiin tavallisesti lieridkelan muotoon ja tuetaan
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kelan sis##n asetetulla keraamisella tai muovista eri ta-
voin valmistetulla rungolla. T#m# on valtt&m&dtdntd riitta-
vdn mekaanisen tukevuuden saavuttamiseksi. Rakenteesta tu-
lee Kkuitenkin vaikea ja kallis valmistaa sarjatuotannossa
erityisesti resonaattorin koon pienentyessé.

varsinkin kannettavissa radiolaitteissa on pieniko-
koisilla ja -h#vidisilld resonaattoreilla ratkaiseva mer-
kitys erilaisten suurtaajuussuodattimien rakenneosina.
Koon pienentyess8 on samalla osoittautunut vaikeaksi yli-
p4&nsd saavuttaa tdllaisten suodatinrakenteiden tuotannos-
sa riittdvid toteutustarkkuus, vaikka kdytettdisiin kallii-
takin ratkaisuja.

Esills olevan keksinn®én tarkoituksena onkin aikaan-
saada resonaattorirakenne, joka helpon ja halvan valmis-
tuksen ansiosta sopii hyvin sarjatuotantoon, ja jossa kui-
tenkin yhdistyy helix-resonaattorin hyva tilavuus/hdvio-
suhde yksinkertaiseen pienihdvidiseen tukirakenteeseen.
Alussa kuvatun kaltaisella resonaattorirakenteella tamad
saavutetaan siten, ett#d ainakin osa eristelevystd kdsittaa
liuskajohdoista muodostuvan s#hkdisen piirin, ja ettd he-
lix-resonaattori on kytketty s#hkdisesti mainittuun pii-
riin,.

Keksinndn mukaisena perusajatuksena on siten integ-
roida diskreetti helix-resonaattori liuskajohtorakentee-
seen siten, ettd eristelevy, jonka pinnalle liuskajohtora-
kenne on muodostettu, toimii samalla helix-resonaattorin
tukena.

Keksinn®n mukaisessa rakenteessa p#d#stddn hyvaan
toistuvuuteen ja mekaaniseen yksinkertaisuuteen, jotka
seikat parantavat saantoa tuotannoissa ja alentavat kus-
tannuksia. Sellaiset piiritekniset ratkaisut, joita ei ole
voitu aiemmin k#ytt#8 toistuvuusongelmien vuoksi tulevat
nyt mahdollisiksi ja parantavat siten tuotteiden suoritus-
kykyé8.

Keksinnén er#sin edullisen suoritusmuodon mukaisesti
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resonaattoreita ympardivd kotelo muodostuu kahdesta vas-
takkain asetetusta, metallisesta tai metallilla s#hk&i
johtavasti p#8dllystetystd puoliskosta, jotka on s&hkdi
johtavasti liitetty toisiinsa. Eristelevy on tuetttu kote-
lopuoliskojen reunoihin muodostettuihin syvennyksiin. N#in
saavutetaan yksinkertainen ja tukeva rakenne.

Keksinttd selitetddn seuraavassa tarkemmin viitaten
oheisen piirustuken mukaiseen esimerkkiin, jossa

kuvio 1 esittdd keksinntn mukaista resonaattorira-
kennetta edestd p&in n&htynd ja ilman koteloa,

kuvio 2 esittd8 kuvion 1 rakennetta suunnasta A-A
ndhtynd,

kuvio 3 esittdd kuvion 1 rakennetta sijoitettuna
toiseen kotelopuoliskoon,

kuvio 4 esittd8 kuvion 3 rakennetta suunnasta B-B
n8htynd, ja

kuvio 5 esittdd toista kotelopuoliskoa ylhd&lta-
p8in, kuvion 3 sunnasta C-C n#htyni.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty resonaattorirakenne ki-
sittdd neljd diskreettid, metallilangasta lieridkelaksi
kierrettyd helix-resonaattoria 1. Kukin resonaattori on
sovitettu eristeaineesta valmistettuun levyyn 2 muodostet-
tujen ulokkeiden 2a ymp4drille. Eristelevyn 2 alaosaan on
muodostettu liuskajohdoista 3 s&hk®tinen piiri, johon reso-
naattorit on kytketty s&hkdd johtavasti (esimerkiksi juot-
tamalla) pisteissd, joita on merkitty viitenumerocilla 4.
Kukin resonaattori 1 on lisdksi kiinnitetty mekaanisesti
ulokkeeseen 2a juottamalla se kiinni ulokkeessa olevaan
metallisoituun pisteeseen. N&it4 mekaanisia kiinnityskoh-
tia on kuviossa 1 merkitty viitenumerolla 5.

Kuviossa 3 on eristelevy 2 helix-resonaattoreineen
sijoitettu toiseen kotelopuoliskoon 6a. Kotelo koostuu
kahdesta vastakkain asetetusta puoliskosta 6a ja 6b, jois-
ta jdlkimm#inen on esitetty katkoviivoilla kuviossa 4. Ko-
telopuoliskot on kytketty s#hkd48 johtavasti toisiinsa.
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Kumpaankin kotelopuoliskoon 6a ja 6b on muodostettu syven-
nykset eristelevyd 2 varten. Kotelopuoliskojen pdissd Ja
resonaattorien vidlisissd vdliseinissd 6c on syvennykset 7
(kuvio 4) eristelevyn alaosaa varten ja kotelopuoliskojen
yldosassa syvennykset 8 ulokkeiden 2a p#itd varten. Kukin
syvennys vastaa syvyydelt##n puolta eristelevyn 2 paksuu-
desta. Kotelopuoliskojen pohjaan 9 (kuvio 3) on lis#ksi
muodostettu ulosottoaukot 10 kytkentdjen tekemiseksi ulko-
puolisiin piireihin.

Vaikka keksintdd on edelld selostettu viitaten
oheisen piirustuksen mukaiseen esimerkkiin on selvdd, et-
tei keksint® ole rajoittunut siihen, vaan sitd voidaan
muunnella monin tavoin oheisissa patenttivaatimuksissa
esitetyn keksinndllisen ajatuksen puitteissa. Niinpda voi
esimerkiksi helix-resonaattorien lukumdi#r8 muuttua ja eri
osien mitoitus vaihdella monin tavoin. Yhdestd tai useam-
masta keksinndn mukaisesta rakenteesta voidaan myds koota
suurtaajuuksisten sdhkdsignaalien suodatin.
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Patenttivaatimukset

1. Resonaattorirakenne, joka k#dsittd8 lieritkelaksi
metallilangasta kierretyn helix-resonaattorin (1), joka on
tuettu sen sisdpuolelle asetetulla, eristeaineesta valmis-
tetulla levylld (2), tunnettu siitd, ettd ainakin
osa eristelevystd (2) kdsittdd liuskajohdoista (3) muodos-
tuvan s#hkdéisen piirin, ja ettd helix-resonaattori (1) on
kytkettty sdhkdisesti mainittuun piiriin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen resonaattorira-
kenne, jossa on useampia helix-resonaattoreita (1), t u n-
nettu siitd, ettd eristelevyssd (2) on uloke (2a) jo-
kaista resonaattoria (1) varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen reesonaat-
tori, tunnettu siitd, ettd kukin helix-resonaatto-
ri (1) on kiinnitetty yldosastaan (5) mekaanisesti eriste-
levyyn (2).

4. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
resonaattorirakenne, t un n e t t u siitd, ettd reso-
naattoreita ymp8drdi kotelo, joka muodostuu kahdesta vas-
takkain asetetusta, metallisesta tali metallilla sdhkdéd
johtavasti pd#dllystetystd puoliskosta (6a, 6b), jotka on
sdhkt8 johtavasti kytketty toisiinsa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen resonaattorira-
kenne, t un n e t t u siitid, ettd eristelevy (2) on
tuettu kotelopuoliskojen (6a, 6b) reunoihin muodostettui-
hin syvennyksiin (7,8), ja ettd eristelevylld (2) olevat
liuskajohdot (3) on tarvittaessa liitetty ndist& kohdista
sdhkda johtavasti koteloon.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen resonaattorira-
kenne, t unnettu siitd, ettd resonaattorit (1) on
kytketty 1liuskajohtojen (3) awvulla galvaanisesti taili s&h-
kd- tai magneettikenttien vdlitykselld toisiinsa ja edel-
leen ulkopuolisiin sd&hkdpiireihin.

7. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukaisen

resonaattorirakenteen kdyttd suodattimessa.
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Patentkrav:

1. Resonatorkonstruktion som omfattar en helix-
resonator (1) som lindats av metalltrld till en cylin-
derspole, vilken resonator stdds av en p& dess insida
anordnad, av isolerande material framstdlld platta (2),
k8Ennetecknad dirav, att &tminstone en del av
isolatorplattan (2) omfattar en av bandledningar (3)
bildad elektrisk krets, och att helix-resonatorn (1) &r
elektriskt kopplad till nd#mnda krets.

2. Resonatorkonstruktion enligt patentkravet 1,
vilken uppvisar flera helix-resonatorer (1), k & n n e-
t ecknad dirav, att isolatorplattan (2) uppvisar ett
utsprldng (2a) f6r varje resonator (1).

3. Resonatorkonstruktion enligt patentkravet 1
eller 2, k Ennetecknad dirav, att varje helix-
resonator 8r i sin $vre del (5) mekaniskt fdst vid isola-
torplattan (2).

4. Resonatorkonstruktion enligt ndgot av f8regdende
patentkrav, k 4 nnetecknad dirav, att resonato-
rerna omges av ett hus som bestdr av tvd mot varandra
stillda, metalliska eller med metall elektriskt ledande
belagda halvor (6a,6b), vilka Hr kopplade till varandra
pd ett elektriskt ledande sitt.

5. Resonatorkonstruktion enligt patentkravet ¢4,
k8nnetecknad dirav, att isolatorplattan (2)
4r stddd p& urtag (7, 8), vilka utformats i hushalvornas
(6a, 6b) kanter, och att bandledningarna (3) p&8 isolator-
plattan (2) &r vid behov kopplade pd ett elektriskt ledan-
de sdtt till huset pd dessa stHllen.

6. Resonatorkonstruktion enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad dirav, att resonatorerna (1) dr
kopplade med bandledningarna (3) galvaniskt eller med
ett elektriskt fHlt eller magnetfdlt till varandra och
vidare till yttre elkretsar.
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7. Anvddning av resonatorkonstruktion enligt négot
av fbregdende patentkrav i ett filter.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: EP 255068 (H 01 P 7/00) .

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 532 895 (H 01 P 7/04).
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