JP 4542352 B2 2010.9.15

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
SEr 4542325
(P4542352)
(45) #1TH TERE224E9H 158 (2010.9. 15) CHBFAE ERR22ETA2H 2010.7.2)
(51) Int.Cl. F1
HO1M 4/587  (2010.01) HO1M 4/58 103
HO1M 4/133  (2010.01) HO1M 4/02 104
HO1M 4/36  (2006.01) HO1M  4/36 C
HO1M 4/62  (2006.01) HO1M  4/36 D
CO1B 31/04  (2006.01) HO1M 4/62 z
BREON 4 (& 23 EH BEEIHS
Rl HEER 5 EE2004-51980 (P2004-51980) (73) =3 riEE 591067794
(22) HEEH SERR16EE2H 260 (2004. 2. 26) JFE&» 2 Attt
(65) LMES $FH2005-243447 (P2005-2434474) FEHAEREBM_TH1 7&4 58
43y =~#MHE SERR1I7TEIASH (2005.9.8) (74 1R A 100080159
EEWRE T RyI8E3A 138 (2006. 3. 13) #E+ EI1 D%
(74 fRE A 100090217
HESE #E+ =fl BT
72 BAE HR EMT

(72) REAE

REHFAEERA=M_THZ2&#35 |
F E 25— L&ttt m

M R
REHFAEERA=M_THZ2&#35 |
F E 25— ik &ttm

BARRIZA

(64) [READER] VFULAF L RBHAAE. HLU)FULAF S ZREH

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000p 00000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
00000000000 00000000D0000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000O0o00oo0oon
0000000000000000000000000000003M00000000
D000000000000000000

000000

0000000000000 0000O00000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 00

Do0o00o00

0000000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000O00N0O00N0ON0ONONoONOooonoon
Dogo

Do0o0o0Q

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

(2)

O 0Oooo
O Oooo

0O O
|

O 0o oo
O Oooo

[ I Ry |
[ R |

O o0Ooo
O oOooo

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O oOooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O
OJ
O
O
O

O O0ooo

O o0Ooo

Ooo0ood

O Oooo

|

O Oooo

O oOooo

O
O

O oOooo

JP

O o0Oooo

4542352 B2 2010.9.15

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e R O e e e [ e e Y < Y Y O Y Y o
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

OooDoDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Ooooooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogd
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogooooogd
OooDooooooooogodg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O ogo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

OO0 oooooggog

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

€))

O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O

Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
oo ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogogoao
OO0 ooooogooao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

|

O
O

JP

O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

4542352 B2 2010.9.15

gboooad

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooo
ooo
ooo
ooo
g/cm

O Ooogoo

O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O
O

10

20

30

40

50



(4) JP 4542352 B2 2010.9.15
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ooobooooooboboocooboobooooboooooao
od
oboobooooobooboboboooooboboboboooobobobao
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooooobooboocoooboooooobooooaon
00000000000 g/cm® 0000000000 DOOO0DODODOOODOO
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbooboooooooboboboooobooboboboboooobDobobo
oboooooooobaonb
uboooooood
od
obobooooooboboboboooobooboboboobooooboppbOobOoDbo
ubobooooobooboboboooboobobobobooooobobobada
ooooo0oooo0oooooooooOoooooooooooooooooog
obo0ooooooogoooboboooooogoboboboooogoogobgooag
gbobooogogogoooboboobooboobobooboooogobogobaooad

300 00000000000000000000000000000

e e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 OoOooog4dooooogodgogogoao

Oooooooo0ooooogoumEboooo0 oo ooo o ooooogogoQgg

OJ
[ e e e e 1 Y e s e s [ Y |

OoOoooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(e}
N
(o]
3

OooooooDh oo oogooIhjoooooooooooooogooogao

O

Oooooooooooogoggoooao

O
O
O
OJ
O
O
O

O

O O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo

O

O
O
O

gbooboooobooo

O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O OOz

goooboogao

0

ugbodaao

ooon
gooano

gooao

O

gono

O

0

O

oono

O

O

O

gbooooooogan

O

O

O

uboobooooaood

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e == s e R e e e e ) e e e e e e e s e e s Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

OO0 oooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogogoooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oo0oooooogoooooogod
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogoooood
Ooooooogooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood

Oooooogogao

OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao

[ B R R o R
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B

02

Oo0Doooogoogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoo
Ooooooggogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
o000 Oo0Oood

O Ooogoo
I B [

N

3

N
OoOoo0oooogoQgoo
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooooOooOoao

O Oooo
O 0Oooo

OooooooogoOoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao

Ooooooogoao

Oooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogod
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0OooO0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

oo
oo
oo
oo
sec

OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Oo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

Ooooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogod
O oooooogodg
Ooooooogodg

JP

4542352 B2 2010.9.15

O O oOgogo
O Ooogoo
O oo oooogodg
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

002

Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooooooogod
OOoooooodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo

OO0 ooooogogogoao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooao

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgooooo
OooooooOoo s 4goodg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OO0 ooooog s goooao

OO0 ooooogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgogoooo

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Oo0ooooQgooaoo

OoooooQogoooao
OOoo0ooo0ooOoooOoao

OooOoo0ooodooao

Oo0oooogodooao

3

N

[%2]

D

(9]
Oo0ooogogogao

OoooooQgoooao
OoooooQooooao
OO0 oooodgogogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao

Oo0oooodQgooao
Oooo0ooodQgooao
OOo0oooogodogoao

m/sec
Ooogno
Ooogno

ooo

ooo

ooo
ooao

Oo0oooodQgooaoo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

OooooooQgooaoo

OJ
O
O
O
]
O

OoOo0ooooogoo

OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP

4542352 B2 2010.9.15

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O O
O O

Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo

(7]
I:lljm
O d o

00

ao
uno
00

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

]
O

|
O O

O O ogogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo

o

g
g
o

(]

O O Ooo0ooao

O

O 0Ooo0ooao

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Y Iy oy o

OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog

Ooooooo0oooooQgooao

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao

Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogooooao

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

Oo0oooooooooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
[ [~ I [
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
Ooo= ooogd
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

P

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4542352 B2 2010.9.15

O Ooogoo

oood

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

0

OO o0goo

ugoao

O

O 0OooOgooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O 0Ooo0ooo

goad

O

O Ooogoao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

O Ooo0oo0oooao

3
N
N
«Q
O

O d
O O

Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

Oooooo4ogooooogoggogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OooDoooo0ooooogooao

oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 oooooogogog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooggg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd

OoooocoooooooQgooao

OO0 oDooo4dgooooogodgogooao

Oooooooooooogogooao

OoooooooooooQgooao

OoooooooooooQgoOooao

Oooooo4oooooogoggooao

Ooooooo0ooooogogooao

OoooocoooooooQgooao

OoDoooo4dgooooogogogogoao

Ooooooo0oooooogooao

T OooOoooooooOoooooaog
Oo0oooooooooooQgooao

C))

O
O
O

Oooooo4ogooooogoggooao

OoooooooooooQgooao

OoooooooooooQgooao

OoDoDooo4gogooooogogogooao

O 0Ooooo

[ -

Ooooooo0ooooogooao

Ny
I:II:I(Q
[

Ooooocooooooogooao

OO0 o0DoDoogogoogoooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Ooo0oooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoogdg

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOooooood

O
O

JP

O 0Oooo

4542352 B2 2010.9.15

gbooobooooobooo

00oo0oooooo
0ooo0ooooooo
0oooooooooo
0oooooo
O0Om?/g0 00000
0o0oOooooooo
ooooooooon
0ooooooo
00ooo0ooooon
0Oooo0ooooooo
0ooooooooo
0ooooooooon
00ooO0ooooooo
0ooooooooo
ooooooooon
ooooo
0oooooooooo
0ooooooooon
0Oooo0ooooooo
0ooOooooooo
0o
0ooooooooo
0oooDoooooon
00oo0oooooo
0Oooo0ooooooo
0oooooooon
0ooooooooon
0ooooooooo
0ooOooooooo
ooooooooon
0ooOooooooo
0ooooooooo
0oooooooooo
00oo0o0oooooo
0Oooo0ooooooo
0ooOooooooo
0ooOooooooo
ooooooooon
00oo0oooooo
0ooOooooooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

Ooo0ooooooOoooDoooDoooogogoogoo

w O

OoooooooooooooDoDooogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OooDoooo0ooooo4ooooooggoo
O 0Oooo

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OO0 oo ooooOooooog
OO0 oooooooooogdg

Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao

OooOo=T O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Ooooogogoao
Ooooogogooao
OooooooOgoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao

OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooQgooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQogoooog
Ooooooooooogdg
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Ooooooogoooog
Oooooooooood
OO0 oDooogooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
OoooooQgoooodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

rpm

O
O

O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

goao

g/cm3

O oOooo
O o0Ooooo

OJ
O
O

~
©
o/

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

OoOoo0ooodg

OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
Oooo0oooQdgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0ood

O0Ooo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Ooo0ood

]

(&
o

4542352 B2 2010.9.15

Oooooogogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooogoQgg
OoOoo0ooooQgdg

10

20

30

40

50



e e ey ey Y [ Iy

OO0 oooooooooogoooae

s [

DDDDDDDDDDDP

FO 0O OO0 0O O O0ODODO0o0ObO0Oo0DODOo0oOo0ooDhogooogoodg

v
a

Oo0Ooo0ogao

O O oOnN

uo
od
gd
go
u o
od
go
g
o
guo
uo
u o
aod
go
u o
od

g
o
gd
uo
u o
od
go
g
od
guo
uo

0o
0o
0o
0o
0o
(O
0o
00
0o

od
go
g
od
guo
uo
o
gd
go
u o
od

Oooooooooooogog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

NO OO OoOoOooooOoood O

OOooooood

OoooooOooogoaNN

]
O

O Oooo

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

O d
O OoOgoaoganN

OO oOga

O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oooao
I R i

O 0Oooo

O O

O O oo

O 0OoO0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

N
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O

kO

O Oooo
OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Oo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

IN

O O

N O

O 0Oooo
OOoo0oooao

Oooooogogdg

OoooOooogoa

O O

O0Ooo0oooao

(10)

gono

OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O 0Oo0oo0ooao
Oooogooogoo

O 0o oo

OOoo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo

@]
©

O O

O Ooo0oooao

OoOoo0oooQgdg

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooogoo

O

O
OJ
O

Oooo0oooQgdg
O OooOooXxX N OO-»g
OOooooogogdg

[y

1-p

O 0Oooo
O o0ood
O Ooogoo

[ R o R
o I o R o R
Oooogd
o
P

O O 0o oo
OJ
O

O
OJ
O

O
O
O

OoOoogooao» oo
ooogoe Oog Qo

N

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

JP

O O0Ooaowo

O 0o oo

4542352 B2 2010.9.15

gbooooobopbO0OO

O Ooo0oooog

kO

O O OgN

go
uo
od

od
oo
ao
uo
od
oo

od
od

8-y
uo

od
od

go
g
od
oo

uo
uo
od
oo

oo
ao
od

od
od

go
uo
od

OJ
O
O
O
O

O

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O gwo OO
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OooOgooo

O

O O N
O Ooogoao

O OoOgoao
O Oooaowo
O Ooooo
O Ooo0ooao
Oo0oogoa

OJ
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

I o Iy |

oo
uo
od

od
oo
ao
uo
od
oo

ao
od
od
go
uo

oo
ao
uo
od
oo

go
od
oo

oo
g o
od

ao
uo
od

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g

e e s e o [ v

e e ey ) ) [ [ I
I o e e ) e A A A

e e e e e e e e e e i iy s [/ By )

Oooooo4oooooogogooao

e e ey [ [ Y Iy

I e O Y [ Y [ o A

Oo0oooooooooogdg

O O
[ O R |

O oa

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO oOooogw N
O o ogHd» N

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogodgogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao

O O
[ I R |

[

Oo0ooOooOoowooogaog

Oo0OO0OoaoanN
[ R R

OooooooQgooao

O 0o oo

OO0 oooogdgd~Ooao

Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgoooo
Oooo0ooOoooao

OO oN N

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

O Oooo

OooooogodQgogooao

Oo0oooQgooao

OoonN N

OoooooQgooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

OooooooQgooaoo

OJ

0o

OO0 O0oogow

Oo0oooogodQgogooao

Oo0ooogogooao
Ooo0oooogoooo

Oo0OO0OoaoanN

OoooooQgooao

OO0 oooDo=< ooag

1)

[ I R |

Ooooooodgooano

O O0Oo0ooood

I i o

Oooooogodgogooao

[ B R |

I R i

O

o
O 0O oOgogw

O

mol

OooooooQgooao

OooOooooogon~Oo-dQ

O O
O Oooo

Oo0oooogodgogoao

N
OoOoooood

O 0O oOgogw

OoooooQgooao

OOoo= oo

OooooooQgooao

O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

O O
O Oooo

OoOo0ooogooogoo

|

N

O

[
OO0 oQgow

OooooodgQgooao

O Ooooo

O

Ooooooogoes oOooao

JP

O

o

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooodgooao

4542352 B2 2010.9.15

goad

O 0O oo

OOoooood

Oooooogodgogooao

OoooooQgooao

onN W OO

I

|
o

OooooooQgooao

O0Oo0ood

OO0 oooogodgogoao

O
O
O

O 0Oooo

O OonN
I Y [ o )

OooooodgQgooao

O O

OooooooQgooao

o~ O
Ooo0oo0oooogao
O OoognN

O ON N
IN

Ooooooodgooao

O
O
O

I O B R |

OoOoo0ood

mol/1

O
O
O

Oo0oooogodgogooao
O oOoooo OoooooQgooao
O o0Ooo0ooo Oooooo>~ooono

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao

OooOoo0oooOoogao

OoooOoooOooooooobooooooooooooooooooon0ooOgoan.o
N oy [y

ey e e e e ey e e Y
e sy [ Iy
OO0 oooooo0 oo oo o o o0DoDooo0oooDoooogogoooo

O 0o oo

ooo
ooo
goo

3
S -
N
=

O

O 0Oo0ooo0oao
O Ooogoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoo0ooogd

OoooooQgod

OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O Ooogoo

O 0Ooooo O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo O O0ooo

O o0Ooo

O 0O o0goao I Y o Y

O 0Oooo

O Ooogooo O Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo O 0o oo

O 0Oooo

O 0Ooooo O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo O 0o oo

O o0Oooo

O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O0OoOgoaog O O oo

O 0Ooo

O Ooooo O Oooo

O oOooo

O 0Ooooo O Oooo

O o0Oooo

(12)

Oooo
Ooo0oo
mol/1

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooo O 0o oo

O o0Oooo

O O0Oogoo O O oo

O 0Oooo

O 0Ooooo O Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo O 0Oooo

O o0Ooo

Ooo0oogao O oOood

O Oooo

O Ooogooo O 0o oo

O oOooo

O 0Ooooo O Oooo

O oOooo

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo O 0o oo

O o0Oooo

4542352 B2 2010.9.15

O Ooogoo O 0o oo

O oOooo

O 0Ooooo O Oooo

O oOooo

O 0Ooo O O0ooo

O o0Ooo

O 0Oooo O O oo

O 0Oooo

O oOooo O Oooo

O oOooo

O 0Oooo O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo O 0o oo

O o0Oooo

O 0Oooo O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo O Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo O 0o oo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |

OoooooooooooooOoooan
Ooo0oooooooooogooogoao

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg

|

Ry ) I Iy

e e Y i [

3
N
N

«Q
O

~
O

O

Oooooooooooogoggoooao

s s e e e e ) s I

O
O

Oooooooo0ooOooo0o o0 oD oDooo0o oo oD oD oo o0o oo oDoo oo o0DoDooo0o oo ooooogogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

OOo0ooDooogooooogogooao

O OooOooo
O Ooooo
Ooo=T OooQ

OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OooOoo0ooood

O Ooo0ooood
OOooooodg

[ I |
[ o R |
[ I R |
[ |

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

o

Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao

02

OO0 o0DoDoogog4oooDoogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Oo0ooooooooooogogogoooao
OOo0ooooooooooooogoooOoao
Oo0oooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao

O OoOooao
O Ooooo

OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao

ao

ooooooooooao
Engineered CarbonsO O
m2/g0

O

0

O

O

odd
m/sec
ood
odd

ood
ood
oogd
ogd

ogdd

O

u
O
O

O o0Oooo

OOo0oo0ooogogooao
Oooooogoooao

SecC

O 0O oo
O Oooo

OoOoo0oooogd
Oooo0oooogdg

u
O
g

O 0Ooo

u
O
g

O oOooo

(13)

Ooo0oooOos3sooooooooogao
OooooOgsoogogooooogao
OOo0oooooooooogogoooao
Oo0ooooooooooogogogoooao
Oooooooooooooogoooao

OO0 ooDoogogogoooaog

002
g o

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0oood

u
O
g

O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O o0Oooo
O o0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O oOooo

oo
ood
od
od

ood

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O 0Oooo

Ooooooogoooooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooogQgogoao

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

OoOoo0oo0ogao

O 0Oooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooao

O oOooo

JP

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

0ogdod
m/sec
oood
0oodaod

O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

O o0Oooo
O 0Oooo

O
(]

sec

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O oOooo
O o0Ooo

O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O OooOoooo

O 0Oooo

O oOooo

OOoo0oooao

O oOooo

O o0Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

4542352 B2 2010.9.15

O 0Oooo

O

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e 1 e O [ I |

OoooooooOoooOooooooooooOoooooooooooobooOooQgoao
ey e Iy oy o

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooooQgodg

OoooDooooooogoodg

Oooooogogooooaog

0o
OO0 oooooooooogoQgog
O

e e e e e e ey s
e e e e ey
OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogogoooo

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog

oo oooooogg

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
T O ooQg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0oox=

— O o0goog
O O
O O
O Od
O O
O O

oooao
mol/0
ooooDoao

O
w O
O O

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooood
O
O
O

OOo0o0oooodg
OOoooood

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

[O

oo
cm
oo

O0Ooo0oooa.o
OoOgoogoe

g/cm® O

oooao
ooono
oooao
oooao

0O O

O

O

O

O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao

O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

mo 1%0
ooano
oogno

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O

OJ
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
Oooooe
O Ooooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(14)

O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

JP

O

4542352 B2 2010.9.15

ooo
goo
goo

goo
god

mo 1%0
ooano
oogno

O
O
O

O
O

O

O
O
O
O
]
O
(]

O

O d

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

0O O

N
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

OJ
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooo0ooDoDooooooooaog

O

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooooooOoooD oo oDooooogogoogao

w
o
o
|

Oooooooooooo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooDooogoggooao

3
-
S5

O
O

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O

O Oooo ]

O
O

O

O

O Ooo0oooao

OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg

OO0oo0oooogod
O0Ooo0oooao

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao

[ |
[ |

O oOoooo
O oOoo0ooo

OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao

sec
ud

O
O
O
O

O O oo

O O0OoOgoao

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooooo

E
N
N

«Q
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

OoOoo0ooogod

O O0ooo

Oooooooooooodg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
OooDoooooooogdg

O

(15)

gbooon
gooao

O
O
OJ
O
X
O
O
O

X O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
Oooooggoao
OoooooogogoQgoao
Oooo0ooogoQgoao

O O
0O O
O O
O O
O O
O d

Engineered Carbons[
ocooooooOoOoo
ooooooooOooao

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
T Oogo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

oo
g
OO

O O
O O

OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogoao

O
O

O
O

JP

[ |

O 0Ooo0ooao

O

4542352 B2 2010.9.15

goaoaao

o

O g
O O

O d
[ |

O

O
O

O

0

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OJ
O
O
O
O
O
O

O

ugoao

O

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

goad

O

O

O

goo

Aeosil

goo
ooao
Op 0O

O
g
U

O
g
u

O
g
g

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
s [ sy s s [ [y
R [ [y

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoDoDoDooogooooogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg

OOoooooggdg

Oooooooooooogogogoao

OooooogQgdg

OoooooOooo® »

OO0 oooodogoao

(%))
D
(9]

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

OoOoo0ooodgdg

OO0 oooogogdg

Oooooooooooogogooao

OooooogoQgdg

Oooooooooooogogogoao

OooooogooQgdg

Oo0oooooooooooogoogogoao

OOoo0ooodgadg

OoooDoooooooogogoao

OOoooooggdg

Oooooooooooogogogoao
OoooooogooooOoao

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OooooogQgdg

O
O
O

[ i Ry
O O o
O

O
0
0

O O

3
N
N\
«Q
|

O
O

OoOoo0ooogodgdg

O 0OoOooog

OOoooooggdg

OOoo0oooaog

OooooogoQgdg

O
O
O

Oooo0ooogoQgdg

(16)

O
O
O

I [y |

O

O
O

T OoOoOoOgoQgooOoooo
Oooooogogooao

OOooooogg-g

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood

OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg

Oooo0ooogogooao

Oo0oooodgogoao

Oooooogogooao

Oooooooogogogoao

O
O
O

O
O
O

(]
O
O

O
O
O

Ooo0ooogooogoo

O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

|

O 0o oo

JP

O Oooo
O 0o oo

rpm
gd

od
oo
oo

g o
rpm
oo

od
od
ood

4542352 B2 2010.9.15

O O oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo

O 0o oo
I [ o [
O 0o oo

min
00

00
oo
oo

00
min
00

00
0O
00

O 0Ooooao
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
OoooOoogxE

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

O

O

O

od
od

oo
ao

sec

O
O

O
O

O
O

O
O

O O

O O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



I e e e ) ey e s Y [ Iy
Iy e e [ Iy o
e == e e e e e ) ey e e s Y Y Y

Oo0ooooo0oooooo0oooDooooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
OoooooooooooooooDooooooDoooooooooQgdg

Oo0ooDoooooooooggdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogogodg
OO0 oDoDoogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OOo0ooooooooooogogg

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oo0oo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooO

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

an

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

|

|

JP

4542352 B2 2010.9.15

O
O
O
O
O
O
O
O
O OOoo0oooao O oOoooo
O O0Ooo0oo0ooao O o0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



JP 4542352 B2 2010.9.15

(18)

gooao

10

20

30

40

LRUERZ (BEMNLKI L KXY) BWDNBOLEITHEEE @ x *

B XLIHWES "2ad

(BWALSLOUY) BHWNLE *

€ 1T |¢ "1{29¢€¢ "0|¥cCc 82¢C "2 |ST "0|S¥ "0|29€EC 0|V | HHIL-TLLS S g %A
- - - — 82¢C "2 | ST "0 [S¥ "0]2C9€€ "0 |V |WHWVLIL-TUL| . VIGBH
0O "¢ |6 "I |19¢¢ 0|82 |82C¢C "2 |ST "0|¢S¥ "0|29€€ "0 |82 |YE\W-TUL]| .CHHEH
€ "1 |¢ "1 |29¢€¢€ "0 |¥%2|82¢ "2 |ST "0|S¥ "0|2C9€€ "0 |V |YRILI-TLS ¢ 43 H
€ "T |2 "1 |29¢€¢ "0|¥%¥2|82¢ "¢ |91 "0|S¥% "0|[C9€EC "0 | VT | YRWI-TLL T g% ™H
0 '¢2|6 '"T|T1T9€€ "'0|8¢ 8¢C¢ "¢ |ST "0|S¥ "0]|cC9€E "0 872 | WPIY-TLLf VB E
1 "¢ |8 "1 |¢9¢€¢€ "0 |¥cCc 8¢¢ "¢ |ST "0|SV "0[¢C9€€ "0 | Ve | YRWI-TLUf| «€CMHZE
1 '¢2|8 "1|1¢2¢29¢€¢€ "0 |¥vcCc|8¢C2 "¢ | ST "0 |S¥V "0|29¢€€ "0 | Ve |WRWI-TLY| ~CHHWE
€ "1 |2 "1 |/¢9¢¢ "0 |¥Pe|8¢C¢C "2 |ST "0 |S¥% "0|29€€ "0 |V |YgWL-TLLY T 482
3 (|8,,w wu w77 3 8/, W wu w 7

095 E2) (095 =2

0¢) B +=T% 0¢) B (*°°p) + T4

H¥g HEY | WHEHEBEH |Gk BEHE BER HEZEY | WRHELH | Bk B B

(V) FTHHEEE LU RN FHEEE S URW YN

¥

50

oooooao



JP 4542352 B2 2010.9.15

(19)

gooao

10

20

30

40

HE2LEHEBE NN LN YPNBEILI2 (V) FHEES *
12 0% a|1: 66 G272 4 (RCfrg-UYE-L (B 29X | S MY
062 | 0% .02 | T1T: .66 |2 '8 0T € | (hefry-UM2—tEBY | PHEH
— 1% A% | 1T 66 |2 "8 0T € | (hefry-Qa2—tEBY | cMWH
- g7 1% | 1+ 66 |2 "8 0T € | (ALfrf-H2-4 BB | 2N
- g7 1 - - — NE | T4 H
1V ¢ " a2 |1 66 | ¢ '8 0T € | L(eLfry-Ur-4BHEBY | VMHE
092 02 a® |1 66 |2 '8 01 € | (hbfrg-r—(BHBY | CWHE
092 0% a@ |1 66| S '8 0 1€ | (hLfry-Unr-4BE¥M | Z4HE
€8¢ a2 a® |1 66| S '8 01 € | LbLfry-qn2-4H¥EX | T4HY¥E
wu = FHEHO 8 /.W w u
o~ (| BEWA (d) &
REHEB | V) O | KT 4 | K2 (V) P
@ (4d) (d) | FX | THEBY BEZEY | MNErk B OB

o= (d) 2 (V)

() FHOEBHEHAR NTHEEY

(CO)1

¥

gbooog



(20) JP 4542352 B2 2010.9.15

ooono
= 2
EREE | KHEEX | VR | 2ERE SAENE
= EoE R oh &
g/cm? mAh/g % % %
10
EhiEF 1 1. 75 343 94. 5 4 8. 2 89. 1
el 2 1. 78 342 94. 0 55. 0 91. 3
FiEH 3 1. 77 343 94. 1 49. 5 92. 1
20
EhaH 4 1. 88 343 94. 3 4 9. 4 8 8. 0
HEm 1 1. 75 345 94. 0 4 9. 5 86. 9
b o5 Bl 2 1. 84 345 93. 6 35. 4 83. 6
30
e H 3 1. 88 342 94. 1 40. 0 82. 0
Hoa#l 4 1. 71 343 94. 4 37. 1 89. 0
HE 6 5 1. 77 337 91. 2 45. 3 84. 9
40
000000000 Oon
0oo0oaoo
0000000000000 D0000D0O00DO0D00D0O0O0DO0DO0ODOO0ODO0DOO0aOn
0000000000000 D0000O0O00D00000O00D0000000000000
0ooooDoooooao
0oo0o00aoo
0000000000000 0000D0O00D0000D0O00DO0DO0ODOO0
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 0000D0000000D000000000000 50



OOoooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 O0oDoodUooooodooooogoggogogoao
OOo0oooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao

OOo0ooDoo4ooooooggooooogdg

uo

(A)

®

Ooooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogodg

OoOooooooooooooooooogoog

OOoooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogdg

Ooo0ooooooooooooogoao

0O O

OO0 oDooooogoooooogdg

(1)

O

gbooooogd

O

oooao
ooono

O

ogboood
goaoado

O

O

gooooood
ooo

goaao

JP 4542352 B2 2010.9.15

10

20



gooao

34

35
37a 33

(22)

JP 4542352 B2 2010.9.15



(23) JP 4542352 B2 2010.9.15

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ o000 3104 0000 ooooo

(72000 00000
000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000

ugbog goobogog

¢G6) D000 OOO0O000OoOoDOoOOOoOoOoooooooDoon
gbobooooooooooobooooooog
gbobooboboboobobobobaoa
oobooooboooooooooobooooo
gboobobobobobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
oobooooboooooooooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
0D0000000000000
0000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

