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本发明公开一种聚氨酯弹性体及其制备方

法。聚氨酯弹性体的原料包括聚合物多元醇、二

异氰酸酯和扩链剂等，其中，聚合物多元醇由芳

族二元酸、其酯化物或酸酐与聚醚二醇等原料经

缩合反应或酯交换反应制备，本发明的聚氨酯弹

性体，其分子结构包含由异氰酸酯和小分子多元

醇扩链剂反应得到的硬段，以及包含酯键连接的

芳族基团‑聚醚二醇嵌段共聚结构的软段，可以

实现在保持较高的机械性能(具体表现为弹性回

复率、拉伸模量和断裂强度高)的同时，赋予其优

良的耐水解、耐油、耐磨和低温柔顺性。
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1.一种聚氨酯弹性体，其原料包括聚合物多元醇、二异氰酸酯和扩链剂，其特征在于，

所述聚合物多元醇由包括A类物质和B类物质的原料通过缩合反应或酯交换反应得到，其中

所述A类物质包括芳族二元酸、其酯化物或酸酐，B类物质包括聚醚二醇。

2.根据权利要求1所述的聚氨酯弹性体，其特征在于，所述的聚合物多元醇，包含式(1)

所示的重复单元和封端醇羟基：

其中R1为芳香环或芳杂环中的至少一种，且R1在式(1)的重复单元中的质量含量为

4.5％～44％；

R2为碳原子数为2‑5的饱和烷烃基中的至少一种；

x是2‑20；

式(1)所示的重复单元在聚合物多元醇中的质量百分比大于75％。

3.根据权利要求2所述的聚氨酯弹性体，其特征在于，所述聚合物多元醇的封端醇羟基

的平均官能度为1.95‑2.00，数均分子量为800‑5000，优选800‑2000，更优选800‑1500。

4.根据权利要求2所述的聚氨酯弹性体，其特征在于，所述R1在式(1)的重复单元中的质

量含量为4.5％～40％，优选10％～35％。

5.根据权利要求2所述的聚氨酯弹性体，其特征在于，所述R2为碳原子数为2‑5的饱和烷

烃基中的至少两种。

6.根据权利要求1所述的聚氨酯弹性体，其特征在于：所述二异氰酸酯选自二苯基甲烷

二异氰酸酯、甲苯二异氰酸酯、异佛尔酮二异氰酸酯、六亚甲基二异氰酸酯、二环己基甲烷

二异氰酸酯及其异构体中的一种或多种。

7.根据权利要求1所述的聚氨酯弹性体，其特征在于：所述扩链剂选自乙二醇、1,4‑丁

二醇、一缩二乙二醇、1,6‑己二醇、1,3‑丙二醇、1,4‑二羟甲基环己烷中的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的聚氨酯弹性体，其特征在于：以聚氨酯弹性体的总重量计，所

述聚氨酯弹性体的原料包括二异氰酸酯10～45份，聚合物多元醇35～90份，扩链剂4～17

份。

9.根据权利要求1‑8任一项所述的聚氨酯弹性体的制备方法，其特征在于，包括以下步

骤：

(1)采用计量与输送系统分别将二异氰酸酯、聚合物多元醇和扩链剂注入双螺杆挤出

机中；

(2)将步骤(1)的混合物在120‑220℃下反应、挤出、造粒、熟化得到所述聚氨酯弹性体。

10.一种如权利要求1‑8任一项所述的聚氨酯弹性体的应用，其特征在于，所述聚氨酯

弹性体用作制备注塑制品或挤出制品的原料，优选用作切割轮、胶辊、滑板轮、密封件的原

料。
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一种聚氨酯弹性体及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属聚氨酯弹性体制备技术领域，具体涉及一种聚氨酯弹性体及其制备方

法。

背景技术

[0002] 聚氨酯弹性体是可加热可塑化的弹性体，并可二次加热进行激活用作热熔胶以其

优异的性能和广泛的应用，已成为重要的弹性体材料之一。聚氨酯弹性体(TPU)是由扩链剂

和二异氰酸酯反应形成的硬链段，以及聚合物多元醇和异氰酸酯形成的软链段构成的嵌段

聚合物。因其分子结构的特点，低温下具有橡胶弹性，升高温度后又能塑化成型，是一种可

以二次加工成型的材料，具有机械强度高，耐磨、韧性好，加工性能好，用途广泛等优点。这

些性能使得聚氨酯被广泛应用于鞋材、电缆、服装、汽车、医药卫生、管材、薄膜和片材等许

多领域。相比于橡胶，聚氨酯弹性体最终制品一般不需要进行硫化交联，可以缩短反应周

期，降低能耗，且减少生产过程的污染。由于聚氨酯基本上是线型结构聚合物制备，可采用

与塑料同样的技术和设备来加工，如注塑、挤出、吹塑、压延、流延等方式，特别适用于大批

量生产的中、小型尺寸部件。废弃物料能够回收并重新利用，生产或加工过程中可使用不同

助剂或填料来改善某些物理性能并降低成本。

[0003] 通常，聚氨酯弹性体有聚酯型和聚醚型两类，聚酯型聚氨酯弹性体耐油但不耐水

解，聚醚型聚氨酯弹性体耐水解但不耐油，长期在湿热环境中使用会导致TPU分子链段发生

水解或溶胀而降低其力学性能，大大限制了其应用。为了适应不同外界环境，在保持好的机

械性能的同时，开发出一种兼具耐水解和耐油的聚氨酯弹性体显得十分重要。

发明内容

[0004] 本发明提供一种聚氨酯弹性体及其制备方法。本发明制备的聚氨酯弹性体在保持

良好的机械性能的同时，兼具耐水解性和耐油性。

[0005] 本发明提供一种聚氨酯弹性体，其原料包括聚合物多元醇、二异氰酸酯和扩链剂，

所述聚合物多元醇由包括A类物质和B类物质的原料通过缩合反应或酯交换反应得到，其中

所述A类物质包括芳族二元酸、其酯化物或酸酐，B类物质包括聚醚二醇。

[0006] 进一步地，本发明聚合物多元醇，包含式(1)所示的重复单元和封端醇羟基：

[0007]

[0008] 其中R1为芳香环或芳杂环中的至少一种，且R1在式(1)的重复单元中的质量含量为

4.5％～44％，优选20％～44％，更优选35％～44％；R2为碳原子数为2‑5的饱和烷烃基中的

至少一种；x是2‑20；式(1)所示的重复单元在聚合物多元醇中的质量百分比大于75％。当芳

香族基团R1在该聚合物多元醇中的含量过高时，会导致最终的聚合物多元醇刚性过大，进
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而造成黏度过大，不利于聚氨酯弹性体生产工艺的进行；芳香族基团R1在该聚合物多元醇

中的含量过低，则会对聚氨酯弹性体的回复模量有不利影响。

[0009] 可选的，式(1)的R2为碳原子数为2‑5的饱和烷烃基中的至少一种，优选R2为碳原子

数为2‑5的饱和烷烃基中的至少二种；

[0010] 本发明的聚合物多元醇的分子结构中，R2优选碳原子数为2‑5的饱和烷烃基，理论

上，R2中的碳原子数量越少，则其醚氧键的密度越大，会使得制备的聚氨酯弹性体的分子中

软硬段相互作用增强，能起到增加拉伸模量和回复模量的作用，但是对伸长不利，对应的，

R2中的碳原子数量越多，醚氧键密度变小，会减弱聚氨酯弹性体软段与硬段的相互作用，所

得到的弹性体塑性变形率增大。本发明的聚合物多元醇中，聚醚链段通常源自于聚乙二醇

和聚丙二醇，由此制得的聚氨酯弹性体在具备良好的拉伸模量和回复模量的同时，还可以

保证塑性变形率不显著增大，且，相比于碳原子数为4的聚四氢呋喃，碳原子数为2‑3的聚醚

链段成本更低。

[0011] 在实际生产中，优选采用不同碳原子数单体共聚制成的聚合物多元醇。具体的，聚

合物多元醇的聚醚链段可以是碳原子数为2或3或4的饱和烷烃基通过醚氧键间隔排列的结

构。聚醚链段可以是聚四氢呋喃、聚丙二醇、聚乙二醇中至少两种的混合物，或四氢呋喃、环

氧乙烷、环氧丙烷、2‑甲基四氢呋喃或3‑甲基四氢呋喃中的至少两种反应得到的共聚物二

醇的链段，优选所述聚醚链段为四氢呋喃与环氧乙烷、环氧丙烷、2‑甲基四氢呋喃或3‑甲基

四氢呋喃中的至少一种反应得到的共聚物二醇的链段。这样能起到降低成本且调节性能的

作用。

[0012] 可选的，制备线性结构聚合物多元醇封端醇羟基的平均官能度为1.95‑2.00，聚合

物多元醇的数均分子量为800‑5000。

[0013] 根据本发明，聚合物多元醇的封端醇羟基的平均官能度可以为1.95‑2 .00，优选

1.96‑2.00，更优选1.98‑2.00，这样能保证该聚合物多元醇能够顺利地进行异氰酸酯封端，

并继而通过扩链剂进行扩链。如果所述平均官能度大于2.00，当将该聚合物多元醇用作制

备聚氨酯原料时，可能导致所制得的聚氨酯存在交联结构，从而无法形成呈链状的聚氨酯，

这种聚氨酯在生产中熔体黏度过大，阻碍生产的连续进行。如果所述平均官能度较小，所制

得的聚氨酯的分子量也会偏低，从而影响聚氨酯弹性体的性能。实际反应中，所述的聚醚二

醇由于缩合聚合/开环聚合过程中可能会发生端羟基脱水形成双键，再加上实际反应效果

限制，聚醚二醇生成聚合物多元醇的缩聚反应或酯交换反应无法100％完成，所以最终聚合

物多元醇的平均官能度一般不能达到2.00。

[0014] 在此，“平均官能度”表示每摩尔聚合物多元醇上可以参与反应的醇羟基的平均摩

尔数，本发明中，考虑到聚醚二醇端羟基脱水形成双键、以及未反应的羧基的存在，醇羟基

的平均官能度可用下式计算：

[0015] 官能度＝2*醇羟基摩尔数/(醇羟基摩尔数+羧基摩尔数+双键摩尔数)

[0016] 本发明的聚合物多元醇的数均分子量可以为800‑5000，优选800‑2000，更优选

800‑1500，最优选800‑1450。聚合物多元醇的数均分子量越大，其黏度也越大，不利于计量

和输送，难以在工业规模上进行连续化操作。但是，聚合物多元醇的分子量过小，在聚氨酯

弹性体聚合反应时，要求聚氨酯预聚物的分子量要求一致，就需要更多的二异氰酸酯参与

合成，导致预聚物中的氨基甲酸酯基团的含量偏高，于是预聚物分子之间相互作用增强，黏
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度也会升高。而且，此时所形成的聚氨酯中的软段长度较短，聚氨酯的熵弹性主要来自于软

段，较短的软段会导致聚氨酯弹性体本身的弹性回复性能下降，但同时也会使模量提高。经

实验，聚合物多元醇的数均分子量在800‑5000之间可以在保证聚氨酯弹性体具备足够弹性

模量的同时实现工业化连续生产。

[0017] 本发明中，所述聚合物多元醇由包括A类物质和B类物质的原料通过缩合反应或酯

交换反应得到。其中，所述A类物质为含有芳族基团的芳族二元酸、其酯化物或酸酐，所述芳

族基团为包含有芳香环或芳杂环的基团，可选的，本发明中芳族二元酸可以选自对苯二甲

酸、间苯二甲酸、邻苯二甲酸、联苯二甲酸、1,4‑萘二甲酸、2,6‑萘二甲酸、2,3‑萘二甲酸、2,

5‑呋喃二甲酸、对苯二乙酸、间苯二乙酸、邻苯二乙酸中的一种或多种，优选其酯化物由芳

族二元酸与沸点低于150℃的一元醇反应得到。

[0018] 可选的，所述B类物质中，聚醚二醇的数均分子量为100‑1000，优选聚醚二醇的聚

合度为2‑20，更优选聚醚二醇的聚合度为3‑10。聚醚二醇可以选自聚乙二醇、聚丙二醇、聚

三亚甲基醚二醇、聚四氢呋喃醚二醇的一种或多种。

[0019] 可选的，所述A类物质和所述B类物质出上文提及的物质外，也可添加部分其他物

质如脂肪族二羧酸、小分子二醇等物质作为改性剂以调节聚氨酯的性能。

[0020] 进一步地，所述二异氰酸酯为二苯基甲烷二异氰酸酯、甲苯二异氰酸酯、异佛尔酮

二异氰酸酯、六亚甲基二异氰酸酯、二环己基甲烷二异氰酸酯及其异构体中的一种或多种。

[0021] 一种上文所述的聚氨酯弹性体的制备方法，包括以下步骤：

[0022] (1)采用计量与输送系统分别将二异氰酸酯、聚合物多元醇和扩链剂注入挤出机

中；

[0023] (2)将步骤(1)的混合物在120‑220℃下反应、挤出、造粒、熟化得到所述聚氨酯弹

性体。

[0024] 一种上文所述的聚氨酯弹性体的应用，其特征在于，所述聚氨酯弹性体用作制备

注塑制品或挤出制品的原料，优选用作切割轮、胶辊、滑板轮、密封件的原料。

[0025] 有益效果：

[0026] 本发明的热塑性聚氨酯弹性体的原料包括聚合物多元醇、二异氰酸酯和扩链剂，

其中，所述聚合物多元醇由芳族二元酸、其酯化物或其酸酐与聚醚二醇等原料通过缩合反

应或酯交换反应得到，以上述聚合物多元醇为原料，相比于常规的以聚酯多元醇或聚醚多

元醇为原料，使聚氨酯分子的软段中包含酯键连接的芳族基团‑聚醚嵌段结构，降低了聚氨

酯分子中酯基基团或醚氧键的密度，使得制得的聚氨酯同时具备了良好的耐水解性和耐油

性。同时，上述聚合物多元醇作为原料使得聚氨酯分子的软链段中包含以酯键连接的芳族

基团‑聚醚嵌段结构，相比于常规的聚合物多元醇原料，存在上述结构的聚氨酯具备更好的

机械性能(具体表现为弹性回复率、拉伸模量和断裂强度高)，同时，芳族二元酸酯结构相比

于常规的脂肪酸酯也具备更好的耐水解性能。

具体实施方式

[0027] 本发明的热塑性聚氨酯弹性体由特定的聚合物多元醇与二异氰酸酯和扩链剂反

应得到，其中，所述特定的聚合物多元醇是由包括芳族二元酸、其酯化物或酸酐的A类物质

与包括聚醚二醇的B类物质为原料通过缩合反应或酯交换反应得到，具体制备方式可采用
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行业公知的合成工艺制备得到，例如，将芳族二元酸和聚醚二醇在120～150℃、常压下反

应，同时将反应产生的水通过精馏采出；反应2～4小时后，在15～30min内升温至180～240

℃，促进反应的进行和副产物水的采出；继续反应1～3h后将反应体系降压至10kPa以下，优

选5kPa以下，更优选0.2kPa以下继续反应1～3h，降低体系的水含量；加入催化剂，并维持反

应在高温、真空的环境下继续反应2～6h，通过控制聚合物多元醇的羟值、酸值得到不同分

子量要求的产品。

[0028] 进一步地，质量百分含量计，所述聚氨酯弹性体的原料包括二异氰酸酯10～45份，

聚合物多元醇35～90份，扩链剂4～17份。

[0029] 可选的，所述扩链剂可以是乙二醇、1,4‑丁二醇、一缩二乙二醇、1,6‑己二醇、1,3‑

丙二醇、1,4‑二羟甲基环己烷等中的一种或多种。

[0030] 可选的，本发明的扩链剂也可添加部分三羟甲基丙烷、季戊四醇、蔗糖等，使聚氨

酯分子部分交联，提高聚氨酯弹性体的模量。

[0031] 可选的，扩链剂中可添加一部分4,4'‑亚甲基二(2‑氯苯胺)，以及异氰酸酯原料中

选用一部分多官能度的异氰酸酯，以使聚氨酯分子部分交联，增加制备的聚氨酯弹性体的

模量和耐磨性。

[0032] 另外，在本发明制备聚氨酯弹性体的基础上，还可以根据需要添加一些常见的助

剂，如抗氧剂、阻燃剂、流平剂等。

[0033] 本发明还提供一种聚氨酯弹性体的制备方法，采用一步法或预聚法。

[0034] 所述一步法包括使聚合物多元醇、二异氰酸酯和扩链剂混合，然后经双螺杆挤出

机挤出制备制得所述的聚氨酯弹性体。当所述聚氨酯弹性体的原料还包括其他组分时，所

述其他组分与聚合物多元醇和二异氰酸酯混合后，再经所述双螺杆挤出机挤出制备所述的

聚氨酯弹性体。

[0035] 所述预聚法包括使聚合物多元醇与二异氰酸酯进行预聚合，然后加入扩链剂进行

反应制备得到所述的聚氨酯弹性体。

[0036] 一种如前文所述的聚氨酯弹性体的制备方法，采用一步法制备，包括以下步骤：将

聚合物多元醇、扩链剂、催化剂在55～140℃下搅拌混合均匀，加入二异氰酸酯在150～

300rpm转速下快速搅拌进行反应；反应温度140～250℃，反应压力4～7MPa，反应10～20min

后，真空脱气，注入模具中，在烘箱/烘道进行熟化，然后破碎，注塑，得到所述聚氨酯弹性

体。

[0037] 另一种如前文所述的聚氨酯弹性体的制备方法，采用预聚法制备，包括以下步骤：

(1)将聚合物多元醇与二异氰酸酯反应形成预聚物；以及(2)将所述预聚物与扩链剂进行聚

合。注入双螺杆挤出机中，在200℃、5MPa下反应10～20min后、挤出、水下连续造粒，再后熟

化得到热塑性聚氨酯弹性体。

[0038] 一种聚氨酯弹性体的应用，所述聚氨酯弹性体为上述的聚氨酯弹性体，或上述方

法制备的聚氨酯弹性体，可以用作制备注塑制品或挤出制品的原料，优选用作切割轮、胶

辊、滑板轮、密封件的原料。

[0039] 实施例

[0040] 以下通过实施例来更详细地说明本发明，其中所涉参数的测试方法具体如下：

[0041] 1、平均官能度：
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[0042] 官能度＝2*醇羟基摩尔数/(醇羟基摩尔数+羧基摩尔数+双键摩尔数)。

[0043] 其中，采用HG/T  2708‑1995描述的方法测得酸值；按照HG/T  2709/1995描述的方

法测得羟值；按照GB/T  12008.6‑2010描述的方法测得不饱和度。将相应的酸值、羟值、不饱

和度转化为聚合物二醇中相应端基基团的摩尔数。

[0044] 2、按照标准GBT  1040.2‑2006，将热塑性聚氨酯弹性体颗粒采用平板硫化机热压

成厚度为500微米的薄膜，然后裁成标准哑铃型样条。进行拉伸和五次循环测试(按ASTM 

D412所述方法)，测量其拉伸模量。

[0045] 3、耐水解测试

[0046] 将样条浸入到70℃，17％的NaOH溶液中1小时，用洁净水冲掉残余碱液后，晾干，进

行拉伸和五次循环测试。

[0047] 4、耐油性测试

[0048] 将样条浸入到70℃油内(直链烷烃、环烷烃、芳香烃)中，浸泡24小时，浸泡时样条

距离液面和容器底部10cm以上。浸泡后立即擦拭残液，并进行力学性能测试。

[0049] 以下结合实施例对本发明做进一步的说明，以下的例子只是作为对本发明的说

明，不用于限制本发明的范围。

[0050] 以下实施例1a～实施例4a、对比例1a分别在同样的升温程序下和抽真空条件下制

备聚合物多元醇，具体地，反应步骤为：将原料投入反应釜内，通氮气，置换掉反应釜内的空

气；开启反应釜内的搅拌，搅拌速度150rpm；对体系进行程序升温，升温到150℃，保持5h；继

续升温至230℃，保持该温度直至体系的出水率达到理论值的90％以上，溶液变为均相，加

入催化剂钛酸四异丙酯，逐步抽真空到2000Pa；待酸值低于0.5mgKOH/g，得到聚合物多元

醇。

[0051] 实施例1a,聚合物多元醇的制备

[0052] 将17重量份的聚乙二醇PEG600(数均分子量为600)和2.7重量份的对苯二甲酸加

入带有分馏塔及蒸馏接收器的反应釜中，通氮气，置换掉反应釜内的空气。程序升温和抽真

空，制备平均官能度为1.98，对应数均分子量为1500g/mol的聚合物多元醇P1。

[0053] 实施例2a,聚合物多元醇的制备

[0054] 将8.5重量份的聚四氢呋喃PTG650(数均分子量为650)、8.5重量份的聚乙二醇

PEG600(数均分子量为600)和3.52重量份的对苯二甲酸加入带有分馏塔及蒸馏接收器的反

应釜中，通氮气，置换掉反应釜内的空气。程序升温和抽真空，制备平均官能度为1.98，对应

数均分子量为1800g/mol的聚合物多元醇P2。

[0055] 实施例3a,聚合物多元醇的制备

[0056] 将17重量份的聚乙二醇PEG600(数均分子量为600)和3.8重量份的萘二甲酸加入

带有分馏塔及蒸馏接收器的反应釜中，通氮气，置换掉反应釜内的空气。程序升温和抽真

空，制备平均官能度为1.98，对应数均分子量为1900g/mol的聚合物多元醇P3。

[0057] 实施例4a,聚合物多元醇的制备

[0058] 将17重量份的聚1,3‑丙二醇PPG950(数均分子量为950)和2.65重量份的对苯二甲

酸加入带有分馏塔及蒸馏接收器的反应釜中，通氮气，置换掉反应釜内的空气。程序升温和

抽真空，制备平均官能度为1.98，对应数均分子量为3450g/mol的聚合物多元醇P4。

[0059] 分别采用上述实施例1a‑4a制备的聚合物多元醇，按照表1所示的原料组成及用
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量，分别制备不同的聚氨酯弹性体，具体方法为：

[0060] 采用计量与输送系统分别将聚合物多元醇、扩链剂、二异氰酸酯注入转速200r/

min的双螺杆挤出机中，在200℃、5MPa下反应、挤出、水下连续造粒，再后熟化得到热塑性聚

氨酯弹性体。

[0061] 表1，各实施例及对比例原料组成及用量

[0062]

[0063]

[0064] 将上述实施例制备的聚氨酯弹性体采用平板硫化机热压成厚度为500微米的薄

膜，然后取出放在标准恒温恒湿实验室内(23℃，50％湿度)调节24h后，裁成标准哑铃型样

条，由实施例1‑4及对比例1‑2所制备的样条对应的为TPU‑F1，TPU‑F2，TPU‑F3，TPU‑F4，TPU‑

FC1，TPU‑FC2，按照上述的拉伸模量、耐水解、耐油测试方法进行测试评价。各实施例及对比

例制备的聚氨酯弹性体的性能进行如表2所示。

[0065] 表2‑1性能测试：

[0066] 原样测试 拉伸模量MPa 断裂伸长率，％ 断裂强度，MPa 永久变形率，％

TPU‑F1 8.35 528 33.6 27.5

TPU‑F2 8.27 573 33.2 26.8

TPU‑F3 8.98 496 35.2 28.1

TPU‑F4 6.56 690 35.8 24.2

TPU‑FC1 8.06 653 31.5 31.2

TPU‑FC2 7.85 589 30.8 32.3
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[0067] 表2‑2耐水解性能测试：

[0068]

[0069]

[0070] 而经过浸泡在NaOH溶液中一定时间后，实施例1‑4制得的样条的拉伸模量、断裂强

度、断裂伸长、永久变形率等参数变化不大，力学性能仍接近或超越了对比例1的聚醚型聚

氨酯弹性体，保持了良好的机械性能，而对比例2的常规聚酯型聚氨酯弹性体在浸泡1小时

后就已裂碎，无法测试。说明，采用本发明聚合物多元醇制备的聚氨酯弹性体具备良好的耐

水解性能。

[0071] 表2‑3耐油性能测试：

[0072] 耐油性测试 拉伸模量，MPa 断裂伸长％ 断裂强度，MPa 永久变形率％

TPU‑F1 8.16 498 28.6 30.1

TPU‑F2 8.04 513 29.4 29.6

TPU‑F3 8.47 485 32.1 31.2

TPU‑F4 5.82 630 28.4 35.3

TPU‑FC1 5.03 480 15.8 65.3

TPU‑FC2 7.29 592 29.8 34.3

[0073] 从上表中对实施例1‑4以及对比例1‑2制备样条的测试结果可以看出，例如采用本

发明聚合物多元醇制备的聚氨酯弹性体具有优良的拉伸模量、断裂强度，及更低的断裂伸

长率和永久变形率。随着在高温油浸泡后，实施例1‑4的拉伸模量、断裂强度、压缩永久变形

率等性能参数变化不大，仍然接近或超过对比例2，远远优于聚醚型的对比例1,这表明以本

发明的聚合物多元醇为原料制得的聚氨酯弹性体具备良好的耐油性。
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