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PASSERELLE POUR LA RECEPTION DE SERVICES DE DIFFUSION DE
TELEVISION NUMERIQUES, TERMINAL ET METHODES
CORRESPONDANTES.

1. Domaine de l'invention.

La présente invention se rapporte au domaine de la télévision
numeérique terrestre (ou DVB de l'anglais « Digital Video Broadcast »). Plus
précisément, linvention concerne la diffusion et la réception de services
DVB-H (de I'anglais « DVB-Handheld ») associée a des terminaux portables.

2. Arriére-plan technologique.

La DVB est notamment définie dans les normes ETSI| EN 301 192
(ayant pour titre « Digital Video Broadcasting (DVB); DVB specification for
data broadcasting » ou spécification DVB de diffusion de données) et
TR 101190 (ayant pour titre « Digital Video Broadcasting (DVB);
Implementation guidelines for DVB terrestrial services; Transmission
aspects » ou directives de services terrestres DVB — aspects concernant
I'émission). La DVB-H est notamment spécifiée dans les normes ETSI| EN
302 304 (intitulée « Digital Video Broadcasting (DVB); Transmission System
for Handheld Terminals (DVB-H) » ou systéme de transmission pour les
terminaux portables) et TR 102 377 (intitulée « Digital Video Broadcasting
(DVB); DVB-H Implementation Guidelines » ou directives de mise en
oeuvre).

Selon I'état de la technique, un service de télévision DVB-H (par
exemple de type télévision en direct ou de type VOD de I'anglais « Video On
Demand » ou vidéo a la demande) peut étre téléchargé. La figure 1 illustre
schématiquement une infrastructure de réseau DVB-H permettant la
transmission d’un service vidéo DVB-H vers un terminal 10 selon la norme
H264 en QCIF (Quart de « Common Intermediate Format» ou format
intermédiaire  commun correspondant a une résolution 176x144).
L’infrastructure comprend notamment :

- une épine dorsale de réseau IP 13 ;

- un codeur vidéo 14 recevant des données d'un récepteur 140

et code (ou transcode) des flux vidéo en cours de transmission
(en anglais « life channels ») ;

- des serveurs respectivement de VOD 150, EPG 151, et un

portail 152 ;
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un réseau cellulaire 12 ;
un réseau DVB-H 11 ; et
le terminal 10.

Les serveurs 14 et 150 a 152 transmettent des services DVB-H au
terminal 10 via le réseau IP 13 et le réseau DVB-H 11. Le débit moyen du
service entier est €gal a environ 250kbits/s. Le service rassemble plusieurs
flux (ou « stream » en anglais) IP (de l'anglais « Internet Protocol » ou
protocole internet) : un pour la vidéo, un pour l'audio et, éventuellement,
d’autres services (par exemple description de session (selon un protocole
SDP).

Le réseau DVB-H 11 comprend notamment :
- un module 110 d’encapsulation IP (ou IPE de l'anglais « IP
Encapsulation ») de type DVB-H ;

- un coeur de réseau DVB-H 111 ; et

- un émetteur 112.

Le module 110 DVB-H IPE recoit les flux 160 diffusés (de I'anglais
« multicast ») du réseau IP 13 suivant un protocole du type RTP (de I'anglais
« Real Time Protocol » ou protocole temps réel) sur UDP/IP (de I'anglais
« User Datagramm Protocol sur IP »). En fonction de leur configuration, le
module 110 les transmet vers le coeur de réseau 111 en regroupant les flux
appartenant au méme service sous forme de flux MPEG-TS (de I'anglais
« Motion Picture Expert Group- Transport Stream ») et les encapsule dans
une trame 161 avec découpage temporel (ou « time-slice » en anglais ») en
y ajoutant des informations de correction d’erreurs (ou FEC de l'anglais
« Forward Error Correction ») et des informations de signalisation selon la
norme DVB-H. Le débit de transmission est généralement élevé et peut
atteindre, par exemple, 10Mbits/s. Le flux MPEG-TS 161 est transmis vers
I'émetteur 112 via le coeur de réseau 111. L’émetteur 112 le transmet alors
suivant un canal DVB-H hertzien le flux MPEG-TS vers le terminal 10. Le
terminal 10 analyse alors les informations de signalisation DVB-H présentes
dans le flux 16, associe une adresse IP avec une adresse MPEG-TS et peut
alors lire tous les paquets IP associés a cette adresse et reconstruit les
différents flux 160 émis a l'origine.

Le réseau cellulaire 12 est du type 3G (c’est-a-dire de troisieme
génération) et comprend notamment :

- une passerelle 120 de réseau cellulaire GGSN ;

- un coeur de réseau 121 ; et
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- un émetteur 122 (par exemple une station de base).
Le terminal 10 est apte a échanger des données de contrdle avec I'émetteur
122 permettant une interactivité avec le fournisseur de services, les données
de type vidéo transitant par I'émetteur DVB-H 112.

Une telle infrastructure présente linconvénient de ne pas étre
accessible lorsque le terminal n'est pas en mesure de recevoir correctement
les signaux transmis par les émetteurs 112 et 122.

3. Résumé de l'invention.

L'invention a pour but de pallier ces inconvénients de lart
antérieur.

Plus particuliérement, I'invention a pour objectif de permettre une
réception des services de télévision numérique lorsque la réception de
signaux DVB-H via un émetteur hertzien DVB-H n’est pas possible ou
difficile, notamment a [lintérieur de batiments, tout en permettant une
economie d’énergie du terminal.

A cet effet, linvention propose une passerelle comprenant des
moyens de réception de premiéres trames d’un service de diffusion de vidéo
numérique via, par exemple, un réseau filaire, caractérisé en ce quelle
comprend :

- des moyens de détermination de données représentatives d'un

découpage temporel ;

- des moyens d’encapsulation de chacune des premiéres trames
de service dans une seconde trame comprenant lesdites
données représentatives d’'un découpage temporel ; et

- des moyens de transmission sur un réseau local sans fil de
chaque seconde trame a destination d’un terminal audio/vidéo
numerique.

Selon une caractéristique particuliére, ladite passerelle comprend
des moyens d’insertion des données représentatives d’un découpage
temporel dans chaque seconde trame suivant un protocole de description de
session.

Selon une caractéristique particuliere, ledit protocole de
description de session est du type SAP-SDP.

Selon des caractéristiques particuliére, les moyens de réception
de premiéres trames d’'un service de diffusion de vidéo numérique sont
associés a un réseau filaire ou a un réseau sans fil.
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Selon une caractéristique particuliere, ledit réseau filaire est un
réseau large bande qui permet notamment la transmission d’un flux vidéo.

Selon une caractéristique particuliere, ledit réseau sans fil est du
type |IEEE 802.11, Hiperlan, IEEE802.15 ou IEEE802.16 dans une
configuration de type réseau local privé ou public (par exemple du type « hot-
spot »).

Selon une caractéristique particuliére, ladite passerelle comprend
des moyens de détection d’'un mode d'économie d’énergie d’'un terminal
destinataire desdites secondes trames de sorte a transmettre chaque
seconde trame lorsque le terminal destinataire est en mode écoute.

Selon une caractéristique particuliere, ledit service est du type
DVB-H.

Selon une caractéristique particuliere, chaque seconde trame
comprend une adresse destinataire correspondant a un seul terminal.

Selon une caractéristique particuliere, chaque seconde trame
comprend une adresse destinataire correspondant a plusieurs terminaux.

L’invention concerne également un terminal qui comprend :

- des moyens de réception de secondes trames comprenant des
données représentatives d'un découpage temporel, les
secondes trames étant émises sur un réseau local sans fil ; et

- des moyens d'extraction de premiéres trames de services a
partir desdites secondes trames.

L'invention concerne également une méthode de diffusion de
services vidéo numériques comprenant une étape de réception de premieres
trames d'un service de diffusion de vidéo numérique via, par exemple, un
réseau filaire, caractérisé en ce qu’elle comprend :

- une étape de détermination de données représentatives d'un

découpage temporel ;

- une étape d’encapsulation de chacune des premiéres trames
de service dans une seconde trame comprenant lesdites
données représentatives d’un découpage temporel ; et

- une étape de transmission sur un réseau local sans fil de
chaque seconde trame a destination d’un terminal audio/vidéo
numerique.

L’invention concerne également une méthode de réception

audio/vidéo numérique, caractérisée en ce qu’elle comprend :



10

15

20

25

30

35

WO 2007/082895

4.

5 PCT/EP2007/050437

une étape de réception de secondes trames comprenant des
données représentatives d'un découpage temporel, les
secondes trames étant émises sur un réseau local sans fil ; et
une étape d’extraction de premiéres trames de services a partir
desdites secondes trames.

Liste des figures.

L’'invention sera mieux comprise, et d’autres particularités et
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la
description faisant référence aux dessins annexés parmi lesquels :

5.
La

la figure 1 illustre une schématiquement une infrastructure,
connue en soi, de réseau DVB-H permettant la transmission
d’'un service vidéo DVB-H vers un terminal ;

la figure 2 est un synoptique schématique d'une infrastructure
d'un réseau mettant en oeuvre un mode particulier de
réalisation de l'invention ;

la figure 3 présente une infrastructure d’'un réseau selon une
variante de réalisation de l'invention ;

les figures 4 et 5 illustre la structure d’'une trame transmise par
point d’accés du réseau de la figure 2 ;

la figure 6 présente les échanges entre des éléments du réseau
de la figure 2 ;

les figures 7 et 8 illustrent la structure respectivement d'un
terminal et d'un point d’accés du réseau de la figure 2 ;

les figures 9 et 10 décrivent des algorithmes mis en oeuvre
dans les éléments des figures 7 et 8 ;

la figure 11 décrit un algorithme mis en oeuvre dans un terminal
du réseau de la figure 3 ;

la figure 12 est un synoptique schématique d’une infrastructure
d’un réseau mettant en oeuvre une variante de réalisation de
'invention ; et

la figure 13 présente les échanges entre des éléments du
réseau de la figure 12.

Description détaillée de I'invention.
figure 2 présente un synoptigue schématique d'une

infrastructure d’'un réseau 2 mettant en oeuvre un mode particulier de



10

15

20

25

30

35

WO 2007/082895 6 PCT/EP2007/050437

réalisation de linvention avec une infrastructure combinant des éléments
DVB-H, xDSL (de l'anglais « x SDSL » ou « x-Digital Subscriber Line » ou
« ligne d’abonné numérique — x » et de réseau local sans fil (ou WLAN de
I'anglais « Wireless Local Area Network »).

L’infrastructure du réseau 2 comprend notamment :

- une épine dorsale de réseau IP 13 propre au fournisseur de
services qui interconnecte les éléments du fournisseur de
services

- une épine dorsale de réseau IP 23 qui permet de relier un
réeseau ADSL au réseau IP 13 ;

- un codeur vidéo 14 recevant des données d’un récepteur 140;

- des serveurs respectivement de VOD 150, EPG (de l'anglais
« Electronic Programm Guide » ou guide électronique de
programme) 151 ou ESG (de l'anglais « Electronic Service
Guide » ou « guide électronique de service » selon la
terminologie DVB-H), et un portail internet (ou « web portal »
qui est un serveur http/html ou wap permettant une interaction
avec le fournisseur de service DVB-H) 152 ;

- unréseau DVB-H 11

- un routeur IP 26 qui permet d’interconnecter les réseaux IP 13
et 23 ;

- unréseau large bande (par exemple du type ATM) 22 ;

- un élément BAS (de I'anglais « Broadband access server » ou
serveur d'accés large bande) qui appartient a la structure
ADSL et qui interconnecte le réseau large bande 22 et le
réseau |P 23 ;

- un module DSLAM 210 ;

- unréseau d’acces 211 ;

- un modem ADSL 2120 ;

- un point d’accés WLAN 2121 (regroupé dans une passerelle
212 avec le modem 2120) ; et

- un terminal 20 préférentiellement mobile et par exemple de
type PDA ou télephone mobile.

Le réseau 2 comprend des éléments 13, 150 a 152 similaires aux

eléments de l'infrastructure 1 qui portent les mémes références.

Le portail 152 et les serveurs 150 et 151 sont connectés au

réseau 13.
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Les serveurs 14 et 150 a 152 transmettent des services DVB-H au
terminal 20 via le réseau IP 13 et le réseau DVB-H 11 lorsque le terminal est
dans une zone couverte par I'émetteur 112 et plus généralement le réseau
11.

Lorsque le terminal 20 n'est pas en mesure de recevoir
correctement les signaux transmis par I'émetteur 112 (et/ou éventuellement
via un réseau cellulaire non représenté) le terminal 20 regoit un flux DVB 252
via un réseau local connecté au réseau 22. Selon différentes variantes de
l'invention, le terminal 20 se connecte au réseau local sans fil sur détection
d’'une mauvaise réception du flux DVB-H via le réseau DVB-H (et ou
cellulaire), sur détection de la présence d’'un réseau local (le réseau local
pouvant étre privilégié par paramétrage ou requéte de [lutilisateur), sur
requéte de l'utilisateur.

Le réseau ATM 22 est connecté au codeur vidéo 14 et regoit un
flux vidéo du codeur 14 qu'il retransmet vers le module DSLAM 210. Le
module DSLAM 210 duplique et envoie des paquets IP relatifs aux flux
sélectionnés vers le modem 2120 via le réseau 211. Le point d’accés WLAN
2121 recoit les données concernant les flux sélectionnés du modem 2120,
les met en forme en les encapsulant dans une trame radio 252 pour les
diffuser sur un réseau local sans fil ou se trouve le terminal 20 qui peut ainsi
recevoir la trame radio 252 qui lui est destinée.

La figure 4 représente les données de contrdles 430 (par service)
émises selon un protocole de diffusion I[P (SAP-SDP ou Session
Annoucement Protocol —Session Description Protocol) par le point d’accés
2121 vers le terminal 20. Elles sont préférentiellement émises de fagon
réguliére et ne sont pas susceptibles de changer fréquemment. Les données
430 comprennent, les éléments suivants (qui sont spécifiés dans la norme
DVB-H) :

- indication 431 d’utilisation de découpage temporel sur un bit ;

- indication 432 de la correction d’erreur sur 2 bits ;

- taille 433 de la trame MPE sur 3 bits ;

- durée maximum 434 d'un burst (quantité d’information émise

dans une tranche de temps) ; et

- débit 435 moyen maximum du service.

La figure 6 présente les échanges entre le codeur vidéo 14, le
module DSLAM 210, le modem ADSL 2120, le point d’acces 2121 et le
terminal 20.
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Le codeur vidéo 14 transmet au module DSLAM 210, des trames
60 (ou 250 sur la figure 2) contenant un flux vidéo suivant un protocole
multidiffusé du type RTP/UDP. Cette transmission est systématique ou,
préférentiellement, initiée lorsqu’au moins un DSLAM requiert un service
audio/vidéo numérique. Lorsque le terminal 20 ne peut pas recevoir
correctement les données via le réseau DVB-H 11, il transmet une requéte
61 au module DSLAM 210. La requéte 61 est du type IGMP (ou « Internet
Group Management Protocol » en anglais ou protocole de gestion de groupe
internet) et comprend I'adresse IP du flux vidéo souhaité pour sélectionner le
service correspondant. L’adresse du flux vidéo souhaité peut étre déterminée
via une connexion point a point http préalable vers le portail web 152 ou
grace a un flux en provenance du serveur EPG 151 (qui correspond a un flux
avec une adresse connue du terminal 20).

Suite a la réception de la requéte 61, le module DSLAM 210
duplique le flux vidéo contenu dans les trames correspondant a I'adresse IP
du flux souhaité et le transmet vers le modem 2129 sous forme d'une pile
xDSL (de I'anglais xDSL stack) 62, par exemple du type ATM/AALS/ADSL.

Ensuite, le modem ADSL 2120 extrait de la pile 62, le flux vidéo et
'encapsule dans une trame 63 de type diffusion IP (trame IP multicast du
type RTP/UDP) gu'il transmet au point d’accés WLAN 2121.

Puis, le point d’acces 2121 effectue une encapsulation dans une
trame sans fil 64 telle qu’illustrée en regard de la figure 5. Le point d’accés
2121 code la trame pour protéger la trame contre les erreurs de transmission
entre le point d’accés 3021 et le terminal 20 (le terminal 20 mettant en
oeuvre le décodeur correspondant pour corriger les éventuelles erreurs de
transmission). Le point d'accés 2121 met également en oeuvre un
découpage temporel (ou «time slicing » en anglais) compatible avec le
protocole de transmission sans fil entre le point d’accés et le terminal 20. Ce
protocole est par exemple du type IEEE802.11 ou Hiperlan type Il. Le
modem 2120 et le point d’accés 2121 sont mis en oeuvre dans deux unités
physiques (par exemple composant ou carte électronique) séparées. Selon
une variante de réalisation, le modem 2121 et le point d’accés 2120 sont mis
en oeuvre dans une seule unité physique, par exemple sous la forme d’une
passerelle ADSL domestique (en anglais « residential gateway »). L'invention
permet en effet de conserver les possibilités de conservation d’énergie
offertes par DVB-H pour les terminaux. La réduction de consommation
d’énergie, selon linvention, est effectuée grace au découpage temporel
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lorsque les paquets sont transmis par le point d’accés 2120 sur un réseau
local sans fil. Une augmentation de la fiabilit¢ est aussi obtenue par
'adjonction de données de correction derreur (ou FEC de [langlais
« Forward Error Correction ») dans les trames radios.
La trame 64 comprend :
- des données 54 de contrble propres a la transmission sans fil
(par exemple données permettant I'égalisation du signal radio
et données décrivant la trame 64 (par exemple longueur,
adresse source et adresse destination)) ;

- des données 53 de correction d’erreurs FEC et de découpage

temporel ;

- une adresse de multidiffusion |IP 52 correspondant au service

demandé par le terminal 20 pour le service sélectionné ;

- des données propres 51 au protocole RTP/UDP ; et

- des données de flux vidéo 50 correspondantes au flux vidéo

requis par le terminal 20.

Dans la couche MAC (ou « Medium Access Control » en anglais,
soit contréle d’accés au médium), on utilise une adresse correspondant au
seul terminal destinataire (« unicast » et non multidiffusion). S'il y a plusieurs
terminaux, le paquet est dupliqué et transmis sur le réseau sans fil vers
chaque terminal en mode MAC unicast.

Selon une variante de réalisation de [linvention, (lorsque
notamment la transmission entre le point d’accés 2121 et le terminal 20 est
supposée de bonne qualité) aucune donnée de corrections d’erreur n'est
insérée dans la trame 64. En liaison point a point, on met avantageusement
en oeuvre un mécanisme dacquittement (et éventuellement de
retransmission des trames non acquittées dans un délai prédéterming) qu'il y
ait ou non des données de correction d’erreurs, ce qui permet de sécuriser la
liaison et donc d’améliorer la qualité de service.

Le format MPEG-TS n’est pas requis pour le transport de la vidéo
dans un WLAN contrairement a DVB-H.

Préférentiellement, le format des données 53 correspond au
format défini par la norme DVB-H afin de simplifier la mise en oeuvre du
terminal 20 qui comprend des moyens de réception d’'un flux DVB-H. Selon
une variante de réalisation, les données 53 ne correspondent pas au format
défini par la norme DVB-H. En particulier, les données FEC peuvent étre
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spécifiées en fonction des caractéristiques du canal de transmission sur le
réseau local sans fil.

Préférentiellement, selon l'invention, la transmission des données
sur le réseau local met en oeuvre des données de FEC et de découpage
temporel selon le méme format que celui mis en oeuvre dans le cadre de la
norme MPEG DVB-SI appliquée a DVB-H, pour les informations de méme
nature. Selon linvention, avantageusement, le format de description de
session est compatible avec le protocole SDP, un flux SDP transportant les
paramétres de session utiles pour les codeurs/décodeurs, le découpage
temporel du type DVB-H et une description de FEC. Afin de mettre en oeuvre
un découpage temporel et de FEC compatible avec celui de la norme DVB-
H, les données 53 de correction d'erreurs FEC et de découpage temporel
codées dans une trame SDP sont formatées selon la table de la figure 5
(dont les colonnes 40 a 42 représentent respectivement la signification du
chaque champ, sa taille en nombre de bits et un identifiant) comprennent :

- un drapeau qui indique si le découpage temporel 433 est
mis en oeuvre sur 1 bit ;

- un champ de FEC 434 indique si un mécanisme de
correction est mis en oeuvre sur 2 bits ;

- une taille de la trame MPE sur 3 bits ;

- une durée maximale d'un burst (qui correspond a un
ensemble de paquets d’éléments transmis
séquentiellement) (grace a la durée maximale du burst
indiquée, si le terminal ne regoit pas le signal de fin de burst
apres cette durée maximal, il sait que la liaison est coupée
et peut essayer de basculer sur le réseau DVB-H si la
coupure correspond a une mise hors de portée du réseau
WLAN ou attendre une requéte utilisateur, si la coupure
correspond a une fin de transmission de flux sur le réseau
ADSL) sur 8 bits ;

- un débit moyen maximal sur 4 bits ;

- un identification de découpage temporel et de FEC sur 4
bits ; et

- et N octets 440 de sélection d’'identificateur sur 8N bits.

Le réseau sans fil est préférentiellement compatible avec une
norme |IEEE 802.11x (x correspondant a une version de la norme et, est, par
exemple a, b,g...). Ces normes définissent un mode d'économie d’énergie
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(ou PS de langlais « power saving »). Durant une premiére ou nouvelle
association, le terminal 20 indique au point d’accés 3021 la période ou
I'intervalle d’écoute, c'est-a-dire le temps écoulé entre deux écoutes. Ce
temps est exprimé en nombre de périodes de trames de contrble appelées
« beacon ». Une trame de contréle beacon est une trame de gestion émise
périodiqguement par le point d’acces 3021. La période correspondant est un
paramétre de configuration du point d’accés 3021. Elle est multiple de 10 ms
qui correspond a la valeur minimale de At telle que spécifiée dans la norme
DVB-H (10ms < At < 40s). Aussi, l'intervalle d’écoute est calculée par le
terminal 20 et correspond au paramétre DVB-H At indiqué dans I'entéte des
données 53 d'une trame regue.
La figure 7 illustre schématiquement le terminal 20.
Le terminal 20 comprend, reliés entre eux par un bus d’adresses
et de données 203 :
- un microprocesseur 200 (ou CPU);
- une mémoire non volatile de type ROM (de lI'anglais « Read
Only Memory ») 201 ;
- une mémoire vive ou RAM (de l'anglais « Random Access
Memory ») 202 ;
- un module 204 de réception du signal recu sur le réseau sans
fil WLAN ;
- un module 205 de réception du signal regu sur le réseau DVB-
H (ou 3G) ; et
- une interface 206 transmettant les images regues vers
I'application audio/vidéo (par exemple pour affichage ou
enregistrement).
Par ailleurs, chacun des éléments illustrés en figure 7 est bien
connu de 'lhomme du métier. Ces éléments communs ne sont pas décrits ici.
On observe que le mot «registre » utilisé dans la description
désigne dans chacune des mémoires mentionnées, aussi bien une zone de
meémoire de faible capacité (quelques données binaires) qu'une zone
meémoire de grande capacité (permettant de stocker un programme entier ou
tout ou partie des données représentatives d’'un service audio/vidéo regu).
La mémoire ROM 201 comprend notamment :
- un programme « prog » 2010 ;.
Les algorithmes mettant en ceuvre les étapes du procédé décrit ci-
apres sont stockés dans la mémoire ROM 205 associée au terminal 20
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mettant en ceuvre ces étapes. A la mise sous tension, le microprocesseur 20
charge et exécute les instructions de ces algorithmes.

La mémoire vive 202 comprend notamment :

- dans un registre 2020, le programme de fonctionnement du
microprocesseur 200 chargé a la mise sous tension du
terminal 20 ;

- une adresse IP de multidiffusion correspondant a un service
requis dans un registre 2021 ;

- une valeur d’intervalle d’écoute (ou « beacon ») dans un
registre 2022 ;

- une ou plusieurs trames audio/vidéo recues dans un registre
2023 ; et

- des données audio/vidéo correspondant au service demandé
dans un registre 2024.

La figure 8 illustre schématiquement point d’accés 2121.

Le point d'accées 2121 comprend, reliés entre eux par un bus

d’adresses et de données 83 :

- un microprocesseur 80 (ou CPU);

- une mémoire non volatile de type ROM (de l'anglais « Read
Only Memory ») 81 ;

- une mémoire vive ou RAM (de l'anglais « Random Access
Memory ») 82 ;

- un module 84 de transmission du signal recu sur le réseau
sans fil WLAN ; et

- un module 85 de réception du signal sur le réseau filaire.

Par ailleurs, chacun des éléments illustrés en figure 8 est bien

connu de 'homme du métier. Ces éléments communs ne sont pas décrits ici.

On observe que le mot «registre » utilisé dans la description

désigne dans chacune des mémoires mentionnées, aussi bien une zone de
mémoire de faible capacité (quelques données binaires) qu'une zone
mémoire de grande capacité (permettant de stocker un programme entier ou
tout ou partie des données représentatives d’'un service audio/vidéo regu).

La mémoire ROM 81 comprend notamment :

- un programme « prog » 810 ;.

Les algorithmes mettant en ceuvre les étapes du procédé décrit ci-

aprés sont stockés dans la mémoire ROM 810 associée au point d’acces
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2121 mettant en ceuvre ces étapes. A la mise sous tension, le
microprocesseur 80 charge et exécute les instructions de ces algorithmes.

La mémoire vive 82 comprend notamment :

- dans un registre 820, le programme de fonctionnement du
microprocesseur 80 chargé a la mise sous tension du point
d’acces.

- une adresse IP de multidiffusion correspondant a un service
requis dans un registre 821 ;

- une valeur d’intervalle d’écoute (ou « beacon ») dans un
registre 822 ;

- une ou plusieurs trames audio/vidéo recues dans un registre
823 ; et

- des données audio/vidéo correspondant au service demandé
dans un registre 824.

La figure 9 illustre un algorithme de réception mis en oeuvre dans

le point d’accés 2121.

Au cours d’'une premiére étape 90, le point d’accés 2121 initialise
les différents paramétres d’émission et de réception.

Puis, au cours d’'une étape 91, il recoit une requéte IGMP du
terminal 20, qu’il retransmet au modem 2120, au cours d’une étape 92.

Ensuite, au cours d’une étape 93, le point d’accés 2121 recoit des
trames |IP multicast du modem 2120 correspondant a des trames ADSL
recues du DSLAM. Alors, au cours d'une étape 94, il effectue une
encapsulation de type MPE dans une trame sans fil 64 telle qu'illustrée en
regard de la figure 5.

Au cours de l'étape 95, les informations de configurations du
découpage temporel et du possible encodage FEC sont récupérées. L'entéte
MPE-FEC contient alors les parametres temps réels utiles au terminal 20
pour réaliser le découpage temporel inverse et le décodage FEC si
necessaire.

Ensuite, au cours d'une étape 96, le point d’accés 2121 recoit du
terminal 20 une trame de contrdle du type PS-POLL avec un bit indiquant
que le terminal 20 quitte le mode d’économie d'énergie. Le point d’accés
2121 transmet alors au terminal 20, les trames 64 de type MPE stockées
dans ses mémoires tampon correspondantes.

La figure 10 illustre un algorithme de réception mis en oeuvre
dans le terminal 20.
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Au cours d'une premiere étape 100, le terminal 20 initialise les
différent paramétres de réception. Puis, au cours d’'une étape 101, il vérifie
s’il recoit correctement un flux DVB-H a partir du réseau DVB-H. Dans
I'affirmative, en supposant que le réseau DVB-H est prioritaire par rapport au
réseau WLAN (par paramétrage, construction ou indication de ['utilisateur),
au cours d'une étape 102, le terminal 20 recoit un flux DVB-H du réseau
DVB-H. Lorsque le terminal 20 ne recoit plus de flux DVB-H, I'étape 101 est
réitérée.

Dans la négative, le terminal 20 ne regoit pas ou mal (c’est-a-dire
avec beaucoup d’erreurs) un flux DVB-H ou [l'utilisateur a demandé un
basculement vers le réseau WLAN, au cours d’une étape 103, le terminal
recoit un flux audio-vidéo du réseau WLAN aprés requéte.

L’étape 103 débute par une étape 1030, au cours de laquelle, le
terminal 20 émet vers le point d’acces WLAN 2121 une requéte de flux
DVB-H sous forme d’une requéte IGMP (requéte 61). L’adresse |P multicast
peut étre déterminée au préalable (par exemple au cours de la phase
d’initialisation ou d’'une réception préalable via le réseau DVB-H (gréce a une
liste EPG) ou ADSL (via http ou grace a une liste EPG)). En outre, au cours
de I'étape 1030, le terminal recoit les informations générales (correspondant
aux données 430 illustrées en figure 4) sur le découpage temporel et MPE-
FEC tels que configurés par le point d’acces.

Ensuite, au cours d'un test 1031, le terminal 20 vérifie s’il peut
recevoir des trames radio WLAN (Cette étape peut étre effectuée a tout
moment (et notamment avant I'étape 1030)).

Dans la négative (le signal WLAN n’est pas regu ou est recu avec
trop d’erreurs, ou l'utilisateur a requis un basculement vers le réseau DVB-
H), I'étape 103 s’achéve et I'étape 101 est réitérée.

Dans l'affirmative (le signal WLAN peut étre regu correctement),
au cours d’'une étape 1032, le terminal 20 attend et recoit l'intégralité d'un
burst DVB-H qui correspond a plusieurs trames recues via le réseau WLAN
avec une adresse de destinataire propre (ou « unicast ») au terminal 20.

Puis, au cours d’une étape 1033, le terminal 20 traite les données
contenues dans les trames IEEE802.11 recues et correspondant a un burst.
Au cours de cette étape, les éventuelles erreurs de transmission sont
corrigées a l'aide des données de FEC. Ayant regu un premier burst, le
terminal 20 peut mettre en oeuvre le mode d’économie d'énergie du WLAN
en fonction des paramétres MPE contenus dans le burst.
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Ensuite, au cours d’'une étape 1034, sur la base des informations
At contenues dans l'entéte MPE (I'autre partie MPE comprenant les
informations relatives a la trame IP) le terminal transmet au point d’accés
2121 une trame de signalisation mentionnant l'intervalle d'écoute et lui
indique qu’il rentre dans un mode d’économie d’énergie. Le terminal 2121 se
met alors en sommeil.

Puis, au cours d'une étape 1035 (aprés expiration d’une
temporisation correspondant a l'intervalle d’écoute), le terminal 20 se réveille
(mode écoute) et, au cours d'une étape 1036, il se met en attente d’'une
trame « beacon » qui comprend un TIM (ou « trafic indication map » en
anglais ou carte d'indication de trafic) qui indique le nombre de trames
entrantes mémorisées dans le point d’accés 2121, a destination du terminal
20.

Ensuite, au cours d'une étape 1037, le terminal 20 transmet au
point d’acces 2121 une trame de contréle du type PS-POLL avec un bit
indiquant que le terminal 20 quitte le mode d’économie d’énergie de sorte
gque le point dacces 2121 puisse vider les mémoires tampon
correspondantes et reprendre la transmission des trames vers le terminal au
débit maximum.

La figure 3 présente un synoptique schématique d’une
infrastructure d’'un réseau 3 mettant en oeuvre une variante du réseau 2, le
réseau ATM destiné a une passerelle pour une utilisation domestique étant
remplacé, d’'une maniére plus générale, par un réseau |IP permettant de
fournir un acces public.

Les éléments communs aux réseaux 2 et 3 portent les mémes
références et, sauf indications contraires, sont connectés de la méme
maniére.

L’infrastructure du réseau 3 comprend notamment :

- une épine dorsale de réseau IP 13 ;

- une épine dorsale de réseau IP 23 ;

- un codeur vidéo 14 recevant des données d’un récepteur 140;

- des serveurs respectivement de VOD 150, EPG 151, et un

portail internet 152 ;

- unréseau DVB-H 11

- un routeur IP 26 qui permet d’interconnecter les réseaux IP 13

et 23 ;

- unréseau IP 31 ;
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- un élément BAS qui interconnecte le réseau IP 31 et le réseau
IP 23 ;

- unrouteur 300 ;

- unréseau d’acces 211 ;

- un réseau local public filaire (ou « hot spot LAN » en anglais)

301;

- une interfface DVB-H WPE (« Wireless LAN Protocol

encapsulator ») 3020 ;

- un point d’accés WLAN 3021 (regroupé dans une passerelle

302 avec l'interface 3020) ; et

- un terminal 20.

L’interface 3020 met en oeuvre les mécanismes de découpage
temporel, FEC et encapsulation MPE d’une maniére similaire a la mise en
oeuvre du point daccés 2121. Le point accés 3021 est ainsi,
préférentiellement, un point d’accés standard.

Lorsque le terminal 20 n'est pas en mesure de recevoir
correctement les signaux transmis par I'émetteur 112 (et/ou éventuellement
via un réseau cellulaire non représenté) le terminal 20 recoit un flux DVB 252
via un réseau local connecté au réseau 31. Selon différentes variantes de
I'invention, le terminal 20 se connecte au réseau local sans fil sur détection
d’'une mauvaise réception du flux DVB-T via le réseau DVB-T (et ou
cellulaire), sur détection de la présence d’'un réseau local (le réseau local
pouvant étre privilégié par paramétrage ou requéte de [lutilisateur), sur
requéte de l'utilisateur.

Le réseau IP 31 est connecté au codeur vidéo 14 et recgoit un flux
vidéo du codeur 14 qu’il retransmet vers le routeur 300. Le routeur 300
dupliqgue et envoie des paquets IP relatifs aux flux sélectionnés vers le
I'interface 3020 via le réseau 301. Le point d’accés WLAN 3021 recoit les
données concernant les flux sélectionnés de l'interface 3020, les met en
forme en les encapsulant dans une trame radio 322 pour les diffuser sur un
réseau local sans fil ou se trouve le terminal 20 qui peut ainsi recevoir la
trame radio 322 qui lui est destinée.

La figure 11 illustre un algorithme de réception mis en oeuvre
dans le terminal 20 lorsqu’il est connecté a un point d’accés 3021.

Les étapes 100, 101 et 102 sont similaires a celles décrites en
regard de la figure 10 et qui portent les mémes références.
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En particulier, au cours de I'étape 100, en mode multidiffusion
MAC, le point d’accés 3021 aura été configuré avec une période DTIM («
Delivery Trafic Indication Message » ou message d’indication de trafic
délivré ) initialisée a 1 (qui correspond au nombre de périodes « beacon »
pendant lesquelles le point d’accés 3021 mémorise les trames).

Une étape 1100 remplace I'étape 103. Elle met en oeuvre des
etapes 1030, 1031, 1032 similaires a celles de la figure 10 et qui portent les
mémes références, les trames étant transmises a ou regue du point d’accés
3021.

Dans l'affirmative (le signal WLAN peut étre regu correctement),
au cours d'une étape 1032, le terminal 30 attend et recoit I'intégralité d’un
burst DVB-H qui correspond a plusieurs trames recues via le réseau WLAN
avec une adresse de destinataire de multidiffusion MAC.

Puis, au cours d’une étape 1133, le terminal 20 traite les données
contenues dans les trames IEEE802.11 recues et correspondant a un burst.
Les trames recgues sont, par ailleurs, en mode multidiffusion dés que
plusieurs terminaux sont reliés au point d’accés (et non avec une adresse de
réception unique correspondant a celle du terminal 20). Les opérations
effectuées lors de I'étape 1133 sont par ailleurs similaires a celles effectuées
par I'étape 1033.

Ensuite, au cours d’'une étape 1134, sur la base des informations
At contenues dans l'entéte MPE (I'autre partie MPE comprenant les
informations relatives a la trame IP) le terminal transmet au point d’accés
3021 une trame de signalisation mentionnant l'intervalle d’écoute et lui
indique gu’il rentre dans un mode d’économie d’énergie. Le terminal 20 se
met alors en sommeil. C'est au point d’accés de mémoriser les trames
paguets durant un temps At et d’envoyer les trames au débit maximum.

Puis, au cours d'une étape 1135 (aprés expiration d'une
temporisation correspondant a l'intervalle d’écoute), le terminal 20 se réveille
(mode écoute) et, au cours d'une étape 1136, il se met en attente d’'une
trame « beacon » qui comprend un DTIM qui indique le nhombre de trames
multidiffusion mémorisées dans le point d’accés 3021, a destination du
terminal 20.

Puis, au cours d'un test 1137, le terminal 20 vérifie si il a recu
aussi un paquet unicast destiné a lui méme.

Dans la négative, le test 1031 est réitére.
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Dans laffirmative, au cours d’'une étape 1037, le terminal 20
transmet au point d’acces 2121 une trame de contréle du type PS-POLL
avec un bit indiquant que le terminal 20 quitte le mode d’économie d’énergie
de sorte que le point d'accés 3021 puisse vider les mémoires tampon
correspondantes et reprendre la transmission des trames vers le terminal au
débit maximum.

La figure 12 présente un synoptique schématique d’une
infrastructure d’un réseau 124 mettant en oeuvre un mode particulier de
réalisation de linvention avec une infrastructure basée sur un réseau 11
DVB-H et un réseau local sans fil (ou WLAN de I'anglais « Wireless Local
Area Network »).

L’infrastructure du réseau 124 comprend notamment :

- une épine dorsale de réseau IP 13 ;

- un codeur vidéo 14 recevant des données d’un récepteur 140;

- des serveurs respectivement de VOD 150, EPG 151, et un

portail internet 152 ;

- le réseau DVB-H 11

- un routeur IP 26 qui permet d’interconnecter les réseaux IP 13

et 23 ;

- une passerelle DVB-H 1231 ;

- un point d’accés WLAN 3021 (regroupé dans une passerelle

123 avec la passerelle 1231) ; et

- un terminal 20 préférentiellement mobile et par exemple de

type PDA ou télephone mobile.

Le réseau 124 comprend des éléments 13, 23, 14, 140, 150 a
152, 11, 26 et 20 similaires aux éléments du réseau 2 qui portent les mémes
références et ne seront pas décrit davantage.

Lorsque le terminal 20 n’est pas en mesure de recevoir
correctement les signaux transmis par I'émetteur 112 (et/ou éventuellement
via un réseau cellulaire non représenté) le terminal 20 regoit un flux DVB 252
via un réseau local connecté au réseau 11. Selon différentes variantes de
I'invention, le terminal 20 se connecte au réseau local sans fil sur détection
d’'une mauvaise réception du flux DVB-T via le réseau DVB-T (et ou
cellulaire), sur détection de la présence d’'un réseau local (le réseau local
pouvant étre privilégié par paramétrage ou requéte de [lutilisateur), sur
requéte de l'utilisateur.
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Le réseau DVB-H 11 est connecté au codeur vidéo 14 et recoit un
flux vidéo 125 du codeur 14 qu’il retransmet vers la passerelle 123. La
passerelle 1231 dupliqgue et envoie des paquets IP relatifs aux flux
selectionnés vers le point d’accés WLAN 3021 similaire au point d’accés
2120 précédemment décrit. Le point d’accés WLAN 2120 recoit les données
concernant les flux sélectionnés de la passerelle 1231, les met en forme en
les encapsulant dans une trame radio 252 pour les diffuser sur un réseau
local sans fil ou se trouve le terminal 20 qui peut ainsi recevoir la trame radio
252 qui lui est destinée.

Les données de contréles 430 (par service) émises selon un
protocole de diffusion IP (SAP-SDP) par la passerelle 123 vers le terminal 20
sont également illustrées en figure 4.

La figure 13 présente les échanges entre le codeur vidéo 14, la
passerelle 1231, le point d’accés 3021 et le terminal 20.

Le codeur vidéo 14 transmet a la passerelle 1231 via le réseau
DVB-H 11, des trames 130 (ou 125 sur la figure 12) contenant un flux vidéo
suivant un protocole multidiffusé du type RTP/UDP. Cette transmission est
systématique ou, préférentiellement, initi€e lorsqu’au moins une passerelle
requiert un service audio/vidéo numérique. Lorsque le terminal 20 ne peut
pas recevoir correctement les données via le réseau DVB-H 11 en liaison
directe, il transmet une requéte 131 a la passerelle 1231. La requéte 131 est
du type IGMP (ou « Internet Group Management Protocol » en anglais ou
protocole de gestion de groupe internet) et comprend l'adresse IP du flux
vidéo souhaité pour sélectionner le service correspondant. L'adresse du flux
vidéo souhaité peut étre déterminé via une connexion point a point http
préalable vers le portail web 152 ou grace a un flux en provenance du
serveur EPG 151 (qui correspond a un flux avec une adresse connue du
terminal 20).

Suite a la réception de la requéte 131, la passerelle 1231 duplique
le flux vidéo contenu dans les trames correspondant a I'adresse IP du flux
souhaité et encapsule le flux vidéo dans une trame 132 de type diffusion IP
(trame IP multicast du type RTP/UDP) qu'il transmet au point d’accés WLAN
3021. Ainsi, au cours de cette opération, la passerelle 1231 effectue
également un filtrage puisqu’elle n’extrait du flux IP recu que les flux
demandé par la requéte IGMP 131.

Puis, le point d’acces 3021 effectue les opérations de transmission
d'une maniére similaire au point d'accés 2121 et notamment une
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encapsulation dans une trame sans fil 64 telle qu’illustrée en regard de la
figure 5. Par ailleurs, le point d’accés 3021 a une structure similaire a celle
du point d’accés 2121 illustré en regard de la figure 8.

Bien entendu, l'invention ne se limite pas aux modes de réalisation
décrits précédemment.

En particulier, le mode de réalisation décrit en regard de la figure
3, s’applique, également, selon une variante de linvention a un réseau
domestique (utilisation de linterface WPE et d’'un point d’accés sans fil
standard).

Par ailleurs, l'invention s’applique a tout type de réception de flux
vidéo numériques transmis notamment par ADSL, DVB (en particulier DVB-
T, DVB-H, DVB-S) que lI'on encapsule dans des trames avec des données
représentatives d’'un découpage temporelle, ces trames étant transmises sur
un réseau local sans fil a destination d’un terminal audio/vidéo numérique.
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REVENDICATIONS

1. Passerelle (212, 302, 123) comprenant des moyens de réception de
premiéres trames (2120, 3020, 1231) d’'un service de diffusion de vidéo
numérique, caractérisé en ce qu’elle comprend :

- des moyens de détermination de données représentatives d'un
découpage temporel (2120, 3020, 1231) ;

- des moyens d’encapsulation (2120, 3020, 1231) de chacune des
premiéres trames de service dans une seconde trame comprenant
lesdites données représentatives d’'un découpage temporel ; et

- des moyens de transmission (2121, 3021) sur un réseau local sans fil de
chague seconde trame a destination d'un terminal audio/vidéo

numerique.

2. Passerelle selon la revendication 1, caractérisée en ce que ladite
passerelle comprend des moyens d’insertion des données représentatives
d'un découpage temporel dans chaque seconde trame suivant un protocole
de description de session.

3. Passerelle selon la revendication 2, caractérisée en ce que ledit

protocole de description de session est du type SAP-SDP.

4. Passerelle selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que les moyens de réception de premiéres trames d’un
service de diffusion de vidéo numérique sont associés a un réseau filaire
(211).

5. Passerelle selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que les moyens de réception de premiéres trames d’un
service de diffusion de vidéo numérique sont associés a un réseau sans fil
(301, 111).
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6. Passerelle selon lune quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que ledit réseau sans fil est du type IEEE 802.11,
Hiperlan, IEEE802.15 ou IEEE802.16.

7. Passerelle selon lune quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que ladite passerelle comprend des moyens de détection
d'un mode d’économie d'énergie d'un terminal destinataire desdites
secondes trames de sorte a transmettre chaque seconde trame lorsque le

terminal destinataire est en mode écoute.

8. Passerelle selon lune quelconque des revendications 1 a 7,

caractérisée en ce que ledit service est du type DVB-H.

9. Passerelle selon lune quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que chaque seconde trame comprend une adresse

destinataire correspondant a un seul terminal.

10. Passerelle selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que chaque seconde trame comprend une adresse

destinataire correspondant a plusieurs terminaux.

11. Passerelle selon 'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisée en ce quelle comprend des moyens de détermination de
terminaux audio/vidéo et des moyens de filtrage des premiéres trames de
services regues, seules les trames de services destinées a un desdits

terminaux déterminés étant encapsulées par lesdits moyens d’encapsulation.

12. Passerelle selon 'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisée en ce que les moyens de réception de premiéres trames d’un
service de diffusion de vidéo numérique sont associés a un réseau de

diffusion sans fil a longue distance.
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13.  Terminal audio/vidéo numérique (20), caractérisé en ce qu'l

comprend :

- des moyens de réception de secondes trames comprenant des données
représentatives d’'un découpage temporel, les secondes trames étant
émises sur un réseau local sans fil ; et

- des moyens d’extraction de premiéres trames de services a partir

desdites secondes trames.

14.  Méthode de diffusion de services vidéo numériques comprenant une
étape de réception de premiéres trames d'un service de diffusion de vidéo
numérique, caractérisé en ce qu’elle comprend :

- une étape de détermination de données représentatives d’un découpage
temporel ;

- une étape d’'encapsulation (94) de chacune des premiéres trames de
service dans une seconde trame comprenant lesdites données
représentatives d’un découpage temporel ; et

- une étape de transmission (96) sur un réseau local sans fil de chaque

seconde trame a destination d’'un terminal audio/vidéo numérique.

15.  Méthode de réception audio/vidéo numérique, caractérisée en ce

qu’elle comprend :

- une étape de réception de secondes trames comprenant des données
représentatives d’'un découpage temporel, les secondes trames étant
émises sur un réseau local sans fil ; et

- une étape d’extraction de premiéres trames de services a partir desdites

secondes trames.
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