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一种电动工程机械用配电柜

(57)摘要

本发明提供了一种电动工程机械用配电柜，

属于配电柜领域，用于电动工程机械与外部电源

的连接与控制。所述一种电动工程机械用配电柜

包括柜体，且所述柜体内安装有电力隔离及短路

保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机调

速装置、电机保护装置、电气控制系统、电气参数

采集显示组件及运行报警指示灯。该配电柜设置

有两个电气回路，可直接外接电网电源实现电动

工程机械在额定电源频率下运行，也可接入外部

变频电源实现电动工程机械变频调速运行。所述

配电柜上安装有漏电保护装置、电机保护装置、

短路保护装置及报警装置，当出现故障时能及时

切断电源，并发出报警信号。
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1.一种电动工程机械用配电柜，包括柜体，柜体上设置有柜体门，其特征在于，所述柜

体内部设置有电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机调速装置、电

机保护装置、电气控制系统和电气参数采集显示组件，所述电力隔离及短路保护装置、漏电

保护装置、电机启动装置、电机调速装置、电机保护装置和电气参数采集显示组件均与电气

控制系统连接；所述电力隔离及短路保护装置和漏电保护装置均与配电柜的输入电源连

接；所述电力隔离及短路保护装置由断路器（2）和熔断器（13）构成，所述断路器（2）和熔断

器（13）均与配电柜的输入电源连接，用于当配电柜内部电路出现短路、过电压或欠压时，切

断配电柜的输入电源；所述漏电保护装置由零序电流互感器（5）和信号发生器（11）构成，用

于当配电柜内部电路出现接地或漏电现象时，切断配电柜的输入电源；

所述电机启动装置、电机调速装置和电机保护装置均与外部电机连接；所述电机启动

装置由软启动器（3）构成，实现在启动电机过程中无冲击和平滑的启动电机；所述电机调速

装置由PLC（4）和电流变换器（10）构成，PLC（4）与电流变换器（10）连接，当配电柜收到外部

的调速信号时，通过调速装置进行信号处理，并发送给外部变频设备，调节变频设备输出电

源频率，实现电机的调速；所述电机保护装置由热继电器（1）构成，热继电器（1）与外部电机

连接，当电机过载时，切断配电柜的输出电源；

所述电气控制系统由PLC（4）、空气开关（6）、交流接触器（7）、电源模块（8）及中间继电

器（12）构成，空气开关（6）、交流接触器（7）和中间继电器（12）均与PLC（4）连接，电源模块

（8）与PLC（4）连接供电，用于电气信号处理和发出控制信号；

所述电气参数采集显示组件由触摸屏（14）构成，用于显示电压、电流和功率的电气参

数及故障信息，在配电柜顶部安装有运行及报警指示灯（9），运行及报警指示灯（9）与电气

控制系统连接；

所述电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机保护装置构成外接

电网电气回路，所述外接电网电气回路与外接电网电源连接实现电动工程机械的电动机的

平滑启动，并在恒定电源频率下运行，同时电气控制系统对工程机械司机室内的操作指令

进行处理，为工程机械的电动机提供恒定频率的电源；

所述电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机调速装置和电机保护装置构成外

接变频电气回路，所述外接变频电气回路与外部变频电源连接，由电气控制系统对工程机

械司机室内的速度调节指令进行处理，并将处理结果输送给外部变频电源，以调节变频器

的输出电源频率，调节电动机的运行转速。

2.根据权利要求1所述的一种电动工程机械用配电柜，其特征在于，  所述柜体还设置

了出风口，出风口上设置有抽风机。
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一种电动工程机械用配电柜

技术领域

[0001] 本发明涉及配电柜领域，特别地，涉及一种电动工程机械用配电柜。

背景技术

[0002] 现阶段绝大多数工程机械、农用机械都是用燃油发动机驱动的，其优点为机动性

强，越野性高。但同时具有发动机噪音高，排气污染严重，使用成本和维护成本高的缺陷。随

着国家倡导使用清洁能源，以及机械相关技术的发展，以电作为动力源的工程机械设备逐

渐成为一种发展趋势。当今世界上已经出现了如电动挖掘机的电动工程机械，其上配电柜

仅有一个工作回路，限制了电动工程机械在不同工况下的运用。

发明内容

[0003] 本发明要解决现有技术的问题，构思出的一种电动工程机械用配电柜可以很好地

克服上述问题，大大促进工程机械的电动化，而且此设备易于实现集中化、智能化统筹管理

控制，可以更加高效、安全、可靠地完成作业。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供了一种电动工程机械用配电柜，包括柜体，柜体上设

置有柜体门，其特征在于，所述柜体内部设置有电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、

电机启动装置、电机调速装置、电机保护装置、电气控制系统和电气参数采集显示组件，所

述电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机调速装置、电机保护装置

和电气参数采集显示组件均与电气控制系统连接；所述电力隔离及短路保护装置和漏电保

护装置均与配电柜的输入电源连接；所述电机启动装置、电机调速装置和电机保护装置均

与外部电机连接；

[0005] 所述电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机保护装置构成

外接电网电气回路，所述外接电网电气回路与外接电网电源连接实现电动工程机械的电动

机的平滑启动，并在恒定电源频率下运行，同时电气控制系统对工程机械司机室内的操作

指令进行处理，为工程机械的电动机提供恒定频率的电源；

[0006] 所述电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机调速装置和电机保护装置构

成外接变频电气回路，所述外接变频电气回路与外部变频电源连接，由电气控制系统对工

程机械司机室内的速度调节指令进行处理，并将处理结果输送给外部变频电源，以调节变

频器的输出电源频率，调节电动机的运行转速。

[0007] 所述电力隔离及短路保护装置由断路器和熔断器构成，所述断路器和熔断器均与

配电柜的输入电源连接，用于当配电柜内部电路出现短路、过电压或欠压时，切断配电柜的

输入电源。

[0008] 所述漏电保护装置由零序电流互感器和信号发生器构成，用于当配电柜内部电路

出现接地或漏电现象时，切断配电柜的输入电源。

[0009] 所述电机启动装置由软启动器构成，实现在启动电机过程中无冲击和平滑的启动

电机。
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[0010] 所述电机调速装置由PLC和电流变换器构成，PLC与电流变换器连接，当配电柜收

到外部的调速信号时，通过调速装置进行信号处理，并发送给外部变频设备，调节变频设备

输出电源频率，实现电机的调速。

[0011] 所述电机保护装置由热继电器构成，热继电器与外部电机连接，当电机过载时，切

断配电柜的输出电源。

[0012] 所述电气控制系统由PLC、空气开关、交流接触器、电源模块及中间继电器构成，空

气开关、交流接触器和中间继电器均与PLC连接，电源模块与PLC连接供电，用于电气信号处

理和发出控制信号。

[0013] 所述电气参数采集显示组件由触摸屏构成，用于显示电压、电流和功率的电气参

数及故障信息，在配电柜顶部安装有运行及报警指示灯，运行及报警指示灯与电气控制系

统连接。

[0014] 所述柜体还设置了出风口，出风口上设置有抽风机。

[0015] 本发明具有以下有益效果：

[0016] 本发明设置了外接电网电气回路和外接变频电气回路，从而使得配电柜具有双回

路，可以根据外部工况的不同的需要选择开启其中的一条回路，从而使得更好的满足施工

的需求，同时大大促进工程机械的电动化，而且此设备易于实现集中化、智能化统筹管理控

制，可以更加高效、安全、可靠地完成作业。

[0017] 除了上面所描述的目的、特征和优点之外，本发明还有其它的目的、特征和优点。

下面将参照图，对本发明作进一步详细的说明。

附图说明

[0018] 构成本申请的一部分的附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示意性实

施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0019] 图1是本发明的配电柜结构示意图；

[0020] 图2为本发明的配电柜外侧结构示意图。

[0021] 图中：1‑热继电器，2‑断路器，3‑软启动器，4‑PLC，5‑零序电流互感器，6‑空气开

关，7‑交流接触器，8‑电源模块，9‑指示灯，10‑电流变换器，11‑信号发生器，12‑中间继电

器，13‑熔断器，14‑触摸屏。

具体实施方式

[0022] 以下结合附图对本发明的实施例进行详细说明，但是本发明可以根据权利要求限

定和覆盖的多种不同方式实施。

[0023] 一种电动工程机械用配电柜，用于电动工程机械与外部电源连接并对电动机进行

控制的设备。如图1‑2所示，包括柜体，柜体上设置有柜体门，柜体门与柜体活动连接。柜体

内部设置有电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机调速装置、电机

保护装置、电气控制系统和电气参数采集显示组件。电力隔离及短路保护装置、漏电保护装

置、电机启动装置、电机保护装置构成外接电网电气回路，所述外接电网电气回路与外接电

网电源连接实现电动工程机械的电动机的平滑启动，并在恒定电源频率下运行，同时电气

控制系统对工程机械司机室内的操作指令进行处理，为工程机械的电动机提供恒定频率的
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电源。电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机调速装置和电机保护装置构成外接变

频电气回路，所述外接变频电气回路与外部变频电源连接，由电气控制系统对工程机械司

机室内的速度调节指令进行处理，并将处理结果输送给外部变频电源，以调节变频器的输

出电源频率，调节电动机的运行转速。电动工程机械根据不同的施工需求，开启其中的一条

回路，从而可以很好的满足机械工作的需求。设置有两个电气回路，可直接外接电网电源实

现电动工程机械在额定电源频率下运行，也可接入外部变频电源实现电动工程机械变频调

速运行。

[0024] 一般的电动工程机械往往是把变频器放在用电设备上，而从外部电网提供标准的

电力，但由于工程机械的工作环境非常恶劣，一般变频器很难满足这种工作环境的要求，所

以，高性能的电动工程机械实际上是非常困难的。本专利在配电柜上设置有对接变频器的

电气接口及通讯接口，当电动工程机械有调速需求时，可直接外接变频设备，实现电机的速

度调节。

[0025] 通常电动工程机械只具备一个电气回路，采用变频控制或者直接外接电网工作，

而电动工程机械受工作场地的电源提供限制较大，因此，本专利设置有两个电气回路，根据

现场的电源，可自行进行切换，应用范围更广。

[0026] 电力隔离及短路保护装置、漏电保护装置、电机启动装置、电机调速装置、电机保

护装置和电气参数采集显示组件均与电气控制系统连接。电力隔离及短路保护装置由断路

器和熔断器构成。断路器和熔断器均与配电柜的输入电源连接，用于当配电柜内部电路出

现短路、过电压或欠压时，切断配电柜的输入电源。电力隔离及短路保护装置和漏电保护装

置均与配电柜的输入电源连接。电机启动装置、电机调速装置和电机保护装置均与外部电

机连接。

[0027] 电力隔离及短路保护装置由断路器2和熔断器13构成，所述断路器2和熔断器13均

与配电柜的输入电源连接，用于当配电柜内部电路出现短路、过电压或欠压时，切断配电柜

的输入电源。漏电保护装置由零序电流互感器5和信号发生器11构成，用于当配电柜内部电

路出现接地或漏电现象时，切断配电柜的输入电源。电机启动装置由软启动器3构成，实现

在启动电机过程中无冲击和平滑的启动电机。电机调速装置由PLC4和电流变换器10构成，

PLC4与电流变换器10连接，当配电柜收到外部的调速信号时，通过调速装置进行信号处理，

并发送给外部变频设备，调节变频设备输出电源频率，实现电机的调速。其中电机调速装置

与电气控制系统共用一个由PLC4或者设置有两个PLC4，根据需要进行设置，但是一般是使

用一个PLC4就可以，节约成本。电机保护装置由热继电器1构成，热继电器1与外部电机连

接，当电机过载时，切断配电柜的输出电源。电气控制系统由PLC4、空气开关6、交流接触器

7、电源模块8及中间继电器12构成，空气开关6、交流接触器7和中间继电器12均与PLC4连

接，电源模块8与PLC4连接供电，用于电气信号处理和发出控制信号。电气参数采集显示组

件由触摸屏14构成，用于显示电压、电流和功率的电气参数及故障信息，在配电柜顶部安装

有运行及报警指示灯9，运行及报警指示灯9与电气控制系统连接。柜体还设置了出风口，出

风口上设置有抽风机，触摸屏14设置在柜体门的前端。

[0028] 如图1所示，指示灯9设置在柜体的顶端，电流变换器10、中间继电器12和熔断器13

从上到下依次设置在柜体内部的一个侧面上。电源模块8、信号发生器11平行设置在柜体内

部的后侧面上，空气开关6、PLC4和软启动器3均设置在依次设置在电源模块8和信号发生器
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11的低端。交流接触器7、零序电流互感器5、断路器2和热继电器1从上到下依次设置在电源

模块8的一侧。

[0029] 电气参数采集组件集成有多路电气参数采集器，以便能满足各种电气参数测量及

故障分析诊断要求，进而满足触摸屏14显示出高精度的电气参数比如电压、电流等，以及各

种故障信息比如电机过载、接地保护等。触摸屏不仅能够通过多窗口组态直观显示用户界

面，方便用户读取触摸屏上显示的信息，也能通过触摸屏对配电柜的参数进行设置。

[0030] 现有的电动工程机械用配电柜一般只设置了外接电网电气回路,从而使得在电动

机任何工作情况不能进行频率改变控制,从而使得输出电能等均比较高,但是对于本发明

设置了外接电网电气回路和外接变频电气回路,在一般的工作的情况下是选择外接电网电

气回路,而在电动机机械设备需要输出的功率较高或者工作在重工程的时段时,开启外接

变频电气回路 ,从而使得根据不同的工作需要进行变频 ,从而使得工作效率更高 ,更好调

控。

[0031] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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