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(57) Resumo: METODO E DISPOSITIVO PARA CONTROLAR DEFORMAGCAO EM UMA IMAGEM, DISPOSITIVO
ELETRONICO E MEIO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL POR COMPUTADOR. Este comunicado divulga um método e
dispositivo de controle, dispositivo de hardware para deformagdo de imagem. Dentre eles, 0 método de controle da deformagao
da imagem incluindo: Fazer com que a imagem seja processada; obter o arquivo de audio; reproduzir o arquivo de audio para
obter o primeiro valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao n6 de tempo atual; determinar a faixa de deformacéo da
imagem de acordo com o primeiro valor de atributo; deformar a imagem a ser processada de acordo com a amplitude de
deformagéo da imagem. O método de controle de deformacédo da imagem descrito nesta demonstragdo de lancamento controla a
amplitude da deformacé&o da imagem pelo valor de atributo do arquivo de audio, o que resolve o problema técnico de que o efeito
de deformacao néo pode ser gerado de forma flexivel pela tecnologia atual.
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METODO E DISPOSITIVO PARA CONTROLAR DEFORMAGCAO EM UMA
IMAGEM, DISPOSITIVO ELETRONICO E MEIO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL
POR COMPUTADOR

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO

[001] Este pedido reivindica prioridade do pedido de patente chinés
nimero 201910073610.7 intitulado "Método e Dispositivo de Controle de
Deformagao de Imagem e Dispositivo de Hardware", depositado em 25 de
janeiro de 2019 no escritdrio de patente chinés, que é incorporado aqui por
referéncia na sua totalidade.

CAMPO

[002] A presente divulgacdao refere-se ao campo de processamento de
imagem, em particular a um método e dispositivo de controle de deformacao
em uma imagem, e um dispositivo de hardware.

ANTECEDENTES

[003] Com o desenvolvimento da tecnologia computacional, a gama de
aplicacdes dos terminais inteligentes foi amplamente aumentada. Por exemplo,
o terminal inteligente pode ser usado para ouvir musica, jogar um jogo,
conversar online e tirar uma foto. Para uma funcao de camera do terminal
inteligente, pixels de camera alcangam mais de dez milhdes de pixels, tendo uma
alta definicao e um efeito de foto comparavel ao de uma camera profissional.

[004] No momento, ao usar um terminal inteligente para tirar uma foto,
o software da camera embutido no terminal inteligente na fabrica pode ser
usado para alcancar efeitos de foto tradicionais, e um aplicativo (referido como
APP), por exemplo, um APP com uma funcdo de deteccao de luz escura, uma
funcao de embelezamento e uma funcao de super pixel, pode ser baixado
(downloaded) a partir da rede para alcancar os efeitos de foto adicionais. Efeitos

especiais de um terminal inteligente usualmente incluem efeitos de
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processamento tais como reproducdao da cor da pele, retoque da pele,
alargamento dos olhos e emagrecimento da face, alcancando uma certa
extensdo do processamento de efeitos especiais em todas as faces reconhecidas
em uma imagem.

[005] No entanto, com a funcdo de efeito especial atual, os efeitos
especiais sdo predefinidos e entdo sdo sintetizados em um video ou imagem. SE
for requerido modificar os efeitos especiais, outros efeitos especiais sao
produzidos e em entdo, sao sintetizados ao video ou a imagem, resultando na
geracao de efeitos especiais inflexiveis.

SUMARIO

[006] As seguintes solucdes técnicas sao fornecidas de acordo com um
aspecto da presente divulgacao.

[007] Um método para controlar a deformagdao em uma imagem inclui:
adquirir uma imagem a ser processada; adquirir um arquivo de audio; reproduzir
o arquivo de audio e adquirir um primeiro valor de atributo do arquivo de audio
correspondente ao ponto de tempo atual; determinar uma extensao de
deformacdao na imagem com base no primeiro valor de atributo; realizar o
processamento da deformagao na imagem a ser processada com base na
extensdo de deformacao na imagem.

[008] Além disso, adquirir uma imagem a ser processada inclui: adquirir
uma imagem de video e adquirir uma imagem de quadro de video incluido na
imagem de video mencionada como a imagem a ser processada.

[009] Além disso, adquirir um arquivo de dudio inclui: adquirir um arquivo
de audio incluido na imagem de video.

[0010] Além disso, reproduzir o arquivo de audio e adquirir um primeiro
valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao ponto de tempo atual

inclui: reproduzir o arquivo de audio; adquirir uma imagem do quadro de video
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atualmente reproduzida pela imagem de video; calcular um ponto de tempo
atual com base na imagem do quadro de video; adquirir o primeiro valor de
atributo do arquivo de dudio com base no ponto de tempo atual.

[0011] Além disso, adquirir um arquivo de audio inclui: adquirir o arquivo
de dudio e analisar o arquivo de dudio para adquirir a tabela de correspondéncia
armazenando relacdo de correspondéncia entre cada ponto de tempo no
arquivo de audio e o primeiro valor de atributo do arquivo de audio.

[0012] Além disso, reproduzir o arquivo de audio e adquirir um primeiro
valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao ponto de tempo atual
inclui: reproduzir o arquivo de audio; adquirir um ponto de tempo de reproducao
atual do arquivo de audio; adquirir um primeiro valor de atributo
correspondente ao ponto de tempo de reproducao atual da tabela de
correspondéncia.

[0013] Além disso, determinar uma extensdao de deformacao na imagem
com base no primeiro valor de atributo inclui: adquirir uma relacdo de
correspondéncia entre o primeiro valor de atributo e a extensao de deformacao
na imagem; e calcular a extensdao de deformacao na imagem de acordo com o
primeiro valor de atributo e na relacdao de correspondéncia.

[0014] Além disso, realizar o processamento da deforma¢ao na imagem a
ser processada com base na extensdao de deformacao na imagem inclui: adquirir
um tipo de deformacao e realizar o processo de deformac¢ao na imagem a ser
processada com base no tipo de deformacao e na extensao de deformacao.

[0015] Além disso, adquirir um tipo de deformacdo inclui: adquirir o
nuimero serial de estado de uma imagem atual; e adquirir o tipo de deformacao
com base no numero serial de estado.

[0016] Além disso, adquirir um numero serial de estado de uma imagem

atual inclui: adquirir a extensao de deformacao na imagem; no caso em que a
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extensdo de deformacado da imagem é maior do que um primeiro limite, definir
um valor de um bit de deformacao para ser verdadeiro e adquirir o numero serial
de estado da imagem atual; no caso em que a extensdao de deformacdo da
imagem é menor que o primeiro limite e o valor do bit de deformagdo é
verdadeiro, aumentar o nimero serial de estado da imagem atual por um para
adquirir o nimero serial de primeiro estado; e determinar um restante adquirido
pela divisao do nimero serial de primeiro estado pelo niumero total de nimeros
seriais de estado, como o numero serial de estado da imagem atual.

[0017] As seguintes solucdes técnicas também sdo fornecidas de acordo
com outro aspecto da presente divulgacao.

[0018] Um dispositivo para controlar deformagdao em uma imagem inclui
um modulo de aquisicdao de imagem, um maoddulo de aquisicdao de arquivo de
audio, um mddulo de aquisicao de primeiro valor de atributo, um méddulo de
aquisicao de extensdao de deformacao e um moédulo de processamento de
deformacao. O mddulo de aquisicao de imagem é configurado para adquirir uma
imagem a ser processada. O moédulo de aquisicdo de arquivo de audio é
configurado para adquirir um arquivo de audio. O médulo de aquisicao de
primeiro valor de atributo é configurado para reproduzir o arquivo de audio e
adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de dudio correspondente a um
ponto de tempo atual. O mddulo de aquisicao de extensao de deformacao é
configurado para determinar uma extensao de deformacao naimagem com base
no primeiro valor de atributo. O médulo de processamento de deformacao é
configurado para realizar o processamento de deformacao na imagem a ser
processada com base na extensao de deformacao na imagem.

[0019] Além disso, o mddulo de aquisicao de imagem inclui um médulo de
aquisicao de imagem de video. O médulo de aquisicao de imagem de video é

configurado para adquirir uma imagem de video e para adquirir uma imagem do
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guadro de video na imagem de video como a imagem a ser processada.

[0020] Além disso, o médulo de aquisicao de arquivo de daudio também é
configurado para adquirir um arquivo de audio incluido na imagem de video.

[0021] Além disso, 0 mdédulo de aquisicao de primeiro valor de atributo
inclui um primeiro médulo de reproducao de dudio, um mdédulo de aquisicao de
guadro de imagem de video, um primeiro médulo de aquisicdo de ponto de
tempo e um médulo de aquisi¢cao de primeiro valor de atributo inicial. O primeiro
modulo de reproducdo de audio é configurado para reproduzir o arquivo de
audio. O mddulo de aquisicao de imagem de quadro de video é configurado para
adquirir uma imagem de quadro de video atualmente reproduzida na imagem
de video. O primeiro mddulo de aquisicao de ponto de tempo é configurado para
calcular o ponto de tempo atual com base na imagem de quadro de video. O
maodulo de aquisicao de primeiro valor de atributo inicial é configurado para
adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de audio com base no ponto de
tempo atual.

[0022] Além disso, o mddulo de aquisicao de arquivo de audio inclui um
modulo de andlise de arquivo de dudio. O mdédulo de analise de arquivo de audio
é configurado para adquirir o arquivo de dudio e analisar o arquivo de dudio para
adquirir uma tabela de correspondéncia armazenando relacdes de
correspondéncia entre pontos de tempo no arquivo de audio e os primeiros
valores de atributo do arquivo de audio.

[0023] Além disso, o moédulo de aquisicao de primeiro valor de atributo
inclui um segundo maddulo de aquisicao de ponto de tempo e um segundo
modulo de aquisicdo do primeiro valor de atributo. O segundo moddulo de
aquisicao de ponto de tempo é configurado para adquirir o ponto de tempo de
reproducdo atual do arquivo de audio. O segundo mdédulo de aquisi¢dao de

primeiro valor de atributo é configurado para adquirir o primeiro valor de
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atributo correspondente ao ponto de tempo de reproduc¢ao atual de acordo com
a tabela de correspondéncia.

[0024] Além disso, o mddulo de aquisicao de extensao de deformacao
inclui um maodulo de aquisicdo de relagao de correspondéncia e um mddulo de
calculo da extensdao de deformacao. O mdédulo de aquisicao de extensdo de
deformacao é configurado para adquirir uma relacdo de correspondéncia entre
o primeiro valor de atributo e a extensao de deformac¢ao na imagem. O mddulo
de cdlculo da extensao de deformacgao é configurado para calcular a extensao de
deformacao na imagem com base no primeiro valor de atributo e na relacao de
correspondéncia.

[0025] Além disso, o mdodulo de processamento de deformacao inclui um
modulo de aquisicao do tipo de deformacdao e um primeiro modulo de
processamento de deformacgao. O mddulo de aquisicdao do tipo de deformacao
é configurado para adquirir um tipo de deformacdo. O primeiro médulo de
processamento de deformacao é configurado para realizar o processamento de
deformacao na imagem a ser processada com base no tipo de deformacdo e na
extensao de deformacao.

[0026] Além disso, o médulo de aquisicao de tipo de deformacao inclui um
maodulo de aquisicdo de nimero serial e um submédulo de aquisi¢cao de tipo de
deformacao. O médulo de aquisicdo de numero serial é configurado para
segmentar a imagem a ser processada para adquirir um contorno de um objeto
alvo a ser processado. O submodulo de aquisicao do tipo de deformacao é
configurado para adquirir o tipo de deformagcdao com base no niumero serial de
estado.

[0027] Além disso, o médulo de aquisicao de numero serial de estado inclui
um primeiro modulo de aquisicao de extensdao, um primeiro médulo de

aquisicao de numero serial de estado atual e um segundo médulo de aquisicao
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de numero serial de estado atual. O primeiro médulo de aquisicao de extensao
é configurado para adquirir a extensao de deformagao na imagem. O primeiro
maodulo de aquisicao de numero serial de estado atual é configurado para, no
caso em que a extensao de deformacao na imagem é maior que um valor de
limite, definir um valor de um bit de deformacao para ser verdadeiro e adquirir
o numero serial de estado da imagem atual. O segundo mddulo de aquisicao de
numero serial de estado atual é configurado para: no caso em que a extensao de
deformacao da imagem é menor que o primeiro limite e o valor do bit de
deformacgao é verdadeiro, aumentar o numero serial de estado da imagem atual
por um para adquirir o numero serial de estado da imagem atual por um para
adquiri um numero serial de primeiro estado; e determinar um restante
adquirido pela divisao do numero serial de primeiro estado pelo nimero total
de numeros seriais de estado como o numero serial de estado da imagem atual.

[0028] As seguintes solucdes técnicas também sao fornecidas de acordo
com outro aspecto da presente divulgacao.

[0029] Um dispositivo eletronico inclui uma memaéria e um processador. A
memoaria é configurada para armazenar instrucdes legiveis por computador nao
transitorias. O processador é configurado para executar as instrucdes legiveis
por computador para realizar o método para controlar a deformagao em uma
imagem.

[0030] As seguintes solucdes técnicas também sao fornecidas de acordo
com outro aspecto da presente divulgacao.

[0031] Um meio de armazenamento legivel por computador é configurado
para armazenar instrucOes legiveis por computador ndo transitérias. As
instrucoes legiveis por computador nao transitdrias, quando executadas por um
computador, permitem que o computador realize os métodos para controlar a

deformagdao em uma imagem.
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[0032] Um método e um dispositivo para controlar a deformacao em uma
imagem, e um dispositivo de hardware sao fornecidos de acordo com a presente
divulgacao. O método para controlar a deformagao na imagem inclui: adquirir
uma imagem a ser processada; adquirir um arquivo de audio; reproduzir o
arquivo de audio e adquirir um primeiro valor de atributo do arquivo de audio
correspondente a um ponto de tempo atual, determinar uma extensao de
deformacgao na imagem com base no primeiro valor de atributo; e realizar o
processamento de deformacdao na imagem a ser processada com base na
extensdao de deformacdo na imagem. Com o método para controlar a
deformacao em uma imagem de acordo com as demonstracdes da presente
divulgacao, a extensdao de deformacdao na imagem é controlada com base no
valor de atributo do arquivo de audio, resolvendo consequentemente o
problema técnico da tecnologia convencional de que os efeitos especiais de
deformacao nao podem ser gerados de forma flexivel.

[0033] A descricao acima é apenas uma sumario das solugdes técnicas da
presente divulgacdo. A fim de compreender os meios técnicos da presente
divulgacao mais claramente para implementar a presente divulgacao de acordo
com os conteudos do relatério descritivo, e para fazer os objetivos acima e
outros, caracteristicas e vantagens da presente divulgagcdo mais aparentes e
compreensiveis, demonstracdes preferidas sao fornecidas em detalhes a seguir
em conjunto com os desenhos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0034] Para ilustrar mais claramente as solugcdes técnicas nas
demonstracdes da presente divulgacao ou na tecnologia convencional, os
desenhos a serem usados na descricao das demonstracdes ou da tecnologia
convencional sao descritos brevemente a seguir. Obviamente que os desenhos

na descricdo a seguir mostram apenas algumas das demonstracdes da presente
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divulgacao, e outros desenhos podem ser obtidos por uma técnico no assunto a
partir desses desenhos sem qualquer trabalho criativo.

[0035] A Figura 1 é um fluxograma esquematico de um método para
controlar a deformacdo em uma imagem de acordo com a primeira
demonstragao da presente divulgacao;

A Figura 2 é um fluxograma esquematico de uma implementacao da etapa
S10501 na presente divulgacao;

A Figura 3 é um fluxograma esquematico de uma implementacao da etapa
S201 na presente divulgacao;

A Figura 4 é um diagrama esquematico mostrando um exemplo de troca de
estado em um método para controlar a deformagao em uma imagem de acordo
com a presente divulgacao;

A Figura 5 é um diagrama estrutural esquematico de um dispositivo para
controlar a deformagdao em uma imagem de acordo com uma demonstragao da
presente divulgacao;

A Figura 6 é um diagrama estrutural esquematico de um maédulo de
aquisicao de tipo de deformacao 50501 de acordo com uma demonstracao da
presente divulgacao; e

A Figura 7 é um diagrama estrutural esquematico de um dispositivo
eletrénico de acordo com uma demonstracao da presente divulgacao.

DESCRICAO DETALHADA DAS DEMONSTRACOES

[0036] As demonstracdes da presente divulgacado sao descritas abaixo com
exemplos especificos. Os técnicos no assunto podem compreender facilmente
as outras vantagens e efeitos desta divulgacao a partir do contelddo divulgado
no relatério descritivo. Obviamente, as demonstracdes descritas sdao apenas
algumas de todas as demonstragbes da presente divulgacdao. A presente

divulgacao pode ser implementada ou aplicada através de outras
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demonstracdes especificas. Varios detalhes neste relatdrio descritivo podem ser
modificados ou alterados com base em diferentes perspectivas e aplicacdes sem
se desviar do espirito da presente divulgacdao. Deve-se notar que as seguintes
demonstragdes e as caracteristicas nas demonstra¢des podem ser combinadas,
sem haver conflito. Com base nas demonstracdes da presente divulgacao, todas
as outras demonstracdes adquiridas pelos técnicos no assunto sem trabalho
criativo estao dentro do escopo de protecao da presente divulgacao.

[0037] Deve ser notado que varios aspectos das demonstracdes que estao
dentro do escopo das reivindicacdes anexas sao descritos abaixo. Deve ser 6bvio
gue os aspectos descritos podem ser incorporados em uma ampla variedade de
formas e que qualquer estrutura e/ou funcdo particular descrita aqui é apenas
ilustrativa. Com base na presente divulgacao, os técnicos no assunto devem
entender que um aspecto descrito aqui pode ser implementado
independentemente de quaisquer outros aspectos e dois ou mais desses
aspectos podem ser combinados de varias maneiras. Por exemplo, qualquer
numero de aspectos definidos aqui pode ser usado para implementar o
dispositivo e/ou realizar o método. Além disso, outras estruturas e/ou funcdes
diferentes de um ou mais aspectos definidos aqui podem ser usadas para
implementar o dispositivo e/ou realizar o método.

[0038] Também é importante observar que os desenhos fornecidos nas
demonstracdes a seguir simplesmente ilustram a ideia basica da presente
divulgacao. Somente componentes relatados na presente divulgacao sao
apresentados nos desenhos, que nao sdao desenhados de acordo com o numero
real, forma e tamanho dos componentes na implementacdao atual. Na
implementacao atual, um tipo, o nimero e uma proporcao de cada componente
podem ser alterada opcionalmente e um layout dos componentes pode ser mais

complexo.
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[0039] Além disso, na descricdo a seguir, os detalhes especificos sao
fornecidos para facilitar a compreensao completa dos exemplos. Entretanto, os
técnicos no assunto devem entender que esses aspectos podem ser
implementados sem esses detalhes especificos.

[0040] Um método para controlar deformacdo em uma imagem é
fornecido de acordo com a primeira demonstracao da presente divulgacao. O
método para controlar deformagcdao em uma imagem de acordo com esta
demonstracdao pode ser realizado por um dispositivo de computacdao. O
dispositivo de computacdao pode ser implementado como software ou como
uma combinacdo de software e hardware. O dispositivo de computacao pode
ser integrado a um servidor, um aparelho terminal ou similar. Conforme
mostrado na Figura 1, o método para controlar deformag¢ao em uma imagem
inclui as seguintes etapas S101 a S105.

[0041] Na etapa S101, uma imagem a ser processada € adquirida.

[0042] Nesta demonstracao, aimagem a ser processada pode ser adquirida
por um sensor de imagem. O sensor de imagem pode incluir varios dispositivos
gue podem coletar uma imagem, tais como uma camera de video, uma webcam
e uma camera. Nesta demonstragao, o sensor de imagem pode ser uma camera
em um aparelho terminal, tal como uma camera frontal ou traseira em um
smartphone. Uma imagem coletada por uma camera pode ser exibida
diretamente em uma tela do smartphone. Nesta etapa, o video de imagem
coletado pelo sensor de imagem é adquirido para processamento posterior da
imagem na préxima etapa.

[0043] Em uma demonstracdao, a imagem a ser processada pode ser
adquirida pela aquisicao de um quadro de imagem atual de um video coletado
por um aparelho terminal. Um video inclui multiplos quadros de imagem,

portanto nessa demonstracdo, a imagem de video é adquirida e a imagem do
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guadro de video incluida na imagem de video é adquirida como a imagem a ser
processada. Opcionalmente, a imagem de video é adquirida e a imagem de
qguadro de video incluida na imagem de video como a imagem a ser processada,
inclui: adquirir a imagem de quadro de video correspondente a um ponto de
tempo de reproducao atual da imagem de video e determinar a imagem de
guadro de video correspondente ao ponto de tempo de reproducdo atual como
aimagem a ser processada. Nesta demonstracao, diferentes imagens de quadros
de video na imagem de video sao adquiridos para serem processados com base
em diferentes pontos de tempo atuais.

[0044] Na etapa S102, um arquivo de audio é adquirido.

[0045] Nesta etapa, o arquivo de audio pode ser um arquivo de audio
adquirido de um espaco de armazenamento local ou um arquivo de audio
adquirido de um espaco de armazenamento de rede. O arquivo de audio pode
incluir musica, voz humana e afins.

[0046] Em uma demonstracao, o arquivo de audio é adquirido por: adquirir
o arquivo de audio e analisar o arquivo de audio para adquirir a tabela de
correspondéncia armazenando relagcdes de correspondéncia entre pontos de
tempo no arquivo de dudio e os primeiros valores de atributo do arquivo de
audio. Opcionalmente, o arquivo de audio é independente da imagem a ser
processada. A imagem pode ser uma imagem dinamica, como um video ou uma
imagem em movimento (gif), ou uma imagem estdatica, como uma fotografia. Um
arquivo de audio a ser usado é adquirido, e o arquivo de audio adquirido é pré-
processado. O pré-processamento pode ser a andlise do arquivo de dudio em
cada ponto de tempo. O ponto de tempo pode ser definido com base em uma
frequéncia de amostragem. Nesta demonstracado, o intervalo entre pontos de
tempo adjacentes pode ser definido como 10ms. Ou seja, os pontos de tempo

sdao amostrados em intervalos de 10ms, e o primeiro valor de atributo do arquivo
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de 3audio respectivamente nos pontos de tempo sdo analisados. O primeiro
atributo do arquivo de dudio pode ser qualquer atributo, tal como intensidade
do som, tom, timbre, comprimento do som e ritmo do arquivo de audio. Nesta
demonstragao, por exemplo, o primeiro valor de atributo do arquivo de audio é
a intensidade de ritmo. A intensidade do ritmo pode ser configurada em até 5
niveis. Para cada ponto de tempo, o nivel de intensidade do ritmo neste ponto
de tempo é adquirido pela analise do arquivo de audio. Apds a analise do arquivo
de audio, relacdes de correspondéncia entre pontos de tempo e os niveis de
intensidade de ritmo respectivamente correspondentes sdao adquiridas. Nesta
demonstracao, as relacdes de correspondéncia podem ser armazenadas em uma
tabela de correspondéncia. A tabela abaixo mostra um exemplo de tabela de

correspondéncia:

Ponto de tempo Nivel de intensidade de ritmo
10ms Segundo nivel
20ms Quarto nivel
30ms Quinto nivel
40ms Terceiro nivel

[0047] Em outra demonstracao, o arquivo de dudio tem uma relagcao com
uma imagem a ser processada. A imagem pode ser uma imagem dinamica, como
um video ou uma imagem em movimento (gif), ou uma imagem estatica, como
uma fotografia. A relacdao pode ser uma relacao de correspondéncia entre o
arquivo de dudio e aimagem a ser processada. Por exemplo, no caso em que um
arquivo de audio é reproduzido enquanto um video é reproduzido ou uma
fotografia é aberta, o arquivo de audio é um arquivo de dudio incluido no video
ou um arquivo de audio embutido na fotografia. Nesta demonstracao, um

arquivo de dudio a ser usado é adquirido, e o arquivo de dudio adquirido é pré-
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processado. O pré-processamento pode ser para analisar o arquivo de dudio em
cada ponto de tempo. O ponto de tempo pode ser definido com base na
frequéncia de amostragem. Nesta demonstracao, a frequéncia de amostragem
pode ser relacionada ao atributo da imagem. No caso em que a imagem é um
video, e o video inclui 30 quadros de video por segundo, um intervalo entre
pontos de tempo adjacentes pode ser definido em 33ms. Ou seja, pontos de
tempo sao amostrados em intervalos de 33ms, assim um ponto de tempo
corresponda a um quadro de video. No caso em que a imagem € uma imagem
em movimento (gif), e aimagem em movimento (gif) inclui multiplos quadros de
imagem, um instante de tempo no qual um quadro de imagem é exibido é
definido como um ponto de tempo. No caso em que aimagem é estatica, o ponto
de tempo pode ser definido arbitrariamente. Aparentemente, no caso em que a
imagem é um video ou um imagem em movimento (gif), o ponto de tempo pode
ser definido arbitrariamente, que nao é repetido aqui. Os dados de atributo do
arquivo de audio no ponto de tempo sao analisados. Os dados e atributo do
arquivo de audio podem ser qualquer atributo, tal com intensidade do som, tom,
timbre, comprimento do som e ritmo do arquivo de dudio. Nesta demonstracao,
por exemplo, o atributo de dados do arquivo de dudio é a intensidade do ritmo.
A intensidade do ritmo pode ser definida como tendo 5 niveis. Para cada ponto
de tempo, o nivel da intensidade do ritmo neste ponto de tempo é adquirido
pela analise do arquivo de audio. Depois que o arquivo de audio é analisado, as
relacdes de correspondéncia entre os pontos de tempo e o0s niveis de
intensidade de ritmo correspondente aos pontos de tempo s3ao adquiridas.
Nesta demonstracao, as relacdes de correspondéncia podem ser armazenadas
em uma tabela de correspondéncia. A tabela de correspondéncia, nesta
demonstragao, é similar a tabela de correspondéncia na demonstrag¢ao anterior

e ndo é repetida aqui. A tabela de correspondéncia pode armazenar relagdes de
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correspondéncia entre pontos de tempo e valores de atributo do arquivo de
audio ao invés das relagdes de correspondéncias entre pontos de tempo e niveis
do valor de atributo do arquivo de audio.

[0048] Em uma demonstragao da tabela de correspondéncia, na tabela de
correspondéncia, ponto de tempo inclui o ID do ponto de tempo e os dados de
atributo do arquivo de audio correspondentes ao ID do ponto de tempo. O ID do
ponto de tempo pode ser um numero serial do ponto de tempo em uma
sequéncia de ponto de tempo.

[0049] Deve ser compreendido que embora solucdes para a pré-analise dos
arquivos de audio serem descritas nas demonstragdes acima, essas solugdes nao
limitam para a presente divulgacdao. Na verdade, qualquer solucao para analisar
o arquivo de audio pode ser usada na presente divulgacdo. Além disso, nesta
etapa, o arquivo de audio pode ser adquirido sem analise do arquivo de audio.
Uma solugdo para nao pré-analisar o arquivo de audio é descrita a seguir, e ndao
é descrita em detalhes aqui.

[0050] Naetapa S103 o arquivo de audio é reproduzido e um primeiro valor
de atributo do arquivo de audio correspondente a um ponto de tempo atual é
adquirido.

[0051] Em uma demonstra¢do, o arquivo de audio é reproduzido e o
primeiro valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao ponto de
tempo atual é adquirido ao adquirir o ponto de tempo de reproducao atual do
arquivo de audio; e adquirir o primeiro valor de atributo correspondente ao
ponto de tempo de reproducao atual com base na tabela de correspondéncia.

[0052] Em uma demonstracdao, o arquivo de audio é independente da
imagem a ser processada. Um instante de tempo em que o dudio reproduzido
atualmente é adquirido. No caso em que o instante de tempo no qual o dudio é

atualmente reproduzido ndao é um ponto de tempo, o ponto de tempo atual
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pode ser determinado arredondando para cima ou para baixo o instante de
tempo no qual o dudio é atualmente reproduzido. A tabela de correspondéncia
gerada na etapa S102 é pesquisada com base no ponto de tempo atual para
adquirir um valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao ponto de
tempo atual. O valor de atributo do arquivo de dudio correspondente ao ponto
de tempo atual é gravada como o primeiro valor de atributo do arquivo de audio.
A tabela de correspondéncia pode ser pesquisada com base em um numero
serial do ponto de tempo atual para um valor de atributo do arquivo de audio
correspondente ao ponto de tempo com o mesmo numero serial e o valor de
atributo é gravado como o primeiro valor de atributo do arquivo de audio.
[0053] Em outra demonstracdo, o arquivo de audio é associado a imagem
a ser processada. Por exemplo se o arquivo de audio é um arquivo de audio no
video. O arquivo de audio é reproduzido e um primeiro valor de atributo do
arquivo de audio correspondente ao ponto de tempo atual é adquirido por:
reproduzir o arquivo de audio; adquirir a imagem do quadro de video
atualmente reproduzida na imagem de video; calcular um ponto de tempo atual
com base na imagem de quadro de video; e adquirir o primeiro valor de atributo
do arquivo de dudio com base no ponto de tempo atual. Entdo, com maneira de
amostragem descrita na etapa S101, o ponto de tempo do arquivo de dudio pode
ser amostrado com a frequéncia na qual o quadro de video é reproduzido. O
ponto de tempo do quadro de video e o ponto de tempo do dudio correspondem
um ao outro. Consequentemente, o numero de serial do quadro de video e o
ponto de tempo do audio correspondem um ao outro portanto o ponto de
tempo atual pode ser diretamente calculado com base no quadro de video. A
tabela de correspondéncia é pesquisada com base em um nudmero serial do
ponto de tempo atual para um valor de atributo do arquivo de audio

correspondente a um ponto de tempo com o mesmo numero serial, e um valor
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de atributo do arquivo de audio correspondente ao ponto de tempo com o
mesmo numero serial é gravado como o primeiro valor de atributo do arquivo
de audio.

[0054] Em uma demonstragdo, o arquivo de dudio ndo é pré-analisado na
etapa S102. Nesta demonstracao, o arquivo de dudio é reproduzido e o primeiro
valor de atributo do arquivo de audio correspondente a um ponto de tempo de
reproducdo atual é adquirido por: reproduzir o arquivo de audio, e amostrar o
arquivo de audio no ponto de tempo de reproducdo atual para obter o arquivo
de dudio amostrado; e analisar a amostra do arquivo de audio para obter o
primeiro valor de atributo do arquivo de audio. Nesta demonstracao, a
frequéncia de amostragem pode ser predefinida. O arquivo de audio, quando é
reproduzido, é amostrado e analisado no tempo real para obter o atributo do
arquivo de audio. Este atributo pode ser qualquer atributo do arquivo de audio
mencionado na etapa S102. Nesta demonstracao, é requerido apenas definir a
frequéncia de amostragem, o atributo do arquivo de audio e o nivel do valor de
atributo do arquivo de Adaudio, sem a pré-geracdio e uma tabela de
correspondéncia armazenado relagdes de correspondéncia entre pontos de
tempo e os niveis do valor de atributo do arquivo de dudio ou relagdes de
correspondéncia entre os pontos de tempo e os valores de atributo do arquivo
de audio.

[0055] Na etapa S104 uma extensao de deformacao na imagem é
determinada com base no primeiro valor de atributo.

[0056] Em uma demonstracdao, a extensao de deformacao na imagem é
determinada com base no primeiro valor de atributo por: adquirir relagdes de
correspondéncia entre o primeiro valor de atributo e a extensdo de deformacao
na imagem; e calcular a extensao de deformagao na imagem com base no

primeiro valor de atributo e na relacdo de correspondéncia.
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[0057] Em uma demonstracao, a relacdo de correspondéncia entre o
primeiro valor de atributo e a extensdao de deformagao na imagem é adquirida
de acordo com a demonstragao mencionada acima por: adquirir uma tabela de
correspondéncia armazenando a relacdao de correspondéncia entre o primeiro
valor de atributo e a extensao de deformacgao na imagem. Nesta demonstracao,
relacdes de correspondéncia entre o primeiro valor de atributo e a extensao de
deformacao na imagem ¢é predefinida, e uma tabela de correspondéncia
armazenando relagdes de correspondéncia entre o primeiro valor de atributo e
a extensao de deformacao naimagem é gerada. Nesta demonstracao, o primeiro
valor de atributo pode ser definido para ter 5 niveis como na etapa S102, e cada
um dos 5 niveis corresponde a uma extensao de deformacdao. Nesta
demonstracao, a extensao de deformacao pode ser obtida consultando a tabela
de correspondéncia. Assim, a extensdao de deformac¢ao na imagem é calculada
com base no primeiro valor de atributo e a relacdo de correspondéncia por:
pesquisar na tabela de correspondéncia armazenando as relacdes de
correspondéncia entre o primeiro valor de atributo e as extensdes de
deformacao na imagem para o primeiro valor de atributo, e adquirir a extensao
de deformacgao na imagem correspondente ao primeiro valor de atributo.

[0058] Opcionalmente, nesta demonstracdao, as relagcbes de
correspondéncia entre o primeiro valor de atributo e as extensdes de
deformacao na imagem podem ser adquiridas por: adquirir uma funcao para
calcular uma extensao de deformacao na imagem com base no primeiro valor de
atributo. A funcao pode ser uma funcao linear ou uma funcdo nao linear. As
extensoes de deformacao variaveis podem ser fornecidas com base na funcao.
Nesta demonstracdo, o primeiro valor de atributo pode ter 5 niveis, como na
etapa S102. Alternativamente, a extensao de deformagao na imagem pode ser

calculada diretamente com base no valor original do primeiro atributo tal como
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uma intensidade da musica, o que nado é limitado na presente divulgacao.

[0059] Na etapa S105, o processo de deformacao é realizado na imagem a
ser processada, com base na extensao de deformac¢ao da imagem.

[0060] Em uma demonstracao, o processo de deformacgao é realizado na
imagem a ser processada com base na extensao de deformagao na imagem
definindo um grau para qual o processo de deformacao é realizado na imagem
com a extensao de deformacgdo na imagem como um parametro para o processo
de deformacgao. O processo de deformagdao com o grau é realizado na imagem a
ser processada, para obter uma imagem sujeita a deformacao.

[0061] Em uma demonstracado, o processo de realizacao da deformacao da
imagem a ser processada com base na extensao de deformacdo da imagem inclui
as seguintes etapas: S10501 e S10502. Na etapa S10501, o tipo de deformacao é
adquirido. Na etapa S10502, o processo de deformacao é realizado naimagem a
ser processada com base no tipo de deformacao e na extensao de deformacao.
Em uma demonstracao, o tipo de deformacao pode ser predefinido. Em uma
demonstracao, o processo de deformacao é realizado na imagem a ser
processada com base no tipo de deformacao predefinido e na extensao de
deformacao adquirida na etapa S104. Em outra demonstracao, uma condicao de
disparo do tipo de deformacao pode ser predefinida. Por exemplo, olhos sao
alargados se for detectado que os olhos de uma pessoa piscam duas vezes, uma
boca é encolhida se for detectado que uma mao de uma pessoa esta acenando
e assim por diante. Nesta demonstracao, pode-se predefinir a relacao de
correspondéncia entre as condi¢cdes de disparo e os tipos de deformacao e
armazenar em um arquivo de configuracdao. Se uma condicdo de disparo for
detectada, um tipo de deformacdo correspondente a condicao de disparo é
adquirida. Dessa forma, é realizada a troca entre diferentes tipos de deformacao.

[0062] Em uma demonstracdo, a imagem a ser processada é uma imagem
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da face humana, e a deformacao é realizada nas caracteristicas faciais da face
humana. Nesta demonstracdo, as caracteristicas faciais para as quais a
deformacao é para ser deformada podem ser predefinidas. Em relagao a
deformacao das caracteristicas faciais, € necessario segmentar as caracteristicas
faciais da imagem a ser processada. Para segmentar as caracteristicas faciais,
primeiro é realizada a deteccdo de face. Na deteccao de face, uma imagem
predeterminada arbitrariamente ou uma sequéncia de imagens é buscada com
base em uma certa estratégia para determinar posi¢des e regides onde todas as
faces sao respectivamente localizadas para determinar se faces humanas
existem na imagem ou sequéncia de imagens e determinar o nimero de faces
humanas e a distribuicao espacial das faces humanas. Geralmente, a detec¢ao
de faces pode ser realizada de acordo com as quatro seguintes maneiras. (1)
Uma maneira com base no conhecimento prévio. Nessa maneira, uma biblioteca
de regras é formada com base em faces tipicas para codificar faces e as faces sao
posicionadas com base na relacdo entre as caracteristicas faciais. (2) Uma
maneira invariante de caracteristica. Nesta maneira, as caracteristicas estaveis
sdao determinadas em varias posturas, visualizando angulos ou condi¢des de
iluminacgao, e entdo as faces sao determinadas com bases nessas caracteristicas
estaveis. (3) Uma maneira de correspondéncia de modelo. Nessa maneira, varios
modelos de face padrao sao armazenados para descrever uma face inteira e
caracteristicas faciais, e entdao uma correlacdao entre a imagem de entrada e o
modelo armazenado é calculada para deteccdo. (4) Uma maneira baseada na
aparéncia. Nesta maneira, diferente da maneira de correspondéncia de modelo
moldes sdao adquiridos aprendendo com o conjunto de imagens de treinamento
e entdo sao usados para deteccdao. A deteccdao de face pode ser descrita pela
implementacao das quatro maneiras. Primeiro, uma caracteristica é extraida

para estabelecer um molde. Nesta demonstracao, uma caracteristica Haar é
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usada como uma caracteristica chave para reconhecer uma face. A caracteristica
Haar é uma caracteristica retangular simples que é extraida rapidamente.
Geralmente, um template de caracteristica para calcular a caracteristica Haar
inclui uma combinacdao simples de dois ou mais retangulos congruentes. O
template de caracteristica inclui um retangulo preto e um retangulo branco.
Entdo, algumas das caracteristicas chave sdo determinadas a partir de um
grande numero de caracteristicas Haar pelo uso de um algoritmo AdaBoost, e
um classificador eficaz é construido com base nas caracteristicas chave. Faces na
imagem podem ser detectadas pelo uso do classificador construido.

[0063] Apds a deteccao da face, as caracteristicas faciais da face sao
extraidas com base nos pontos chave predefinidos. Para uma tipica face humana,
um contorno da face, olhos, sobrancelhas, uma boca, um nariz, orelhas e assim
por diante, pode ser marcado com 108 pontos chave. Imagens de diferentes
caracteristicas faciais podem ser extraidas com base nas posi¢cdes dos pontos
chave respectivamente correspondentes a essas caracteristicas faciais.

[0064] Os exemplos mencionados acima sdao apenas ilustrativos e nao
limitam a presente divulgacdao. Na pratica, existem muitos métodos de extracao
de um imagem. Qualquer método com o qual as caracteristicas faciais podem
ser extraidas, pode ser usado na presente divulgacao, e isto ndo é descrito em
detalhes aqui.

[0065] Apds a extracao das caracteristicas faciais, o tipo de deformacao e
as caracteristicas faciais alvo nas quais a deformacao é realizada, pode ser
adquirida com o método nesta etapa. Entdao, o processamento de deformacao
pode ser realizado na imagem com base na extensao de deformacdo e na
caracteristica facial alvo.

[0066] Nesta demonstracao, a extensao de deformacao esta relacionada

ao arquivo de audio. Portanto, o processamento de deformacdao pode ser
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automaticamente realizado na imagem com base no arquivo de dudio sem
realizar a deformacgao na imagem antecipadamente.

[0067] Em uma demonstragao, a imagem a ser processada é o objeto alvo
em uma imagem, por exemplo, as caracteristicas faciais na demonstracao
mencionada acima. O processamento de deformacao é realizado no objeto alvo
em uma imagem de video atual com base no primeiro valor de atributo. O
guadro da imagem atual pode incluir multiplos objetos. O quadro da imagem
pode ser processado usando um método de processamento mencionado na
demonstracao acima. Nesta demonstracdo, a imagem a ser processada pode ser
um video. Enquanto o video é reproduzido, a forma do objeto alvo em cada
guadro pode mudar com os quadros de video, e o processamento de cada
guadro pode mudar com o ponto de tempo do audio, mostrando o efeito que o
efeito especial no objeto alvo no video muda com o audio.

[0068] Um método para controlar deformacdo em uma imagem é
fornecido de acordo com a segunda demonstracao da presente divulgacao. O
método para controlar deformacao em uma imagem fornecido por esta
demonstracdao pode ser executado por um dispositivo de computacdao. O
dispositivo de computacdao pode ser implementado como software ou como
uma combinacao de software e hardware. O dispositivo de computacao pode
ser integrado ao servidor, aparelho terminal e afins. Conforme mostrado na
Figura 2, na segunda demonstracao , a etapa S10501 na primeira demonstragao
inclui as seguintes etapas S201 a S202.

[0069] Na etapa S201, o numero de serial de estado da imagem atual é
adquirido.

[0070] Na etapa S202, o tipo de deformacao é adquirido com base no
numero serial de estado.

[0071] Nesta demonstracdo, a imagem inclui um numero serial de estado,
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cada numero serial de estado correspondendo a um objeto alvo deformavel e
um tipo de deformacgao. Por exemplo, o estado da sequéncia numero 1
corresponde ao levantamento da sobrancelha esquerda, estado da sequéncia
numero 2 ao levantamento da sobrancelha direita, estado da sequéncia numero
3 ao levantamento da sobrancelha esquerda e direita, estado da sequéncia
nimero 4 ao levantamento da sobrancelha esquerda e ampliacdo do olho
esquerdo. Multiplos estados podem ser definidos em varios estados, e cada um
dos multiplos estados corresponde a um numero serial de estado. Apds o
numero serial de estado deum estado atual ser adquirido, o tipo de deformacao
pode ser determinado.

[0072] Em uma demonstracao, o processamento de deformacdao pode
alternar entre multiplos estados da imagem para alcancar o efeito de alternar
entre multiplos tipos de deformacao. Especificamente, como mostrado na Figura
3, o numero serial de estado da imagem atual é adquirido na etapa S201 por
realizar as seguintes etapas de S301 a S304.

[0073] Em S301, a extensdo de deformacdo na imagem é adquirida.

[0074] Em S302, no caso em que a extensao de deformacao da imagem é
maior do que o primeiro limite, o valor do bit de deformacao é verdadeiro e o
numero serial de estado da imagem atual é adquirido.

[0075] Em S303, no caso em que a extensao de deformacgao na imagem é
menor do que o primeiro limite e o valor do bit de deformacao é verdadeiro, o
numero serial de estado da imagem atual é adicionado por 1 para adquirir o
primeiro numero serial de estado.

[0076] Em S304, o restante, adquirido pela divisao do primeiro nimero
serial de estado pelo numero total dos nimeros seriais de estado, é determinado
como o numero serial de estado da imagem atual.

[0077] Nesta demonstracao, o estado representa o numero serial de

Peticaio 870210088083, de 24/09/2021, pag. 32/54



24/35

estado atual. O valor do nimero serial de estado padrao é definido como 1, ou
seja, os padroes da imagem para o estado 1, estado é igual a 1. A extensao de
deformacao é adquirida e a intensidade representa a extensao de deformacao.
O tipo de deformacgao é adquirido com base no valor do estado atual, e o
processamento de deformacdao é realizado em uma caracteristica facial
correspondente ao estado atual. No inicio, o estado é igual a 1, e é determinado
se a intensidade é maior que o primeiro limite. No caso em que a intensidade é
maior que o primeiro limite, o valor do bit de deformacgao é definido como sendo
verdadeiro. O flag representa o bit de deformacao, e o valor do flag é definido
para ser verdadeiro. No caso em que a intensidade € menor que o primeiro limite
e o valor do flag for verdadeiro, o valor do estado é calculado pelo uso da
expressao state = (state + 1)% max_state_num, em que max_state_num
representa o niumero de estados, e % indica calcular um restante. A Figura 4
mostra um exemplo especifico de troca de estado. Neste exemplo, existem 12
estados no total. Comecando com um estado 1, no caso em que a extensao de
deformacao adquirida é maior do que o primeiro valor de limite, o
processamento da deformacdo é realizado e o valor do flag é definido como
verdadeiro. Se a extensao de deformacao permanecer maior do que o primeiro
valor de limite, o processamento de deformacao permanece no estado 1, ou seja,
elevacao da sobrancelha esquerda. No caso em que a extensdo de deformacao
€ menor ou igual ao primeiro valor de limite e flag é igual a verdadeiro, o valor
do estado atual é calculado pelo uso da expressao (state + 1)% max_state_num,
em que max_state_num =12, estado + 1 = 2, e o restante é calculado para ser 2.
Entdo, o estado é trocado do estado 1 para o estado 2, o nimero serial de estado
é 2, e o processamento da deformacao de levantar a sobrancelha direita é
realizado. As operagdes acima sao repetidas até que o estado é trocado para o

estado 12. Assim, o estado aumentado por um igual a 13, o restante é calculado
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pelo uso da expressao (state + 1)% max_state_num para ser 1, entdo o estado é
trocado para o estado 1 e o ciclo inicia novamente.

[0078] Nesta demonstragdao, no caso em que a intensidade do ritmo do
audio atinge um limite, o processamento de deformacao é realizado no objeto
alvo na imagem. O objeto alvo e o tipo de deformacgdo sao determinados com
base no numero serial de estado. O numero serial de estado muda com uma
determinada regra para dispara a troca entre multiplos estados para mudar o
objeto alvo e o tipo de deformacao, alcancando o efeito de realizar diferentes
processamentos de deformacao de acordo com diferentes musicas.

[0079] Um método e um dispositivo para controlar deformacao em um
imagem, e um dispositivo de hardware sao fornecidos de acordo com a presente
divulgacao. O método para controlar deformagcao em uma imagem inclui:
adquirir uma imagem a ser processada; adquirir um arquivo de audio; reproduzir
o arquivo de dudio para adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de audio
correspondente ao ponto de tempo atual; determinar a extensao de deformacao
da imagem com base no primeiro valor de atributo; deformar a imagem a ser
processada de acordo com a extensao de deformacao da imagem. Com o
método para controlar deformagcao em uma imagem de acordo com as
demonstracdes da presente divulgacao, a extensao de deformacgao na imagem é
controlada com base no valor de atributo do arquivo de audio, o que resolve o
problema técnico de que o efeito de deformacao nao pode ser gerado de forma
flexivel pela tecnologia atual.

[0080] Anteriormente, embora as etapas acima sejam descritas na ordem
mencionada acima, os técnicos no assunto devem entender que as etapas nesta
demonstracao da presente divulgacdao nao sao necessariamente realizadas na
ordem mencionada acima e também podem ser executadas na ordem inversa,

paralela, cruzada e outra ordem. Além disse, com base nas etapas mencionadas
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acima, os técnicos no assunto podem adicionar outras etapas. Essas formas
Obvias de modificagdao ou substituicao equivalente também devem ser incluidas
no escopo de protecao da presente divulgacao e nao serdao descritas em
detalhes na presente divulgagao.

[0081] Demonstracdes de dispositivos da presente divulgacao serao
descritos abaixo. O dispositivo, de acordo com a presente divulgacao pode
realizar o método de acordo com a presente divulgacdo. Para facilidade de
descricao, apenas as partes relatadas na demonstracao da presente divulgacao
sao mostradas. Para as especificacOes técnicas detalhadas que nao foram
divulgadas, a referéncia pode ser feita para a demonstracdo do método da
presente divulgacao.

[0082] Esta demonstracao fornece um dispositivo de controle para
deformacao de imagem. O dispositivo pode realizar o método para controlar
deformacao em uma imagem na primeira demonstracdo. Como mostrado na
Figura 5, o dispositivo 500 inclui um moddulo de aquisicao de imagem 501,
maodulo de aquisicao de arquivo de audio 502, primeiro moédulo de aquisicao de
valor de atributo 503, mdodulo de aquisicao de extensdao de deformacgao 504 e
maodulo de processamento de deformacgao 505.

[0083] O moddulo de aquisicao de imagem 501 é configurado para adquirir
a imagem a ser processada. O mddulo de aquisicdao de arquivos de dudio 502, é
configurado para adquirir um arquivo de dudio. O primeiro médulo de aquisi¢ao
de valor de atributo 503 é configurado para reproduzir o arquivo de audio e
adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao
ponto de tempo atual. O mddulo de aquisicao de extensao de deformacao 504
é configurado para determinar a extensao de deformacao da imagem de acordo
com o primeiro valor de atributo. O modulo de processamento de deformacgao

505 é configurado para processamento de deformacao da imagem pendente de
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acordo com a extensao de deformacao da imagem.

[0084] Além disso, o mddulo de aquisicao de imagem 501 inclui um mddulo
de aquisicao de imagem de video. O mddulo de aquisicao de imagem de video é
configurado para adquirir uma imagem de video, e adquirir aimagem do quadro
de video na imagem de video usada como a imagem a ser processada.

[0085] Além disso, o médulo de aquisicao de arquivo de dudio 502 também
€ usado para adquirir o arquivo de dudio contido na imagem de video.

[0086] Além disso, o primeiro modulo de aquisicao de valor de atributo 503
inclui um primeiro mddulo de reproducao de dudio, um mdédulo de aquisicao de
imagem de quadro de video, um primeiro mddulo de aquisicdao de ponto de
tempo, e um primeiro modulo inicial de valor de atributo. O primeiro médulo de
reproducao de audio é configurado para reproduzir o arquivo de audio. O
madulo de aquisicao de imagem de quadro de video é configurado para adquirir
a imagem de quadro de video atualmente reproduzida pela imagem de video. O
primeiro médulo de aquisicao de ponto de tempo é configurado para calcular o
ponto de tempo atual de acordo com a imagem do quadro de video. O primeiro
maodulo inicial de aquisicao de valor de atributo é configurado para adquirir o
primeiro valor de atributo do arquivo de dudio com base no ponto de tempo
atual.

[0087] Além disso, o médulo de aquisicao de arquivo de dudio 502 inclui
um modulo de analise de arquivo de dudio. O médulo de analise de arquivo de
audio é configurado para adquiri o arquivo de dudio e analisar o arquivo de audio
para adquirir a tabela correspondente que armazena as relagdes entre os pontos
de tempo no arquivo de audio e os primeiros valores de atributo do arquivo de
audio .

[0088] Além disso, o primeiro modulo de aquisi¢ao de valor de atributo 503

inclui um segundo maddulo de aquisicao de ponto de tempo. O segundo maddulo
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de aquisicao de ponto de tempo é configurado para adquirir o ponto de tempo
de reproduc¢ao atual do dudio. O segundo primeiro moédulo de aquisi¢ao de valor
de atributo é configurado para adquirir o primeiro valor de atributo
correspondente ao ponto de tempo de reproducao atual de acordo com a tabela
de relacao de correspondéncia.

[0089] Além disso, o mddulo de aquisicao de extensao de deformacao 504
inclui um modulo de aquisicdao de relagdao de correspondéncia e um maddulo de
calculo de extensao de deformag¢ao. O moddulo de aquisicao de relacdao de
correspondéncia é configurado para adquirir a relagdo de correspondéncia entre
o primeiro valor de atributo e a extensdao de deformacao da imagem. O maddulo
de calculo da extensao de deformacao é configurado para calcular a extensao de
deformacao da imagem com base no primeiro valor de atributo e na relagao de
correspondéncia.

[0090] Além disso, o mddulo de processamento de deformacgao 505 inclui
um modulo de aquisicao de tipo de deformagao 50501 e um primeiro modulo de
processamento de deformacdao 50502. O mddulo de aquisicao de tipo de
deformacao 50501 é configurado para adquirir o tipo de deformacao. O primeiro
maodulo de processamento de deformagao 50502 é configurado para realizar o
processamento de deforma¢ao da imagem nao processada com base no tipo de
deformacao da imagem e na extensao de deformacdo na imagem.

[0091] O dispositivo mostrado na Figura 5 pode realizar o método da
demonstracdao mostrado na Figura 1. A parte da demonstracao sem descricao
detalhada pode se referir a descricao relevante da demonstracao mostrada na
Figura 1. Para a implementacdao e efeitos técnicos dessa solucdao técnica,
referéncia pode ser feita na descricdo da demonstracao mostrada na Figura 1,
gue nao é repetida aqui.

[0092] Um dispositivo para controlar deformacdao em uma imagem é
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fornecido de acordo com outra demonstracao da presente divulgacao. O
dispositivo pode realizar as etapas descritas na segunda demonstracao do
método de controle para a deformacgao da imagem descrita acima. O dispositivo
inclui o0 mdédulo de aquisicdo do tipo de deformagao 50501 incluido na
deformacao da imagem na primeira demonstragao . Como mostrado na Figura
6, o0 mdédulo de aquisicao do tipo de deformacao 50501 inclui um mddulo de
aquisicao de numero serial de estado 601 e um submddulo de aquisi¢ao de tipo
de deformacdo 602. O mdédulo de aquisicdo de numero serial de estado 601 é
configurado para segmentar a imagem processada e adquirir a area de contorno
do objeto alvo a ser processado. O submoddulo de aquisicao de tipo de
deformacao 602 é configurado para adquirir o tipo de deformag¢ao com base no
numero serial de estado.

[0093] Além disso, o médulo de aquisicao de numero serial de estado 601
inclui um primeiro médulo de aquisicao de extensao, um primeiro médulo de
aquisicao de numero serial de estado atual, e um segundo mdédulo de sequéncia
de estado atual. O primeiro mddulo de aquisicao de extensao é configurado para
adquirir a extensao de deformacao na imagem. O primeiro médulo de aquisi¢ao
de numero serial de estado atual é usado para definir o valor do bit de
deformacao como verdadeiro quando a extensao de deformacgao da imagem é
maior do que o primeiro valor de limite e para adquirir o niUmero serial de estado
da imagem atual. O segundo mddulo de aquisicdao de numero serial de estado
atual é configurado para: adquirir o primeiro numero serial de estado
adicionando 1 ao numero serial de estado da imagem atual. Quando a extensao
de deformacao da imagem é menor que o primeiro valor de limiar e o valor de
deformacao mencionado é verdadeiro, e o restante do primeiro numero serial
de estado dividido pelo numero total do numero serial de estado é o numero

serial de estado da imagem atual.
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[0094] O dispositivo mostrado na Figura 6 pode realizar o método da
demonstracdao mostrado na Figura 2. A parte da demonstracao sem descri¢ao
detalhada pode se referir a descricao relevante da demonstracao mostrada na
Figura 2. Para a implementacdao e efeitos técnicos dessa solugcao técnica,
referéncia pode ser feita na descricdo da demonstracao mostrada na Figura 2,
gue nao é repetida aqui.

[0095] A Figura 7 abaixo mostra um esquema estrutural de 700 dispositivos
eletrénicos adequados para a implementacao destas demonstracdes da
presente divulgacdo. Os dispositivos eletronicos nesta demonstracao podem
incluir, mas nao estao limitados a terminais moveis, como telefones celulares,
laptops, receptores de transmissao digital, PDA (Assistente Pessoal Digital), PAD
(Tablet), PMP (Player Multimidia Portatil), terminais on-board (como terminais
de navegacao de bordo) e terminais fixos como TV digital, computadores
desktop. O equipamento eletronico mostrado na Figura 7 é apenas um exemplo
e ndo deve impor quaisquer limitacdes na funcao e escopo destas
demonstracdes da presente divulgacao.

[0096] Como mostrado na Figura 7, o dispositivo eletrénico 700 pode
incluir um dispositivo de processamento 701 (por exemplo, uma unidade de
processamento central e uma unidade de processamento grafica). O dispositivo
de processamento 701 pode realizar varias operagdes e processos apropriados
com base em um programa armazenado em uma memoria apenas de leitura
(ROM) 702 ou um programa carregado em um memoria de acesso aleatério
(RAM) 703 de um dispositivo de armazenamento 708. Varios programas e dados
requeridos pelo equipamento eletronico 700 sdo armazenados na RAM 703. O
dispositivo de processamento 701, a ROM 702 e a RAM 703 estao conectados
uns aos outros por um barramento 704. Uma interface de entrada/saida (1/0)

705 também estd conectada ao barramento 704.

Petic&io 870210088083, de 24/09/2021, pag. 39/54



31/35

[0097] Geralmente, os seguintes dispositivos podem ser conectados a
interface de 1/0O 705: um dispositivo de entrada 706 tal como uma tela sensivel
ao toque, um touch pads, um teclado, um mouse, um sensor de imagem, um
microfone, um acelerobmetro e um giroscépio; um dispositivo de saida 707, tal
como um monitor de cristal liquido (LCD), um alto-falante e um vibrador; um
dispositivo de armazenamento 708, tal como uma fita magnética e um disco
rigido; e um dispositivo de comunica¢ao 709. Com o dispositivo de comunicagao
709, o dispositivo eletronico 700 pode realizar comunicagao sem fio ou com fio
com outro dispositivo para trocar dados. Embora a Figura 7 mostre um
dispositivo eletronico 700 com uma variedade de dispositivos, deve ser
entendido que ndo é necessario implementar ou incluir todos os dispositivos
mostrados. Esses dispositivos podem ser implementados alternativamente ou o
dispositivo terminal 700 pode incluir mais ou menos dispositivos.

[0098] Em particular, os processos, descritos acima com referéncia nos
fluxogramas, podem ser implementados como um programa de software de
computador de acordo com uma demonstracao da presente divulgacao. Por
exemplo, um produto de programa de computador é fornecido de acordo com
uma demonstracao da presente divulgacdo. O programa de computador inclui
um programa de computador incorporado em um meio legivel por computador,
e o programa de computador inclui cddigos de programa para executar um
método mostrado em um fluxograma. Nesta demonstracao, o programa de
computador pode ser baixado (downloaded) a partir de uma rede através do
dispositivo de comunicagao 709, e ser instalado, ou o programa de computador
pode ser lido a partir do dispositivo de armazenamento 708, e ser instalado, ou
o programa de computador pode ser lido a partir da ROM 702, e ser instalado.
O programa de computador, quando executado pelo dispositivo de

processamento 701, implementa as fun¢des definidas no método de acordo com
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a demonstracado da presente divulgacao.

[0099] Dever ser observado que o meio legivel por computador
mencionado acima na presente divulgacdao pode ser um meio de sinal legivel por
computador ou um meio de armazenamento legivel por computador ou
gualguer combinacdao de um meio de sinal legivel por computador ou um meio
de armazenamento legivel por computador. O meio de armazenamento legivel
por computador, por exemplo, pode ser, mas nao esta limitado a, dispositivo,
aparelho ou sistema semicondutor, elétrico, magnético, dptico, eletromagnético,
infravermelho ou qualquer combinac¢ao destes. Mais particularmente, o meio de
armazenamento legivel por computador pode incluir, mas nao esta limitado a:
uma conexao elétrica com um ou mais fios, um disco de computador portatil,
um disco rigido, uma memoria de acesso aleatério (RAM), uma memdria
somente de leitura (ROM), uma memdria somente de leitura programavel
apagavel (EPROM ou memodria flash), uma fibra dtica, uma memdria somente
leitura em disco compacto portatil (CD-ROM), um dispositivo de armazenamento
otico, um dispositivo de armazenamento magnético ou qualquer combinacao
apropriada dos acima. Na presente divulgacao, o meio de armazenamento
legivel por computador pode ser qualquer meio tangivel que inclui ou armazena
um programa. O programa pode ser usado por dispositivo, aparelho ou sistema
de execucao de instrucao, ou usado em combinacao destes. Na presente
divulgacao, o meio de sinal legivel por computador pode incluir um sinal de
dados transmitidos em uma banda base ou como uma parte da portadora de
onda, e carregando um codigo de programa legivel por computador. Esses sinais
de dados transmitidos podem ser em muitas formas, incluindo, mas nao se
limitando a: um sinal eletromagnético, um sinal éptico ou qualquer combinacao
apropriada de um sinal eletromagnético e um sinal dptico. Um meio de sinal

legivel por computador também pode ser qualquer meio legivel por computador

Peticao 870210088083, de 24/09/2021, pag. 41/54



33/35

diferente de um meio de armazenamento legivel por computador. O meio de
sinal legivel por computador pode transmitir, propagar ou transportar um
programa usado por dispositivo, aparelho ou um sistema de execugcdo de
instrucao, ou usado em combinacado destes. O cédigo do programa contido no
meio legivel por computador pode ser transmitido por qualquer meio
apropriado, incluindo, mas nao se limitando a: um fio, um cabo dptico, RF
(radiofrequéncia), ou qualquer combina¢ao adequada dos acima.

[00100] O meio legivel por computador mencionado acima pode ser
incluido no dispositivo eletronico mencionado acima, ou também pode existir
separadamente sem estar no dispositivo eletronico.

[00101] O meio legivel por computador mencionado acima armazena
um ou mais programas. O dispositivo eletronico quando executa um ou mais
programas, realiza as seguintes opera¢des: adquirir uma imagem a ser
processada; adquirir um arquivo de audio; reproduzir o arquivo de audio e
adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de audio correspondente ao
ponto de tempo atual; determinar uma extensao de deformac¢ao naimagem com
base no primeiro valor de atributo; e realizar o processamento de deformacao
na imagem a ser processada com base na extensao de deformac¢ao na imagem.

[00102] O cbédigo de programa de computador para realizar
operacoes da presente divulgacao pode ser escrito em uma ou mais linguagens
de programag¢ao ou combinacdes das mesmas. As linguagens de programacao
mencionadas acima incluem linguagens de programacao orientadas a objetos,
como Java, Smalltalk, C++ e linguagens de programagao procedurais
convencionais, como "C" ou outras linguagens de programacao semelhantes. O
cddigo do programa pode ser executado inteiramente no computador do
usuario, parcialmente no computador do usuario, ou ser executado como um

pacote de software independente, ou ser parcialmente executado em um
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computador de usuario e parcialmente em um computador remoto, ou ser
inteiramente executado no computador remoto ou servidor. No caso da
execucao do codigo de programa envolver um computador remoto, o
computador remoto pode ser conectado ao computador do usuario por meio de
gualquer tipo de rede, incluindo uma rede de area local (LAN) ou uma rede de
longa distancia (WAN). Alternativamente, o computador remoto pode ser
conectado a um computador externo (por exemplo, via Internet através de um
provedor de servicos de Internet).

[00103] Os fluxogramas e diagramas de blocos nos desenhos ilustram
estruturas, funcdes e operacdes de possiveis implementacdes de produtos do
método e programa de computador fornecidos de acordo com as varias
demonstracdes da presente divulgacao. Cada bloco nos fluxogramas ou
diagramas de blocos pode representar um médulo, um segmento de programa
ou uma parte do cédigo. O mddulo, segmento de programa ou parte do cédigo
inclui uma ou mais instrucdes executaveis para implementar uma funcao ldgica
especificada. Também deve ser observado que, em algumas implementacdes
alternativas, as funcdes mostradas nos blocos podem ser implementadas em
uma ordem diferente da ordem mostrada nos desenhos. Por exemplo, dois
blocos mostrados em sucessdao podem ser executados, de fato,
substancialmente em paralelo e, as vezes, podem ser executadas na ordem
inversa, dependendo das funcionalidades envolvidas. Também deve ser
observado que cada bloco nos diagramas de blocos e/ou fluxogramas, bem como
uma combinacdo de blocos nos diagramas de blocos e/ou fluxogramas, pode ser
implementado por um sistema baseado em hardware dedicado que é
configurado para implementar funcdes ou operacdes especificadas, ou pode ser
implementado pelo uso de uma combinagdo de hardware dedicado e instrugdes

de computador.
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[00104] Unidades envolvidas nas demonstracdes da presente
divulgagcdao podem ser implementadas por software ou hardware. O nome da
unidade nao constitui, de qualquer forma, uma limitacdao a unidade em si.

[00105] Acima estdao apenas demonstracdes preferenciais da
presente divulgacdo e sdo ilustracdes de principios técnicos aplicados na
presente divulgacdo. Os técnicos no assunto devem entender que o escopo da
presente divulgacdo nao é limitado a solugdes técnicas formadas por uma
combinagdo especifica das caracteristicas técnicas acima mencionadas, e
também abrange outras solucdes técnicas formadas por qualquer combinagao
das caracteristicas técnicas acima mencionadas ou de caracteristicas
equivalentes a estas, sem se afastar da concepcao inventiva da presente
divulgacao, por exemplo, solu¢des técnicas formadas pela substituicio das
caracteristicas mencionadas acima e as caracteristicas divulgadas na presente

divulgacdo ( mas nao limitada a esta) com fungdes semelhantes.
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REIVINDICACOES

1. Método para controlar deformagdao em uma imagem, caracterizado
pelo fato de que compreende:

adquirir uma imagem a ser processada;

adquirir um arquivo de dudio;

reproduzir o arquivo de dudio e adquire o primeiro valor de atributo do
arquivo de audio correspondente ao ponto de tempo atual;

determinar a extensao de deformacao na imagem com base no primeiro
valor de atributo;

realizar o processo de deformacdo na imagem a ser processada com base
na extensao de deformacao na imagem.

2. Método para controlar deformagcao em uma imagem, de acordo
com areivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que adquirir uma imagem a ser
processada compreende:

adquirir uma imagem de video e adquirir uma imagem de quadro de video
compreendida na imagem de video como a imagem a ser processada.

3. Método para controlar deformacao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacao 2, caracterizado pelo fato de que adquirir um arquivo de
audio compreende:

adquirir um arquivo de dudio compreendido na imagem de video.

4, Método para controlar deformacao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que reproduzir o arquivo de
audio e adquirir um primeiro valor de atributo correspondente ao ponto de
tempo atual compreende:

reproduzir o arquivo de audio;

adquirir uma imagem do quadro de video atualmente reproduzida na

imagem de video;
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calcular o ponto de tempo atual com base na imagem do quadro de video;

adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de dudio com base no
ponto de tempo atual.

5. Método para controlar deformacdao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que adquirir um arquivo de
audio compreende:

adquirir o arquivo de audio e analisar o arquivo de dudio para adquirir uma
tabela de correspondéncia armazenando relagdes entre pontos de tempo no
arquivo de audio e os primeiros valores de atributo do arquivo de audio.

6. Método para controlar deformacao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de que reproduzir o arquivo de
audio e adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo de dudio correspondente
ao ponto de tempo atual compreende:

reproduzir o arquivo de audio;

adquirir um ponto de tempo de reproducao atual do arquivo de audio; e

adquirir um primeiro valor de atributo correspondente ao ponto de tempo
de reproducao atual de acordo com a tabela de correspondéncia.

7. Método para controlar deformacdao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que determinar uma extensao
de deformacao em uma imagem com base no primeiro valor de atributo
compreende:

adquirir uma relacao de correspondéncia entre o primeiro valor de atributo
e a extensao de deformacao na imagem; e

calcular a extensao de deformacao na imagem com base no primeiro valor
de atributo e na relagao de correspondéncia.

8. Método para controlar deformacao em uma imagem, de acordo
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com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que realizar o processo de
deformac¢ao na imagem a ser processada com base na extensdao de deformacao
na imagem compreende:

adquirir um tipo de deformacao;

realizar o processo de deformacdo na imagem a ser processada com base
no tipo de deformacao e na extensao de deformacgao da imagem.

9. Método para controlar deformagdao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que adquirir um tipo de
deformacgao compreende:

adquirir um numero de série de estado de uma imagem atual;

adquirir o tipo de deformagao com base no numero de série de estado.

10. Método para controlar deformacao em uma imagem, de acordo
com a reivindicacao 8, caracterizado pelo fato de que adquirir o nimero de série
de estado de uma imagem atual compreende:

adquirir a extensao de deformac¢ao na imagem;

guando a extensdao de deformacdo na imagem for maior que o primeiro
limite, estabelecer um valor de um bit de deformacao para ser verdadeiro e
adquirir o numero de série de estado da imagem atual;

guando a extensdao de deformacgao na imagem for menor que o primeiro
limite e o valor do bit de deformacao for verdadeiro, aumentar o nimero de
série de estado daimagem atual em 1 para adquirir um primeiro numero de série
de estado;

determinar um restante, obtido pela divisdo do primeiro nimero de série
de estado pelo nimero total dos niumeros de série de estado, como o numero
de série de estado da imagem atual.

11. Dispositivo para controlar deformagcdo em uma imagem

caracterizado pelo fato de que compreende:
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um modulo de aquisicdo de imagem configurado para adquirir uma
imagem a ser processada;

um maédulo de aquisicdao de arquivo de audio configurado para adquirir um
arquivo de audio;

um moddulo de aquisicao de primeiro valor de atributo configurado para
reproduzir o arquivo de dudio e adquirir o primeiro valor de atributo do arquivo
de audio correspondente ao ponto de tempo atual;

um modulo de aquisicao de extensao de deformacgao configurado para
determinar a extensao de deformagao na imagem com base no primeiro valor
de atributo; e

um modulo de processamento de deformacado configurado para realizar o
processamento da deformacao na imagem a ser processada com base na
extensao de deformagao na imagem.

12. Dispositivo eletrbnico caracacterizado pelo fato de que
compreende:

uma memoria configurada para armazenar instrucdes legiveis por
computador ndo-transitorias; e

um processador configurado para executar instrucOes legiveis por
computador para realizar o método para controlar deformacdao em uma imagem
definido em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 10.

13. Meio de armazenamento legivel por computador caracterizado pelo
fato de que é configurado para armazenar instrucdes legiveis por computador
nao-transitdrias, em que as instrucdes legiveis por computador ndo-transitérias
guando realizadas por um computador, fazem com que o computador realize o
método para controlar deformacao em uma imagem definido em qualquer uma

das reivindicag¢des 1 a 10.
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Dispositivo para controlar deformagéo em uma imagem
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RESUMO

METODO E DISPOSITIVO PARA CONTROLAR DEFORMAGCAO EM UMA
IMAGEM, DISPOSITIVO ELETRONICO E MEIO DE ARMAZENAMENTO LEGIVEL
POR COMPUTADOR

Sao descritos um método e dispositivo para controlar deformacao na
imagem e dispositivo de hardware. O método para controlar deformagao na
imagem compreende: adquirir uma imagem a ser processada; adquirir um
arquivo de audio; reproduzir o arquivo de audio e adquirir um primeiro valor de
atributo do arquivo de audio correspondente ao né de tempo atual; determinar
a amplitude de deformag¢ao na imagem de acordo com o primeiro valor de
atributo; deformar a imagem a ser processada de acordo com a referida
amplitude de deformacgao na imagem. De acordo com o método para controlar
deformacao na imagem descrito pelas modalidades da presente invencao, a
amplitude da deformacdo na imagem é controlada por meio do valor de atributo
do arquivo de audio, resolvendo assim o problema técnico na tecnologia

existente de ser incapaz de gerar de forma flexivel um efeito de deformacao.
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