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(57)摘要

本发明公开一种实现代码仓库与计算服务

整合的方法及系统，内嵌gitea作为代码仓库模

块，通过k8s集群的形式管理和提供可拓展的计

算资源，使用ray框架支持分布式机器学习，通过

ceph提供分布式存储，实现代码仓库、计算资源、

结果存储在统一平台管理；通过本发明，用户可

直接在代码仓库或计算管理模块发起人工智能

计算任务，计算任务使用的代码和计算资源均在

发起页面直接配置，无需进行代码迁移。
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1.一种实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：将代码托管与计算资源结

合到同一个系统使用，内嵌gitea作为代码仓库模块，通过k8s集群的形式管理和提供可拓

展的计算资源，使用ray框架支持分布式机器学习，通过ceph提供分布式存储，实现代码仓

库、计算资源、以及结果存储，在统一平台管理，包括如下步骤：用户发起计算任务时，获取

用户新建计算任务信息，校验用户提交的新建计算任务信息是否有误；如果校验通过，任务

创建成功，否则给用户提示错误信息；任务创建成功后，查询现有集群资源列表，判断是否

有满足所建计算任务指定的计算资源，如不满足，则将新建计算任务进入延迟排队状态，等

待集群资源充足时将自动重试；如计算资源能满足执行计算任务，通过k8s分配计算节点给

计算任务用于执行计算任务；从代码仓库调用与计算任务相关的代码到计算节点，启动计

算节点，并且绑定存储资源给对应计算节点；通过计算节点系统内置的分布式计算框架，开

始执行计算任务，实时将任务执行日志和任务执行输出数据保存至存储地址；通过界面展

示计算任务列表，进入任务详情界面；在计算管理界面中展示任务列表，实现用户对计算任

务的监控，同时支持用户对计算任务进行管理操作；

用户新建计算任务信息包括：任务名称、任务描述、代码分支  、代码版本、任务入口文

件和使用的计算资源；新建计算任务时，如计算资源可满足计算任务，通过k8s分配对应的

计算节点；通过运行多个容器作为执行计算任务的计算节点，并将用户计算任务代码从代

码仓库导入到容器中。

2.根据权利要求1所述的实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：用户对计

算任务进行监控和管理时，接收到用户请求后，反馈计算任务的执行状态和计算资源的占

用情况，并通过绘制折线图的方式展示计算资源随时间的占用情况，利用监控界面展示计

算任务的执行状态，实现用户的监控功能，提供监控链接，用户点击后，通过内嵌监控工具，

实时刷新计算任务运行数据进行展示。

3.根据权利要求1所述的实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：展示给用

户的计算任务执行状态包括已创建、等待、构建、运行、暂停和停止六种状态；

已创建状态：指收到用户新建任务操作后，校验通过，任务创建成功；

等待状态：利用k8s集群分配资源的过程中，k8s集群收到分配资源通知后，还未完成资

源分配工作时所处的状态；

构建状态：k8s集群中资源分配完毕，正在进行容器镜像的构建；

运行状态：做完所述资源分配和容器镜像的构建，运行计算任务代码的状态；

暂停状态：将计算任务暂停，资源保留不释放，随时能继续执行的状态；

停止状态：提供了计算任务停止功能，用户触发后，对计算任务的当前结果进行保存，

然后停止运行并释放对应的资源，不可恢复运行；

结束状态：计算任务被执行结束后的状态。

4.根据权利要求3所述的实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：通过监控

界面实现用户对任务执行状态的监控管理，提供停止任务、暂停任务、恢复任务的功能；对

于执行中计算任务，接收到用户提交的停止任务操作后，根据计算任务目前处于的不同执

行状态，进行如下操作：一、计算任务处于已创建状态时，将计算任务状态更改为停止，并中

止k8s集群的资源分配工作；二、计算任务处于等待状态时，将计算任务状态更改为停止，并

将计算任务从资源等待队列移除；三、计算任务处于构建状态时，将计算任务状态更改为停
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止，并通知docker镜像进程停止构建，同时在k8s集群中取消资源分配；四、计算任务处于运

行状态时，将任务状态更改为停止，同时通知k8s集群，保存用户计算任务的当前结果到存

储地址，然后删除对应的任务节点容器，释放计算资源。

5.根据权利要求4所述的实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：对于执行

中的计算任务，接收到用户提交的暂停任务操作后，根据计算任务目前处于的不同执行状

态，进行如下操作：一、计算任务处于已创建状态时，将任务状态更改为暂停，并暂停k8s集

群的资源分配工作；二、计算任务处于等待状态时，将任务状态更改为暂停，并将任务从资

源等待队列移除；三、计算任务处于构建状态时，将任务状态更改为暂停，并通知docker镜

像进程停止构建；四、计算任务处于运行状态时，将任务状态更改为暂停，同时通知k8s集

群，暂停执行用户计算任务代码，同时不释放计算资源，准备随时继续执行。

6.根据权利要求4所述的实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：对于处于

暂停状态的计算任务，接收到用户恢复任务操作后，根据计算任务被执行暂停操作时所处

的不同执行状态，进行如下操作：一、计算任务被执行暂停操作时处于已创建状态的，将计

算任务状态更改为已创建，并继续k8s集群的资源分配工作；二、计算任务被执行暂停操作

时处于等待状态的，将计算任务状态更改为等待，并将计算任务恢复到资源等待队列；三、

计算任务被执行暂停操作时处于构建状态的，将计算任务状态更改为构建，并通知docker

镜像进程重新构建镜像；四、计算任务被执行暂停操作时处于运行状态的，将计算任务状态

更改为运行，同时通知k8s集群，恢复执行用户计算任务代码。

7.根据权利要求1所述的实现代码仓库与计算服务整合的方法，其特征在于：用户发起

计算任务时，通过版本控制系统或https协议传输到计算环境实现获取用户新建任务信息；

通过http请求，为用户提供保存在存储地址的任务执行日志和任务执行输出数据，并展示

在页面上，提供文件下载链接，让用户进行下载和浏览。

8.一种代码仓库与计算服务整合的系统，其特征在于：包括代码仓库模块，计算节点构

建模块，计算任务监控和管理模块，以及存储模块；

所述代码仓库模块用于存储计算任务执行的代码；

所述计算任务监控和管理模块通过新建任务界面实现用户新建计算任务的交互；用户

通过新建任务界面输入新建计算任务信息，计算任务监控和管理模块获取用户新建计算任

务信息，校验用户提交的新建计算任务信息是否有误；如果校验通过，计算任务监控和管理

模块反馈用户计算任务创建成功，否则给用户提示错误信息；计算任务创建成功后，所述计

算任务监控和管理模块查询现有集群资源列表，判断是否有满足所建计算任务指定的计算

资源，如不满足，则将新建计算任务进入延迟排队状态，等待集群资源充足时将自动重试；

如计算资源可满足，触发计算节点构建模块，计算节点构建模块通过k8s分配对应的计算节

点给计算任务用于执行计算任务，从代码仓库调用与计算任务相关的代码到计算节点，启

动计算节点，并且绑定存储资源给对应计算节点作为存储模块，构建计算节点成功；所述计

算节点通过系统内置的分布式计算框架，开始执行计算任务；计算节点实时将任务执行日

志和任务执行输出数据保存至存储模块；计算任务监控和管理模块实时获取存储模块上的

任务执行日志和任务执行输出数据，通过界面形式向用户展示任务列表，用户进入任务详

情界面，计算任务监控和管理模块在计算管理界面中展示任务列表，展示当前计算任务的

执行状态和统计数据，实现用户对计算任务的监控，同时支持用户对计算任务进行管理操
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作；

所述新建计算任务信息包括：任务名称、任务描述、代码分支  、代码版本、任务入口文

件和使用的计算资源；新建计算任务时，如计算资源可满足计算任务，通过k8s分配对应的

计算节点；通过运行多个容器作为执行计算任务的计算节点，并将用户计算任务代码从代

码仓库导入到容器中。

9.根据权利要求8所述的代码仓库与计算服务整合的系统，其特征在于：用户通过计算

监控和管理模块对计算任务进行监控和管理时，利用操作界面发送关于任务监控和管理的

网络请求，计算监控和管理模块收到用户的网络请求后，将存储在存储模块上的计算任务

的执行状态反馈给用户，实现用户的监控功能，用户点击任务的监控链接以后，通过内嵌的

监控工具，实时刷新任务运行数据展示给用户；用户通过计算监控和管理模块对计算任务

进行监控和管理时，计算监控和管理模块还通过绘制折线图的方式展示计算资源随时间的

占用情况展示给用户；所述计算监控和管理模块通过监控界面实现用户对任务状态的管

理，提供停止任务、暂停任务、恢复任务的功能。
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一种实现代码仓库与计算服务整合的方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种实现代码仓库与计算服务整合的方法及系统，通过计算平台，可

将代码仓库与人工智能计算在同一个系统进行操作实施，属于人工智能技术领域。

背景技术

[0002] 通常，人工智能算法研究实验主要包含如下过程：

[0003] （1）编写测试代码，准备实验数据；（2）准备实验环境，实际进行实验。

[0004] 因此，研究人员的代码仓库与实验环境是分开准备的。

[0005] 在代码托管部分，一般采用的方案有在线代码托管平台或者本地管理。主流的在

线代码托管服务有github、gitlab等。用户在guthub等代码托管平台创建账号，并新建代码

仓库后，即可远程编写代码，并通过https或者ssh将代码改动推送到github对应的分支和

版本。实际进行实验时，每次调整代码后都需要迁移到计算平台，存在额外的平台切换流程

和成本，这部分不应是实验人员所关注的内容。

[0006] 计算平台方面，适用于大规模机器学习的软硬件环境搭建的门槛较高，通常需要

高性能计算平台与特定软件环境搭配。

[0007] 目前主流的解决方案为从云服务商租用虚拟主机，自行搭建实验环境，再进行训

练。如采用这种方案，一方面，计算资源在租用之后即持续产生成本，另一方面，在开始实验

之前，需要在云服务商提供的虚拟主机中安装软件环境，根据不同的网络环境和安装的软

件内容，这一准备过程可能长达数个小时，消耗了实验人员较多的时间成本，导致每次实验

成本较高，而其中真正产生价值的实验环节占比降低，较为低效。

[0008] 另一种计算平台的方案是直接购买硬件，从硬件开始搭建计算环境。这种方案一

次性投入的硬件成本较高，且需要自行负责运维工作，闲置成本也很突出。对于中小型研究

机构和个人研究而言，性价比更低。

发明内容

[0009] 发明目的：为克服现有技术中人工智能研究中代码与计算平台切换问题，本发明

提出了一种新型的将代码托管与计算资源结合到同一个系统使用的方法和系统，减少了无

意义的平台切换，以按量付费的形式降低了计算资源的闲置成本。

[0010] 技术方案：一种实现代码仓库与计算服务整合的方法，内嵌gitea作为代码仓库模

块，通过k8s集群的形式管理和提供可拓展的计算资源，使用ray框架支持分布式机器学习，

通过ceph提供分布式存储，实现代码仓库、计算资源和结果存储，在统一平台管理；具体包

括如下步骤：

[0011] 用户发起计算任务时，获取用户新建任务信息，校验用户提交的新建任务信息是

否有误；如果校验通过，任务创建成功，否则给用户提示错误信息；任务创建成功，查询现有

集群资源列表，判断是否有满足所建任务指定的计算资源，如不满足，则将新建任务进入延

迟排队状态，等待集群资源充足时将自动重试。如计算资源可满足，分配对应的计算节点；
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从代码仓库调用与任务相关的代码到计算节点，启动计算节点，并且绑定存储资源给对应

计算节点；通过系统内置的分布式计算框架，开始计算任务，实时将任务执行日志和任务执

行输出数据保存至存储地址；通过界面展示任务列表，进入任务详情界面，系统在计算管理

界面中展示任务列表，展示当前任务的执行状态和统计数据，实现用户对计算任务的监控，

同时支持用户对计算任务进行管理操作。

[0012] 用户对计算任务进行监控和管理时，发送网络请求，反馈计算任务的执行状态和

计算资源的占用情况，并通过绘制折线图的方式展示计算资源随时间的占用情况，通过监

控界面展示计算任务的执行状态，实现用户的监控功能，用户点击任务的监控链接以后，反

馈给用户监控页面，页面通过内嵌监控工具，实时刷新任务运行数据进行展示。

[0013] 计算任务主要有如下几种执行状态：已创建、等待、构建、运行、暂停、停止，并通过

任务详情页面展示给用户；（1）已创建：收到用户新建任务操作后，校验通过，任务创建成

功，此时为已创建状态；（2）等待状态：k8s集群在收到分配资源通知后，还未完成资源分配

工作时所处的状态；（3）构建状态：k8s集群中资源分配完毕，正在进行容器镜像的构建；（4）

运行状态：做完前面所述资源分配和容器构建，实际运行用户任务代码的状态；（5）暂停状

态：将计算任务暂停，资源保留不释放，随时可以继续执行的状态；（6）停止状态：提供了任

务停止功能，用户触发后，系统对任务的当前结果进行保存，然后停止运行并释放对应的资

源，不可恢复运行；（7）结束状态：任务被执行结束后的状态。

[0014] 通过监控界面实现用户对任务状态的监控管理，提供停止任务、暂停任务、恢复任

务的功能。对于运行中任务，接收到用户提交的停止操作后，根据任务目前处于的不同执行

状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，将任务状态更改为停止，并中止k8s集群

的资源分配工作。（2）任务处于等待状态时，将任务状态更改为停止，并将任务从资源等待

队列移除。（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为停止，并通知docker镜像进程停止

构建，同时在k8s集群中取消资源分配。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为停止，

同时通知k8s集群，保存用户任务的当前结果到存储地址，然后删除对应的任务节点容器，

释放计算资源。

[0015] 对于运行中任务，接收到用户提交的暂停操作后，根据任务目前处于的不同执行

状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，系统直接将任务状态更改为已暂停，并暂

停k8s集群的资源分配工作。（2）任务处于等待状态时，将任务状态更改为暂停，并将任务从

资源等待队列移除。（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为已暂停，并通知docker镜

像进程停止构建。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为已暂停，同时通知k8s集群，

暂停执行用户代码，同时不释放计算资源，准备随时继续执行。

[0016] 对于已暂停任务，接收到用户恢复操作后，根据任务暂停时的不同执行状态，进行

如下操作：（1）任务暂停时处于已创建状态，将任务状态更改为已创建，并继续k8s集群的资

源分配工作。（2）任务暂停时处于等待状态，将任务状态更改为等待，并将任务恢复到资源

等待队列。（3）任务暂停时处于构建状态，将任务状态更改为构建，并通知docker镜像进程

重新构建镜像。（4）任务暂停时处于运行状态，系统将任务状态更改为运行，同时通知k8s集

群，恢复执行用户代码。

[0017] 一种用于实现上述代码仓库与计算服务整合方法的系统，包括代码仓库模块，计

算节点构建模块，计算任务监控和管理模块，以及存储模块；
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[0018] 所述代码仓库模块用于存储计算任务执行的代码；

[0019] 所述计算任务监控和管理模块通过新建任务界面实现用户新建计算任务的交互；

用户通过新建任务界面输入新建任务信息，计算任务监控和管理模块获取用户新建任务信

息，校验用户提交的新建任务信息是否有误；如果校验通过，计算任务监控和管理模块反馈

用户任务创建成功，否则给用户提示错误信息；任务创建成功后，所述计算任务监控和管理

模块查询现有集群资源列表，判断是否有满足所建任务指定的计算资源，如不满足，则将新

建任务进入延迟排队状态，等待集群资源充足时将自动重试；如计算资源可满足，触发计算

节点构建模块，计算节点构建模块通过k8s分配对应的计算节点，从代码仓库调用与任务相

关的代码到计算节点，启动计算节点，并且绑定存储资源给对应计算节点作为存储模块，构

建计算节点成功；所述计算节点通过系统内置的分布式计算框架，开始执行计算任务；计算

节点实时将任务执行日志和任务执行输出数据保存至存储模块；计算任务监控和管理模块

实时获取存储模块上的任务执行日志和任务执行输出数据，通过界面形式向用户展示任务

列表，用户进入任务详情界面，计算任务监控和管理模块在计算管理界面中展示任务列表，

展示当前任务的执行状态和统计数据，实现用户对计算任务的监控，同时支持用户对计算

任务进行管理操作。

[0020] 用户通过计算监控和管理模块对计算任务进行监控和管理时，利用操作界面发送

关于任务监控和管理的网络请求，计算监控和管理模块收到用户的网络请求后，将存储在

存储模块上的计算任务的执行状态反馈给用户，实现用户的监控功能，用户点击任务的监

控链接以后，通过内嵌的监控工具，实时刷新任务运行数据展示给用户。

[0021] 用户通过计算监控和管理模块对计算任务进行监控和管理时，计算监控和管理模

块还通过绘制折线图的方式展示计算资源随时间的占用情况展示给用户。

[0022] 所述计算监控和管理模块通过监控界面实现用户对任务状态的管理，提供停止任

务、暂停任务、恢复任务的功能；对于运行中任务，接收到用户提交的停止操作后，通过获取

任务执行状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，将任务状态更改为停止，并通知

计算节点构建模块中止k8s集群的资源分配工作；（2）任务处于等待状态时，将任务状态更

改为停止，并将任务从资源等待队列移除；（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为停

止，并通知计算节点构建模块的docker镜像进程停止构建，同时在k8s集群中取消资源分

配。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为停止，同时通知k8s集群，保存用户任务的

当前结果到存储模块，然后销毁对应的任务节点容器，释放计算资源。

[0023] 对于运行中任务，接收到用户提交的暂停操作后，计算监控和管理模块获取存储

模块上任务执行状态信息，根据任务目前处于的不同执行状态，进行如下操作：（1）任务处

于已创建状态时，计算监控和管理模块直接将任务状态更改为已暂停，并通知暂停k8s集群

的资源分配工作。（2）任务处于等待状态时，将任务状态更改为暂停，并将任务从资源等待

队列移除。（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为已暂停，并通知计算节点构建模块

docker镜像进程停止构建。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为已暂停，同时通知

k8s集群，暂停执行用户代码，同时不释放计算资源，准备随时继续执行。

[0024] 对于已暂停任务，计算监控和管理模块接收到用户恢复操作后，计算监控和管理

模块获取存储模块上任务执行状态信息，根据任务暂停时的不同执行状态，进行如下操作：

（1）任务暂停时处于已创建状态，将任务状态更改为已创建，并通知计算节点构建模块继续
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k8s集群的资源分配工作；（2）任务暂停时处于等待状态，将任务状态更改为等待，并将任务

恢复到资源等待队列；（3）任务暂停时处于构建状态，将任务状态更改为构建，并通知计算

节点构建模块的docker镜像进程重新构建镜像；（4）任务暂停时处于运行状态，系统将任务

状态更改为运行，同时通知k8s集群，恢复执行用户代码。

[0025] 计算监控和管理模块将上述状态信息的更改存储到存储模块。

[0026] 有益效果：与现有技术相比，本发明提供的一种实现代码仓库与计算服务整合的

方法及系统，用户可直接在代码仓库或计算管理模块发起人工智能计算任务，计算任务使

用的代码和计算资源均在发起页面直接配置  ，无需进行代码迁移。

附图说明

[0027] 图1是本发明方法流程图。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施例，进一步阐明本发明，应理解这些实施例仅用于说明本发明

而不用于限制本发明的范围，在阅读了本发明之后，本领域技术人员对本发明的各种等价

形式的修改均落于本申请所附权利要求所限定的范围。

[0029] 实现代码仓库与计算服务整合的方法，内嵌gitea作为代码仓库模块，通过k8s集

群的形式管理和提供可拓展的计算资源，使用ray框架支持分布式机器学习，通过ceph提供

分布式存储，实现代码仓库、计算资源、结果存储在统一平台管理；如图1所示，具体包括如

下步骤：

[0030] 用户发起计算任务，用户提供新建任务信息，包括任务名称、任务描述、代码分支 

、代码版本（默认最新版本）、任务入口文件和使用的计算资源，通过版本控制系统或https

协议获取用户新建任务信息，校验用户提交的新建任务信息是否有误；包括：任务名称是否

重名、代码分支是否存在、代码版本是否存在。如果校验通过，任务创建成功，否则给用户提

示错误信息；任务创建成功后，查询现有集群资源列表，判断是否有满足所建任务指定的计

算资源，如不满足，则将新建任务进入延迟排队状态，等待集群资源充足时将自动重试。如

计算资源可满足，通过k8s分配对应的计算节点；从代码仓库调用与任务相关的代码到计算

节点，启动计算节点，并且绑定存储资源给对应计算节点；通过计算节点系统内置的分布式

计算框架，开始计算任务，实时将任务执行日志和任务执行输出数据保存至存储地址；通过

界面形式展示任务列表，进入任务详情界面，系统在计算管理界面中展示任务列表，展示当

前任务的执行状态和统计数据，实现用户对计算任务的监控，同时支持用户对计算任务进

行管理操作。

[0031] 用户对计算任务进行监控和管理时，可实时发送网络请求，收到用户的网络请求

后，计算节点反馈计算任务的执行状态和计算资源的占用情况，并通过绘制折线图的方式

展示计算资源随时间的占用情况，通过监控界面展示计算任务的执行状态，实现用户的监

控功能，用户点击任务的监控链接以后，反馈给用户监控页面，页面通过内嵌tensorboard

等人工智能计算任务常用的监控工具，实时刷新任务运行数据进行展示。

[0032] 计算任务主要有如下几种执行状态：已创建、等待、构建、运行、暂停、停止，并通过

任务详情页面展示给用户；（1）已创建：收到用户新建任务操作后，校验通过，通知k8s集群
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开始分配资源，返回给用户任务已创建的消息；（2）等待状态：k8s集群在收到分配资源通知

后，还未完成资源分配工作时所处的状态；（3）构建状态：k8s集群中资源分配完毕，正在进

行容器镜像的构建；（4）运行状态：做完前面所述资源分配和容器构建，实际运行用户代码

的状态；（5）暂停状态：将计算任务暂停，资源保留不释放，随时可以继续执行的状态；（6）停

止状态：提供了任务停止功能，用户触发后，系统对任务的当前结果进行保存，然后停止运

行并释放所有资源，不可恢复运行；（7）结束状态：任务被执行结束后的状态。

[0033] 通过监控界面实现用户对任务状态的监控管理，提供停止任务、暂停任务、恢复任

务的功能。对于运行中任务，接收到用户提交的停止操作后，根据任务目前处于的不同执行

状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，将任务状态更改为停止，并中止k8s集群

的资源分配工作。（2）任务处于等待状态时，将任务状态更改为停止，并将任务从资源等待

队列移除。（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为停止，并通知docker镜像进程停止

构建，同时在k8s集群中取消资源分配。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为停止，

同时通知k8s集群，保存用户任务的当前结果到存储地址，然后销毁对应的任务节点容器，

释放计算资源。

[0034] 对于运行中任务，接收到用户提交的暂停操作后，根据任务目前处于的不同执行

状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，系统直接将任务状态更改为已暂停，并暂

停k8s集群的资源分配工作。（2）任务处于等待状态时，将任务状态更改为暂停，并将任务从

资源等待队列移除。（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为已暂停，并通过消息中间

件，通知docker镜像进程停止构建。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为已暂停，同

时通知k8s集群，暂停执行用户代码，同时不释放计算资源，准备随时继续执行。

[0035] 对于已暂停任务，接收到用户恢复操作后，根据任务暂停时的不同执行状态，进行

如下操作：（1）任务暂停时处于已创建状态，将任务状态更改为已创建，并继续k8s集群的资

源分配工作。（2）任务暂停时处于等待状态，将任务状态更改为等待，并将任务恢复到资源

等待队列。（3）任务暂停时处于构建状态，将任务状态更改为构建，并通过消息中间件，通知

docker镜像进程重新构建镜像。（4）任务暂停时处于运行状态，系统将任务状态更改为运

行，同时通知k8s集群，恢复执行用户代码。

[0036] 通过http请求，为用户提供保存在存储地址任务执行日志和任务执行输出数据，

并展示在页面上，提供文件下载链接，便于用户进行下载和浏览。

[0037] 通过运行多个容器作为执行任务的计算节点，并将用户代码从代码仓库导入到容

器中，代码用于后期任务执行；为计算节点绑定通过生成虚拟路径得到的对象存储及文件

存储资源，用作计算任务的数据输入、监控数据和结果存储的存储地址；在监控进程中注册

任务，生成监控链接，开始执行任务；执行完成后将日志和结果保存至存储地址。

[0038] 实现代码仓库与计算服务整合的系统，包括代码仓库模块，计算节点构建模块，计

算任务监控和管理模块，以及存储模块；

[0039] 计算任务监控和管理模块通过新建任务界面用于用户新建计算任务的交互；用户

通过新建任务界面输入任务名称、任务描述、代码分支  、代码版本（默认最新版本）、任务入

口文件和使用的计算资源等新建任务信息，计算任务监控和管理模块通过版本控制系统或

https协议获取用户新建任务信息，校验用户提交的新建任务信息是否有误；包括：任务名

称是否重名、代码分支是否存在、代码版本是否存在。如果校验通过，计算任务监控和管理
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模块反馈用户任务创建成功，否则给用户提示错误信息；任务创建成功后，计算任务监控和

管理模块查询现有集群资源列表，判断是否有满足所建任务指定的计算资源，如不满足，则

将新建任务进入延迟排队状态，等待集群资源充足时将自动重试。如计算资源可满足，触发

计算节点构建模块，计算节点构建模块通过k8s分配对应的计算节点，从代码仓库调用与任

务相关的代码到计算节点，启动计算节点，并且绑定存储资源给对应计算节点，构建计算节

点成功；计算节点通过系统内置的分布式计算框架，开始执行计算任务。计算节点实时将任

务执行日志和任务执行输出数据保存至存储模块；计算任务监控和管理模块实时获取存储

模块上的任务执行日志和任务执行输出数据，通过界面形式向用户展示任务列表，用户进

入任务详情界面，计算任务监控和管理模块在计算管理界面中展示任务列表，展示当前任

务的执行状态和统计数据，实现用户对计算任务的监控，同时支持用户对计算任务进行管

理操作。

[0040] 用户通过计算监控和管理模块对计算任务进行监控和管理时，用户通过操作界面

可实时发送网络请求，计算监控和管理模块收到用户的网络请求后，要求计算节点反馈计

算任务的执行状态和计算资源的占用情况，并通过绘制折线图的方式展示计算资源随时间

的占用情况，通过监控界面展示计算任务的执行状态，实现用户的监控功能，用户点击任务

的监控链接以后，反馈给用户监控页面，页面通过内嵌tensorboard等人工智能计算任务常

用的监控工具，实时刷新任务运行数据进行展示。

[0041] 计算监控和管理模块通过监控界面实现用户对任务状态的管理，提供停止任务、

暂停任务、恢复任务的功能。对于运行中任务，接收到用户提交的停止操作后，通过获取任

务执行状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，将任务状态更改为停止，并通知计

算节点构建模块中止k8s集群的资源分配工作，并将状态信息的更改存储到存储模块。以下

状态信息的更改，同样存储到存储模块。（2）任务处于等待状态时，将任务状态更改为停止，

并将任务从资源等待队列移除。（3）任务处于构建状态时，将任务状态更改为停止，并通过

消息中间件，通知计算节点构建模块的docker镜像进程停止构建，同时在k8s集群中取消资

源分配。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为停止，同时通知k8s集群，保存用户任

务的当前结果到存储模块，然后销毁对应的任务节点容器，释放计算资源。

[0042] 对于运行中任务，接收到用户提交的暂停操作后，计算监控和管理模块根据任务

目前处于的不同执行状态，进行如下操作：（1）任务处于已创建状态时，计算监控和管理模

块直接将任务状态更改为已暂停，并通知暂停k8s集群的资源分配工作。（2）任务处于等待

状态时，将任务状态更改为暂停，并将任务从资源等待队列移除。（3）任务处于构建状态时，

将任务状态更改为已暂停，并通过消息中间件，通知计算节点构建模块docker镜像进程停

止构建。（4）任务处于运行状态时，将任务状态更改为已暂停，同时通知k8s集群，暂停执行

用户代码，同时不释放计算资源，准备随时继续执行。

[0043] 对于已暂停任务，计算监控和管理模块接收到用户恢复操作后，根据任务暂停时

的不同执行状态，进行如下操作：（1）任务暂停时处于已创建状态，将任务状态更改为已创

建，并通知继续k8s集群的资源分配工作。（2）任务暂停时处于等待状态，将任务状态更改为

等待，并将任务恢复到资源等待队列。（3）任务暂停时处于构建状态，将任务状态更改为构

建，并通过消息中间件，通知计算节点构建模块的docker镜像进程重新构建镜像。（4）任务

暂停时处于运行状态，系统将任务状态更改为运行，同时通知k8s集群，恢复执行用户代码。

说　明　书 6/7 页

10

CN 111338784 B

10



[0044] 存储模块通过http请求，为用户提供保存在存储地址任务执行日志和任务执行输

出数据，并通过计算监控和管理模块展示在页面上，提供文件下载链接，便于用户进行下载

和浏览。
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