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(54)억세스 채널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치추적 시스템

요약

본 고안은 기존의 일반적인 이동통신 단말기를 이용하더라도 보다 더 정밀한 위치 추적이 가능하도록 하는 억세스 채

널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템에 관한 것으로, 본 고안에 따르면, 하나의 기지국 셀 영역 

내에서 다수개 설치될 수 있으며, 이동통신 단말기의 억세스 채널을 통해 송출되는 무선신호를 수신하여 무선신호의 

수신강도 및 단말기 ID를 검출하는 다수의 억세스 채널 수신기; 각 억세스 채널 수신기가 설치된 위치를 기저장하며, 

각 억세스 채널 수신기로부터 제공되는 단말기 ID를 수신하고 수신강도를 측정하여 수신강도가 가장 큰 억세스 채널 

수신기를 식별하고, 식별된 억세스 채널 수신기의 위치를 이동통신 단말기의 현재 위치로 검출하는 위치 확인 서버를

포함하여 구성되는 억세스 채널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 확인 시스템을 제공한다.

이러한 본 고안에 따르면, GPS를 이용하는 종래의 위치 추적 시스템과 비교하여 이동통신 가입자측에서는 단말기를 

교체하지 않고서도 지리기반 서비스를 제공받을 수 있는 효과가 있다. 또한, 기지국을 이용하는 종래의 위치 추적 시

스템에 비해 보다 더 정확한 이동통신 단말기의 위치 추적이 가능한 효과가 있으며, 이동통신 가입자에 대한 세밀한 

위치 추적이 가능하여 보다 더 적극적이고 정확한 지리기반 서비스를 제공할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 4

색인어

억세스 채널 수신기, 이동통신 단말기
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 GPS 위성을 이용한 위치 추적 시스템의 구성을 도시한 블록도이고,

도 2는 종래 기술에 따른 기지국을 이용한 위치 추적 시스템의 구성을 도시한 블록도이고,

도 3은 종래 기술에 따른 중계기를 이용한 위치 추적 시스템의 구성을 도시한 블록도이고,

도 4는 본 고안의 일 실시예에 따른 위치 추적 시스템의 전반적인 구성을 도시한 블록도이고,

도 5는 본 고안의 위치 추적 시스템에 대한 전반적인 동작 과정을 도시한 플로우차트이고,

도 6은 본 고안의 다른 실시예에 따른 위치 추적 시스템의 전반적인 구성을 도시한 블록도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

50 : 이동통신 단말기 100 : 억세스 채널 수신기

111, 151 : 안테나 112 : 수신부

113 : 감도 조정부 121 : RF 수신강도 측정부

122 : 제어부 123 : 단말정보 인식부

130 : 출력부 150 : 싱크 채널 수신블록

152 : 동기신호 검출부 200 : 위치 확인 서버

210 : 단말기-ACR 매칭 블록 220 : AC 수신기 DB

230 : 위치 정보 DB

고안의 상세한 설명

고안의 목적

고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 이동통신 단말기의 위치를 추적하기 위한 시스템에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 기존의 이동통신 기지

국 대신에 별도의 억세스 채널 수신기를 이용하여 보다 더 정밀한 위치 추적이 가능하도록 하는 억세스 채널 수신기

를 이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템에 관한 것이다.

주지하는 바와 같이, 이동통신 단말기는 소정의 셀 영역을 관할하는 이동통신 기지국과 무선으로 연결되어 이동통신 

교환기를 통해 음성 통화 및 데이터 통신을 수행하게 된다. 그리고, 이동통신 교환기에는 각 기지국과 연결된 이동통

신 단말기에 대한 위치정보를 VLR(Visitor Location Register) 및 HLR(Home Location Register)에 등록함으로써 

이동통신 가입자의 실시간 이동 경로를 추적할 수 있게 된다.

최근에는, 이동통신 가입자의 위치를 실시간으로 검출하여 해당 지역에 대한 다양한 정보를 이동통신 단말기로 자동 

전송하는 위치 기반 서비스(LBS : Location Based Service)가 실시되고 있다. 이러한 위치 기반 서비스를 제공함에 

있어서 이동통신 단말기에 대한 위치 정보의 정확성은 위치 기반 서비스의 수준을 결정하는 중요한 요소가 된다. 즉, 

이동통신 단말기의 위치 정보에 대한 오차 범위가 클수록 정확한 위치 기반 서비스가 불가능하게 된다.
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이러한 위치 기반 서비스를 제공하기 위해 현재 사용되고 있는 이동통신 단말기의 위치 검출 방법으로는 GPS(Global

Positioning System)를 이용하는 방법과 기지국으로부터 얻어진 이동통신 단말기의 위치 데이터를 종합하여 최종 위

치를 산출하는 기지국 셀 ID 방법을 들 수 있다.

도 1은 종래 기술에 따른 GPS 위성을 이용한 위치 추적 시스템의 구성을 도시한 블록도이다. 도시된 바와 같이 가입

자가 단말기의 특정 버튼을 눌러서 GPS 수신기(303)를 동작시키면 단말기에 장착된 GPS 수신기(303)는 최소한 세 

개 이상(3차원상의 위치를 구하고자 할 때는 네 개 이상)의 GPS 위성(301)으로부터 신호를 수신하여 단말기와 각 위

성사이의 거리(R1,R2,R3,R4)를 계산하고, GPS 위성(301)으로부터 수신한 추가적인 정보를 이용하여 단말기의 위치

를 계산한다.

계산된 위치는 자동적으로 셀룰러 망을 이용해서 이동통신 교환국(304)를 거친 다음, 가입자의 위치 정보를 필요로 

하는 응용서버(305)로 전송된다.

이러한 방법은 GPS 모듈을 내장한 이동통신 단말기나 별도의 외장형 GPS를 연결한 이동통신 단말기를 이용함으로

써 GPS 신호에 따른 정확한 위치 검출이 가능한 장점이 있다. 하지만, 이 경우에는 이동통신 가입자가 GPS 모듈이 

내장된 단말 기나 외장형 GPS 모듈을 별도로 구입해야하기 때문에 가입자측의 경제적 부담이 가중될뿐만 아니라 GP

S 모듈도 단말기 배터리의 전력을 사용해야 되므로 단말기의 전력 소모가 커지는 문제점이 있다.

또한, GPS 위성에서 송신하는 신호가 지구상의 단말기에 도달할 때는 아주 미약한 신호가 되기 때문에 실내나 지하, 

도심 빌딩 사이 등과 같이 단말기와 GPS 위성 사이에 장애물이 있을 경우에는 GPS 신호의 수신이 어려워 위치확인

이 불가능한 음영지역이 발생되는 문제점이 있다.

이와는 달리, 단말기의 개조가 필요없는 방법에도 여러가지가 있는데, 그중 많이 사용되는 방법이 도착시간을 이용하

는 방법, 수신각도를 이용하는 방법, 도착시간차이를 이용하는 방법 등이 있다.

도착시간을 이용하는 방법은 도 2에 도시된 바와 같이, 단말기(402)에서 송신한 신호를 단말기 주변의 여러 기지국(4

01)에서 수신하고, 각 기지국(401)에 수신된 신호의 도달시간을 측정하여 단말기와 기지국 사이의 거리(R1,R2,R3)를

구하고 그 거리를 반지름으로 하는 가상의 원을 기지국을 중심으로 그린 다음, 이러한 원들이 교차하는 지점을 단말

기의 위치라고 추정하는 방법이다. 하지만, 이 경우에는 단말기 주변의 최소 세 개 이상의 기지국을 이용해야 하는데, 

가입자가 교외지역에 있을 경우 주변에 기지국이 세 개 이상 있는 경우가 많지 않아 위치 추적이 쉽지 않으며, 도심지

라 하더라도 각 기지국이 관할하는 셀 영역이 비교적 넓기 때문에 오차 범위가 상대적으로 커지게 되며, 그로 인해 이

동통신 단말기에 대한 정확한 위치 검출은 불가능하게 된다.

상기한 문제점을 해결한 것이 공개번호 특2002-0023725의 단말기 위치 추적을 위한 위치 측위 이동통신 중계기이

다. 이는 도 3에 도시된 바와 같이, 중계기와 억세스 채널 수신기로 구성된다. 중계기는 원격지에 위치하고 이를 관리

하기 위한 Maintenance용 단말기가 있다. 중계기에서는 수신한 단말기 신호를 억세스 채널 수신기로 전송하고(12), 

Maintenance용 단말기(13)에서는 억세스 채널 수신기에 기준 클럭(10)과 통신포터(11)를 제공한다. 이는 기존의 기

지국을 이용한 방식보다 정밀한 위치확인이 가능한 장점이 있으나, 현재 운영중인 중계기 장비를 교체하여야 하며 중

계기 수준보다 정밀한 위치확인이 불가능한 문제점이 있다.

또한, 중계기는 통상 음영지역에 전파가 전달될 수 있도록 설치되는 데 상기 고안은 중계기에 억세스 채널 수신기를 

결합한 것이므로 적용가능지역이 중계기가 설치된 특정 위치로 제한되는 문제점이 있다.

고안이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 고안은 상기한 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로, 기존의 일반적인 이동통신 단말기를 이용하더라도 

보다 더 정밀한 위치 추적이 가능하도록 하는 억세스 채널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템을 

제공하는데 그 목적이 있다.

본 고안의 다른 목적은 설치 위치에 제한을 받지 않고 독립적인 설치가 가능한 억세스 채널 수신기를 이용한 이동통

신 단말기의 위치 추적 시스템을 제공하는데 그 목적이 있다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 고안의 일 실시예에 따르면,

이동통신 단말기의 위치를 추적하기 위한 시스템에 있어서, 하나의 기지국 셀 영역 내에서 다수개 설치될 수 있으며, 

이동통신 단말기의 억세스 채널을 통해 송출되는 무선신호를 수신하여 상기 무선신호의 수신강도 및 단말기 ID를 검

출하는 다수의 억세스 채널 수신기; 상기 각 억세스 채널 수신기가 설치된 위치를 기저장하며, 상기 각 억세스 채널 
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수신기로부터 제공되는 단말기 ID를 수신하고 수신강도를 측정하여 상기 수신강도가 가장 큰 억세스 채널 수신기를 

식별하고, 상기 식별된 억세스 채널 수신기의 위치를 상기 이동통신 단말기의 현재 위치로 검출하는 위치 확인 서버를

포함하여 구성되는 억세스 채널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 확인 시스템을 제공한다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 고안의 다른 실시예에 따르면,

이동통신 단말기의 위치를 추적하기 위한 시스템에 있어서, 하나의 기지국 셀 영역 내에서 다수개 설치될 수 있고 이

동통신 기지국으로부터 송출되는 싱크 채널을 수신하여 이동통신망과의 동기를 이루어 이동통신 단말기의 억세스 채

널을 통해 송출되는 무선신호를 수신하며 상기 무선신호의 수신강도 및 단말기 ID를 검출하는 다수의 억세스 채널 수

신기; 상기 각 억세스 채널 수신기가 설치된 위치를 기저장하며, 상기 각 억세스 채널 수신기로부터 제공되는 단말기 

ID를 수신하고 수신강도를 측정하여 상기 수신강도가 가장 큰 억세스 채널 수신기를 식별하고, 상기 식별된 억세스 

채널 수신기의 위치를 상기 이동통신 단말기의 현재 위치로 검출하는 위치 확인 서버를 포함하여 구성되는 억세스 채

널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 확인 시스템을 제공한다.

고안의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 고안의 바람직한 실시예에 대해 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 4는 본 고안의 바람직한 실시예에 따른 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템에 대한 전반적인 구성을 도시한 블록

도로서, 이동통신 단말기(50), 억세스 채널(Access Channel) 수신기(이하, AC 수신기라 함)(100)와 위치 확인 서버(

200)를 도시하였다.

먼저, AC 수신기(100)는 통상적인 이동통신 시스템의 기지국이 갖는 억세스 채널 수신 기능과 동일한 기능을 갖도록

설계된 별도의 장치로서, 이동통신 단말기(50)의 억세스 채널을 통해 이동통신 단말기(50)로부터의 무선신호를 수신

하게 된다. 여기서, 억세스 채널이라 함은 이동통신 단말기가 통화중인 경우를 제외한 다른 모든 경우에 기지국과의 

정보 교환을 수행하기 위해 역방향 링크(이동단말기에서 기지국 방향)에서 사용되는 채널을 의미한다. 통상적으로, 

이 억세스 채널을 통해 이동통신 단말기는 기지국으로부터의 호출에 응답하거나 특정 요구 메시지 등을 전송하게 되

며, 이러한 전송 과정에서 이동통신 단말기는 단말기 ID(MIN : Mobile Identification Number) 또는 시리얼 넘버(ES

N : Electrical Serial Number)를 함께 전송함으로써 기지국에서 각각의 이동통신 단말기를 식별할 수 있도록 한다.

이러한 억세스 채널 수신 기능을 갖는 AC 수신기(100)의 내부 구성은 그 기능에 따라 도 4에 도시된 바와 같이 억세

스 채널 수신블록(110)과 신호처리 블록(120) 및 출력부(130)로 구분할 수 있다. 여기서, 억세스 채널 수신블록(110)

은 안테나(111), 수신부(112), 감도 조정부(113)로 구성되며, 신호처리 블록(120)은 RF 수신강도 측정부(121), 제어

부(122), 단말정보 인식부(123)로 구성된다.

본 고안은 AC 수신기를 독립된 장치로 구성하여 중계기 수준보다 작은 셀을 관할하도록 하는 시스템이다. 유효세기

의 신호만 입력되는 기존 AC 수신기를 그대로 사용할 경우 셀의 중복 문제가 발생되므로 본 고안에서는 모든 세기의 

무선신호를 입력받도록 AC 수신기를 변경하고 입력신호의 세기를 측정하는 RF 수신강도 측정부를 설치하여 가장 큰

신호의 셀을 식별함으로써 이러한 문제점을 해결한다.

도 4를 참조하여 AC 수신기(100) 및 위치 확인 서버(200)를 구성하는 각각의 구성수단에 대해 상세히 설명하면 다음

과 같다.

먼저, AC 수신기(100) 내의 안테나(111)는 억세스 채널을 통해 이동통신 단말기(50)로부터 송출된 무선신호를 수신

하는 수단이다. 통상적으로, 이동통신 단말기(50)에서는 자체 장착된 무지향성 안테나를 통해 무선신호를 송출하기 

때문에 기지국 이외의 다른 장소에서도 무선신호의 수신이 가능하다.

수신부(112)는 안테나(111)와 연결되어 안테나(111)로부터 수신된 무선신호에 대한 RF 처리를 수행하는 수단으로

서, 안테나(111)를 통해 수신되는 다수의 이동통신 단말기에 대한 모든 억세스 채널을 수신할 수 있도록 각 채널의 슬

롯(slot)을 감시한다. 그리고, 감도 조정부(113)는 안테나(111)의 수신 감도를 조정하여 AC 수신기(100)가 관할하는 

셀의 크기를 미세하게 조정할 수 있도록 하기 위해 구비되는 부가적인 수단이다.

한편, 상술한 안테나(111)를 통해 수신되어 수신부(112)로 제공된 이동통신 단말기(50)의 무선신호는 신호처리 블록

(120) 내의 제어부(122)로 제공되는데, 이 제어부(122)는 AC 수신기(100)의 전반적인 동작을 제어하는 수단이다. 제

어부(122)는 수신부(112)를 통해 제공되는 이동통신 단말기(50)의 무선신호를 단말정보 인식부(120) 및 RF 수신강

도 측정부(121)로 전달하는데, 먼저 단말정보 인식부(123)에서는 무선신호에 포함된 이동통신 단말기(50)의 ID를 추

출하여, 이를 다시 제어부(122)로 전달한다. 그리고, RF 수신강도 측정부(121)는 이동통신 단말기(50)로부터 수신된 
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무선신호에 대한 신호의 크기를 측정하여 그 측정 결과를 제어부(122)로 전달한다. 출력부(130)는 후술하는 위치 확

인 서버(200)와 연결되어 제어부(122)로부터 제공되는 이동통신 단말기(50)의 ID와 신호의 크기에 대한 정보를 위치

확인 서버(200)로 전송하는 일종의 통신수단이다.

이러한 각각의 구성수단을 포함하여 구성되는 AC 수신기(100)는 하나의 기지국 셀 내에 다수개 설치함으로써 기지

국을 이용한 기존의 위치 추적 방식에 비해 보다 더 정확한 위치 추적이 가능하다. 또한, 이 AC 수신기(100)의 설치 

밀도를 높일수록 보다 더 정확한 이동통신 단말기(50)의 위치 추적이 가능하게 된다.

한편, 위치 확인 서버(200)는 상술한 바와 같은 AC 수신기(100)로부터 제공되는 데이터(단말기 ID 및 신호의 크기)

에 의거하여 이동통신 단말기(50)의 정확한 위치를 파악하기 위한 수단이다. 이 위치 확인 서버(200)가 AC 수신기(1

00)와 근거리에 위치한 경우에는 AC 수신기(100)와 위치 확인 서버(200)를 연결하는 라인(L10)을 전력선 통신라인

이나 동축케이블 또는 CATV 회선 등으로 구성이 가능 하며, 원격지에 위치한 경우에는 전용망 등을 이용하여 구성할

수 있다. 그리고, 도 4에서는 편의상 하나의 위치 확인 서버(200)와 연결되는 AC 수신기를 하나만 도시하였으나, 각 

기지국 셀 영역 내에서 다수개의 AC 수신기가 설치되며 위치 확인 서버(200)는 각각의 AC 수신기(100, …)와 연결

된다.

이러한 위치 확인 서버(200) 내에 포함된 단말기-ACR 매칭 블록(210)은 다수개의 AC 수신기(100, …)의 출력부로

부터 전달된 이동통신 단말기의 ID를 수신 시각을 기준으로 정렬한 다음, 각 이동통신 단말기별 수신 신호의 크기를 

비교한다. 그리고, 그 수신신호의 크기가 가장 큰 AC 수신기를 검출함으로써 해당 시각에 특정 이동통신 단말기의 위

치를 파악하게 된다. 즉, 이동통신 단말기(50)로부터의 무선신호에 대한 수신강도가 가장 큰 AC 수신기의 위치가 이

동통신 단말기의 현재 위치가 된다. 이러한 단말기-ACR 매칭 블록(210)은 위치 확인 서버(200) 내에서 소프트웨어

적으로 구성이 가능하다.

그리고, AC 수신기 DB(220)는 다수개의 AC 수신기(100, …)가 설치된 위치 및 지역 정보(예를 들어, 지역 업소정보 

등을 포함하는 지리기반 정보)를 데이터베이스 형태로 기저장하는 수단이며, 위치정보 DB(230)는 본 고안에 따른 위

치 추적시스템을 이용하여 검출된 위치 정보 및 이동통신 단말기에 대한 정보(예를 들어, 이동통신 단말기 ID 및 시간

등)를 저장하는 수단이다.

결국, 위치 확인 서버(200)는 다수의 AC 수신기(100, …)로부터 제공되는 이동통신 단말기(50)에 대한 수신신호의 

크기에 의거하여 해당 이동통신 단말기(50)의 정확한 위치를 검출하고, 검출된 위치에 대응하는 지역 정보를 식별할 

수 있게 된다.

도 5는 상술한 바와 같이 구성된 본 고안의 위치 추적 시스템에 대한 전반적인 동작 과정을 도시한 플로우차트로서, 

동도면을 참조하여 이동통신 단말기(50)에 대한 위치 추적 과정에 대해 상세히 설명하면 다음과 같다.

먼저, 이동통신 단말기(50)는 억세스 채널을 통해 기설정된 소정 주기 간격이나 기지국에서 단말기로 이동통신망에 

단말기 등록 명령이 전달되는 시점에 단말기 ID를 포함하는 소정의 무선신호를 기지국으로 송출함으로써 기지국과의

링크를 유지하게 된다(단계 S201). 이때, 만일 이동통신 단말기(50)를 소유한 이동통신 가입자가 본 고안에 따른 AC 

수신기(100, …)가 설치된 지역에 위치하고 있으면(단계 S203), 해당 지역 및 인접한 위치에 설치된 각각의 AC 수신

기(100, …)의 안테나(111)는 이동통신 단말기(50)의 억세스 채널을 통해 송출되는 무선신호를 수신하게 된다(단계 

S205).

그리고, 수신부(112)는 안테나(111)를 통해 수신된 무선신호를 수신하여 이를 제어부(122)로 전달하며, 제어부(122)

는 이 무선신호를 다시 단말정보 인식부(120)와 RF 수신강도 측정부(121)로 전달한다. 단말정보 인식부(123)에서는 

이동통신 단말기(50)로부터의 무선신호에서 단말기 ID를 추출하여 제어부(122)로 전달하며, RF 수신강도 측정부(12

1)는 이동통신 단말기(50)로부터 수신된 무선신호에 대한 수신강도를 측정하여 이를 제어부(122)로 전달한다(단계 S

207).

따라서, 제어부(122)는 이동통신 단말기(50)에 대한 ID 및 수신강도를 인식할 수 있게 되는데, 이 ID 정보 및 무선신

호의 수신강도를 출력부(130)를 통해 위 치 확인 서버(200)로 전송한다(단계 S209).

이러한 AC 제어기(100)의 동작은 이동통신 단말기(50)가 위치한 지역 및 인접한 지역에서 이동통신 단말기(50)로부

터 송출된 무선신호를 수신한 모든 AC 수신기에서 동일하게 이루어진다. 따라서, 위치 확인 서버(500)에는 이동통신 

단말기(50)의 억세스 채널을 수신한 각각의 AC 수신기(100, …)로부터 제공된 이동통신 단말기(50)의 ID 정보 및 수

신강도에 대한 정보가 수신된다.

위치 확인 서버(200) 내의 단말기-ACR 매칭 블록(210)에서는 각 AC 수신기(100, …)로부터 제공되는 단말기 ID 정

보를 이용하여 이동통신 단말기(50)를 식별한 다음, 각 AC 수신기(100, …)로부터 제공된 수신 신호의 크기를 비교하
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여 수신 신호의 강도가 가장 큰 AC 수신기를 검출하게 된다(단계 S211). 이때 검출된 AC 수신기는 이동통신 단말기(

50)와 가장 인접한 위치에 설치된 AC 수신기가 된다.

따라서, 위치 확인 서버(200)는 수신 신호의 강도가 가장 큰 AC 수신기를 검출한 다음, 검출된 AC 수신기가 설치된 

위치 정보를 AC 수신기 DB(220)에서 검색한다. 그리고, 검색된 AC 수신기의 위치를 이동통신 단말기(50)의 현재 위

치로 지정함으로써 이동통신 단말기(50)에 대한 현재 위치를 파악할 수 있게 된다(단계 S213).

이러한 과정을 거쳐 검출된 이동통신 단말기(50)의 위치 정보는 위치정보 DB(230)에 저장하거나 도시 생략된 다른 

부가 서비스 서버(지리기반 서비스 서버 등)로 전송함으로써 위치 기반 서비스를 제공할 수 있도록 한다(단계 S215). 

이때, 위치정보 DB(230)에 기록되거나 지리기반 서비스 서버로 전송되는 위치 데이터는 이동통신 단말기(50)의 위치

정보는 물론, 이동통신 단말기(50)의 ID, 시간 등을 포함할 수 있다. 이에 대해 예를 들면, "2월 24일 13시 30분, 강남

백화점 3층, 단말기 ID"와 같은 형태를 예로 들 수 있다. 그리고, 지리기반 서비스 서버측에서는 이동통신 사업자 측으

로부터 단말기 ID에 대응하는 가입자 번호 등을 제공받아 해당 이동통신 가입자에게 지리기반 서비스를 제공할 수 있

게 된다.

결과적으로, 이러한 각각의 과정을 거쳐 이동통신 단말기(50)의 위치 추적이 가능하게 되며, 상술한 AC 수신기(100)

를 하나의 기지국 셀 내에 다수개 설치함으로써 보다 더 정확한 이동통신 단말기의 위치 추적이 가능하게 된다. 그리

고, 상술한 단계(S215)를 통해 위치정보 DB(230)에 저장된 이동통신 단말기(50)에 대한 위치 정보를 다양한 지리기

반 부가 서비스에 활용할 수 있게 된다. 예를 들면, 이동통신 가입자가 특정 패스트푸드점 앞에 위치한 것으로 확인되

는 경우, 해당 패스트푸드점에서 실시하는 이벤트 및 판촉 광고를 가입자의 이동통신 단말기로 전송함으로써 기존의 

지리기반 서비스에 비해 보다 더 적극적이고 정확한 지리기반 서비스를 제공할 수 있게 된다.

한편, 상술한 도 4 및 도 5를 참조하여 설명한 실시예의 경우에는 이동통신 단말기(50)와 도시 생략된 이동통신 기지

국과의 동기가 불필요한 시스템, 즉 비동기식 이동통신 시스템의 경우에 적합하다.

이와는 달리, 이동통신 단말기와 이동통신 기지국과의 동기가 필수적인 동기식 이동통신 시스템에 본 고안에 따른 이

동통신 단말기 위치 추적 시스템을 적용하 기 위해서는 기지국과 억세스 채널 수신기와의 동기를 맞추는 과정이 반드

시 필요하게 되며, 이를 위해 억세스 채널 수신기의 내부 구성도 변화하게 된다.

도 6은 이를 설명하기 위해 도시한 도면으로서, 도 4에 도시된 도면과 비교하여 기지국(60)과 안테나(151) 및 동기신

호 검출부(152)로 구성된 싱크 채널 수신블록(150)을 추가로 도시하였다. 그리고, 이하에서는 전술한 억세스 채널 수

신블록(110)내에 구비된 안테나(111)와 싱크 채널 수신블록(150)내에 구비된 안테나(151)가 각각 구분되도록 하기 

위하여 제 1 안테나(111) 및 제 2 안테나(151)로 명명한다.

도 6을 참조하여 동기식 이동통신 시스템에 따른 본 고안의 이동통신 단말기 위치 추적 시스템에 대해 상세히 설명하

면 다음과 같다.

먼저, 싱크 채널 수신블록(150)은 동기식 이동통신 시스템에서 이동통신 기지국(60)과 이동통신 단말기(50)간의 동

기를 위해 사용되는 이동통신 기지국(60)의 싱크 채널에 접속하는 기능을 갖는다. 동 도면에서는 이러한 싱크 채널 수

신블록(150)을 AC 수신기(100)내에 포함되는 구성수단으로 도시하였으나, 이와는 달리 AC 수신기(100)와 구분되는

독립된 장치로 구성되어 AC 수신기(100)와 연결하여 구성할 수도 있다.

싱크 채널 수신블록(150) 내에 포함된 제 2 안테나(151)는 동기식 이동통신 시스템의 이동통신 기지국(60)으로부터 

송출되는 싱크 채널의 신호를 수신하는 안테나로서, 전술한 제 1 안테나(111)와 마찬가지로 무지향성 안테나로 구성

하는 것이 바람직하다. 여기서, 통상적으로 동기식 이동통신 시스템에서 싱크 채널을 통해 전달되는 메시지로는 프로

토콜 정보, 시스템 ID, 네트워크 ID, 파일럿 채널 PN 오프셋 번호, Long Code Status, 시스템 시간, 페이징 채널 속도

, 주파수 채널 번호 등을 들 수 있다.

그리고, 동기신호 검출부(152)는 제 2 안테나(151)와 연결되어 제 2 안테나(151)로부터 수신된 싱크 채널에 대한 RF

처리를 수행한 다음, 싱크 채널의 신호로부터 동기신호를 추출하여 억세스 채널 수신블록(110) 내의 수신부(112)로 

전달한다. 따라서, 억세스 채널 수신블록(110) 내의 수신부(112)는 동기신호 검출부(152)로부터 제공되는 동기신호

에 의거하여 이동통신 기지국(60)과의 동기를 맞추게 되는데, 이때 싱크 채널 내의 각 메시지 중에서 파일럿 채널 PN

오프셋 번호, Long Code Status, 시스템 시간이 사용된다. 즉, 동기신호 검출부(152)는 싱크 채널의 신호로부터 파일

럿 채널 PN 오프셋 번호, Long Code Status, 시스템 시간을 추출하여 수신부(112)로 전달하고, 수신부(112)에서는 

이를 이용하여 이동통신망과 동기를 맞추게 된다.

이러한 과정을 거쳐 도 6에 도시된 바와 같은 위치 추적 시스템에서는 싱크 채널 수신블록(150)을 통해 이동통신망과

의 동기를 이룸으로써 이동통신 단말기(50)로부터 송출되는 억세스 채널을 수신할 수 있게 된다. 그리고, 이러한 동기
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과정을 거친 후 이동통신 단말기(50)로부터 송출되는 억세스 채널을 수신하여 이동통신 단말기(50)에 대한 위치 추

적을 실시하는 과정은 전술한 도 5의 각 과정과 동일하다.

결과적으로, 동기식 이동통신 시스템의 경우에는 도 6에 도시된 바와 같이 싱크 채널 수신블록(150)을 이용하여 이동

통신망과 동기를 맞춘 후 이동통신 단말기(50)로부터의 억세스 채널을 수신할 수 있게 됨으로써 억세스 채널 수신기

를 이용한 이동통신 단말기의 위치 추적이 가능하게 된다.

상술한 바와 같은 본 고안의 상세한 설명에서는 구체적인 실시예에 관해 설명하였으나, 본 고안의 범주에서 벗어나지

않는 한도 내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로, 본 고안의 범위는 설명된 실시예에 국한되어 정해

져서는 안되며 후술하는 실용신안등록청구범위 뿐만 아니라 이 실용신안등록청구범위와 균등한 것들에 의해 정해져

야 한다.

고안의 효과

이상 설명한 바와 같이 본 고안에 따르면, GPS를 이용하는 종래의 위치 추적 시스템과 비교하여 이동통신 가입자측

에서는 단말기를 교체하지 않고서도 지리기반 서비스를 제공받을 수 있는 효과가 있다.

또한, 기지국을 이용하는 종래의 위치 추적 시스템에 비해 보다 더 정확한 이동통신 단말기의 위치 추적이 가능한 효

과가 있으며, 이동통신 가입자에 대한 세밀한 위치 추적이 가능하여 보다 더 적극적이고 정확한 지리기반 서비스를 

제공할 수 있는 효과가 있다.

또한, 중계기에 억세스 채널 수신기를 결합한 종래의 위치 추적 시스템과 달리 억세스 채널 수신기를 독립된 장치로 

구성함으로써 설치 위치에 제한 없이 원하는 위치에 자유롭게 수신기를 설치하여 보다 다양한 지리기반 서비스를 제

공할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
이동통신 단말기의 위치를 추적하기 위한 시스템에 있어서,

하나의 기지국 셀 영역 내에서 다수개 설치될 수 있으며, 이동통신 단말기의 억세스 채널을 통해 송출되는 무선신호

를 수신하여 상기 무선신호의 수신강도 및 단말기 ID를 검출하는 다수의 억세스 채널 수신기;

상기 각 억세스 채널 수신기가 설치된 위치를 기저장하며, 상기 각 억세스 채널 수신기로부터 제공되는 단말기 ID를 

수신하고 수신강도를 측정하여 상기 수신강도가 가장 큰 억세스 채널 수신기를 식별하고, 상기 식별된 억세스 채널 

수신기의 위치를 상기 이동통신 단말기의 현재 위치로 검출하는 위치 확인 서버를 포함하여 구성되는 억세스 채널 수

신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템.

청구항 2.
이동통신 단말기의 위치를 추적하기 위한 시스템에 있어서,

하나의 기지국 셀 영역 내에서 다수개 설치될 수 있고 이동통신 기지국으로부터 송출되는 싱크 채널을 수신하여 이동

통신망과의 동기를 이루어 이동통신 단말기의 억세스 채널을 통해 송출되는 무선신호를 수신하며 상기 무선신호의 

수신강도 및 단말기 ID를 검출하는 다수의 억세스 채널 수신기;

상기 각 억세스 채널 수신기가 설치된 위치를 기저장하며, 상기 각 억세스 채널 수신기로부터 제공되는 단말기 ID를 

수신하고 수신강도를 측정하여 상기 수신강도가 가장 큰 억세스 채널 수신기를 식별하고, 상기 식별된 억세스 채널 

수신기 의 위치를 상기 이동통신 단말기의 현재 위치로 검출하는 위치 확인 서버를 포함하여 구성되는 억세스 채널 

수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 억세스 채널 수신기는,

상기 억세스 채널을 통해 상기 이동통신 단말기로부터의 무선신호를 수신하는 안테나;
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상기 안테나를 통해 수신된 상기 무선신호에 대한 RF 처리를 수행하는 수신부;

상기 무선신호에 포함된 상기 이동통신 단말기의 ID를 검출하는 단말정보 인식부;

상기 무선신호에 대한 수신강도를 측정하는 RF 수신강도 측정부;

상기 단말정보 인식부를 통해 검출된 상기 단말기 ID 및 상기 RF 수신강도 측정부를 통해 측정된 수신강도를 전송 수

단을 통해 상기 위치 확인 서버로 전송하는 제어부를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 억세스 채널 수신기를 

이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템.

청구항 4.
제 2 항에 있어서,

상기 억세스 채널 수신기는,

상기 억세스 채널을 통해 상기 이동통신 단말기로부터의 무선신호를 수신하 는 제 1 안테나;

상기 싱크 채널을 통해 상기 이동통신 기지국으로부터의 무선신호를 수신하는 제 2 안테나;

상기 제 2 안테나를 통해 수신된 상기 싱크 채널의 무선신호로부터 동기신호를 추출하는 동기신호 검출부;

상기 동기신호 검출부를 통해 상기 동기신호를 제공받아 상기 이동통신망과의 동기를 이루며, 상기 제 1 안테나를 통

해 수신된 상기 무선신호에 대한 RF 처리를 수행하는 수신부;

상기 무선신호에 포함된 상기 이동통신 단말기의 ID를 검출하는 단말정보 인식부;

상기 무선신호에 대한 수신강도를 측정하는 RF 수신강도 측정부;

상기 단말정보 인식부를 통해 검출된 상기 단말기 ID 및 상기 RF 수신강도 측정부를 통해 측정된 수신강도를 전송 수

단을 통해 상기 위치 확인 서버로 전송하는 제어부를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 억세스 채널 수신기를 

이용한 이동통신 단말기의 위치 추적 시스템.

청구항 5.
제 3 항 또는 제 4 항에 있어서,

상기 억세스 채널 수신기는,

상기 안테나를 통해 수신되는 상기 무선신호에 대한 수신 감도를 조정하는 감도 조정부를 더 포함하여 구성되는 것을

특징으로 하는 억세스 채널 수신기를 이 용한 이동통신 단말기의 위치 확인 시스템.

청구항 6.
제 3 항 또는 제 4 항에 있어서,

상기 위치 확인 서버는,

상기 각 억세스 채널 수신기가 설치된 위치를 기저장하는 억세스 채널 수신기 DB;

상기 검출된 이동통신 단말기의 현재 위치를 저장하는 위치정보 DB를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 억세스

채널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 확인 시스템.

청구항 7.
제 3 항 또는 제 4 항에 있어서,

상기 위치 확인 서버는,

상기 검출된 이동통신 단말기의 현재 위치를 이용하여 지리기반 서비스를 제공하는 지리기반 서비스 서버로 전송하

는 것을 특징으로 하는 억세스 채널 수신기를 이용한 이동통신 단말기의 위치 확인 시스템.
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