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PAALLYSTYSKOOSTUMUKSEN KAYTTO MAALINA

Keksinndn ala

Esilléd oleva keksintdé koskee pinnoitetta, jossa on kaytetty komposiittirakennetta,
jonka runkona on polysakkaridi, johon on saostunut karbonaattia. Erityisesti kek-
sintd koskee tallaisen karbonaatti-polysakkaridi-rakenteen kayttéa paperin tai kar-
tongin paallysteessé tai maalien pinnoitteessa tai maalien kaltaisissa materiaaleis-
sa (esimerkiksi lakoissa). Kyseinen rakenne parantaa valmiin paperin tai kartongin
paallysteen tai maalipinnoitteen sileyttd, paksuutta, laikullisuutta (mottling), lujuut-
ta, opasiteettia ja vaaleutta sekéd paallystetyn paperin tai kartongin painovéarin op-

tista tiheytta, jaykkyytta ja limattavuutta.

Tunnetun tekniikan kuvaus

Tavallisimmat paperin- ja kartonginvalmistuksessa kaytettavat paallystyspigmentit
ovat kaoliinit, talkit, kipsi, jauhettu kalsiumkarbonaatti (GCC) ja saostettu kalsium-
karbonaatti (PCC). Liséksi on kallimpia erikoispigmentteja kuten saostetut alumii-
nisilikaatit, satiininvalkoinen ja titaanidioksidi. Paallystyspigmentteja halutaan kayt-
taa paperin- ja kartonginvalmistuksessa, koska ne parantavat paperin ja kartongin
optisia ominaisuuksia sek@ painovarin asettumista (painettavuutta) ja antavat
mahdollisuuden alentaa pohjapaperin, kartongin tai paallysteen neliépainoa, erityi-
sesti, mikali paallysteen peittavyys on hyva. Hyva peittavyys nédhdaan ihmissilmal-

1& laikuttomuutena (mottling).

Paallystysta ja siihen kaytettavia pigmentteja, sideaineita ja muita lisdaineita kuva-
taan muun muassa kirjasarjan "Papermaking Science and Technology” osassa 11,
"Pigment Coating and Surface Sizing of Paper’ (Fapet Oy:n julkaisema, 2000,

toim. Esa Lehtinen).

Maaleissa kaytetddn samoja edelld mainittuja paallystyspigmentteja. Titaania kay-
tetdan kuitenkin huomattavasti enemman kuin paperin tai kartongin paallystykses-

sa. Toinen suuri ero paperin ja kartongin paallystykseen on, etté varsinkin lateksia



20125746 PrH 09 -12- 2016

10

15

20

25

30

kaytetdan sideaineena pigmenttejd huomattavasti enemmaéan lateksimaaleissa.
Maaleissa on tarkoitus muodostaa maalattavalle pinnalle kulutusta kestadva mah-
dollisimman yhtendinen filmipinta, jolla on hyva opasiteetti. Maaleissa kaytetdan
lisdksi erilaisia filminmuodostusta parantavia lisdaineita, jotka pehmentavét latek-

sipartikkeleja ja auttavat yhtenaisen maalifilmin muodostamisessa.

Molemmissa pinnoitesovelluksissa eli paperin ja kartongin paallystyksessa seka
maaleissa, sideaineiden tarkoitus on Kiinnittdd pigmentit paallystettdvaan alustaan
ja paallysteeseen. Maaleissa muodostetaan yhtendinen paallystepinta, kun puo-
lestaan paperin ja kartongin paallystyksessé pyritdédn sideaineilla varmistamaan,
etta paallysteen pigmentit ja itse paallyste pysyvat paperissa tai kartongissa kiinni
varsinkin painatuksen aikana. Paperin ja kartongin paallysteissa ei ole yhtenaisté
filmipintaa pienemman sideainemé&aran tahden. Huokoisella pinnalla pyritdéan
muun muassa saavuttamaan jokaiselle painomenetelmalle (esimerkiksi offset, sy-

vapaino, flekso, inkjet) sopiva painovarin asettumisnopeus.

Pohjapaperin tai — kartongin pinta pyritddn saamaan mahdollisimman tasaiseksi,
jotta mahdollisimman pienelld p&allystemaaralld saavutettaisiin mahdollisimman
hyva peittévyys. Tyypillisesti pohjapaperi tai — kartonki on tasta syysta esikalante-
roitu ennen paallystystd. Konekalanterissa on metallitelat paperin tai kartongin
molemmin puolin ja télléd saadaan paksuus pidettyd vakiona, mutta tiheys vaihte-
lee. Softkalanterissa paperi tai kartonki kulkee kovan ja kumipintaisen telan valista.
Taman etuna on puolestaan se, ettd tiheysvaihtelu on pienta. Molemmissa kalan-
terityypeissa yhtd metallitelaa yleensa lammitetdan. Liséksi on superkalanterit ja
monitelakalanterit, joissa on toistakymmenta telaa, joiden valista paperi tai kartonki
kulkee. Esikalanteroinnissa on usein kaksi telaa ja viimeistelykalanteroinnissa (su-
per — ja monitelakalanterointi) toistakymmenté telaa. Kalanteroinnissa puristetaan
mekaanisesti paperin tai kartongin yla- ja alapintoja toisiaan vasten. Viimeistelyka-
lenterointi suoritetaan muun muassa paremman esipaallystyspinnan tai painetta-
van pintapaallysteen aikaansaamiseksi. Kalanteroinnin suurimpana haittana on,
ettd se pienentdd péaallystetyn paperin tai kartongin paksuutta eli lisda tuotteen
tiheyttd. Muita haittoja ovat jaykkyyden, lujuusominaisuuksien ja optisten ominai-

suuksien heikkeneminen.
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Paallystetyn paperin tai kartongin huono sileys nakyy huonompana peittavyytena
ja suurempana paallystemaaran tarpeena, jotta paallystettdvan pinnan "kuopat”
saadaan taytettyd. Painettaessa paallystettya pintaa, huono paéallysteen peittdvyys
nékyy usein painojaljen epatasaisuutena eli niin sanottuna laikullisuutena (englan-
niksi mottling). Paallysteen huono sileys tai tdsta johtuva huono peittavyys voi
myds aiheuttaa Kiiltavilla paallystetyilla paperi - ja kartonkilaaduilla kiiltolaikullisuut-
ta eli Kkiillon epéatasaisuutta. Puhutaan myés péaallysteen opasiteetti — ja vaaleus-
laikullisuudesta. Painojaljen laikullisuudesta voidaan erottaa muun muassa seu-
raavia laikullisuuksia: takaisinsiirtyma -, markahylkivyys -, yksivari -, densiteetti — ja
kuivalaikullisuus. Laikullisuuden arvellaan johtuvan pé&allysteen rakenteen mikro-
huokoisuuseroista tai sideaineen epéatasaisesta jakaumasta paallysteessa. Paino-
jaljen laikullisuus aiheutuu siita, ettd paperin tai kartongin laikulliseen alueeseen

imeytyy painovaria enemman tai véhemman kuin sitd ympardivaan alueeseen.

Karhean pohjapaperin tai — kartongin epéatasaisuuteen on pyritty vastaamaan ka-
lanteroinnin lisaksi lisdamalla pastaan muovipigmentteja. Naiden kaytélla on pyritty
muun muassa lisdamaan paallysteen kykya reagoida pohjan epéatasaisuuksiin,
jotta kalanteroinnissa voidaan pienemmilla kalanterikuormilla sailyttéa paallystetyn
paperin tai kartongin kevyt rakenne. Kevyt rakenne nakyy myés yleensa parempa-
na opasiteettina, vaaleutena ja painojéljen optisena tiheytena. Ihannetapauksessa
paallyste olisi kalanteroinnin jalkeen hyvin peittava eli siind olisi mahdollisimman
vahan laikullisuutta, se olisi kevyt eli sen paksuus olisi suuri, sileys olisi hyva ja
muut paperin tai kartongin laatuominaisuudet kuten kiilto olisi tavoitetasolla ja lai-
kullisuus eli mottling olisi vahaista. Kalanteroinnin nippipainetta voidaan vahentaa,
mikali jollain paallysteelld saavutetaan haluttu sileystaso helpommin kuin toisella
paallysteella. Talldin saadaan kevyempi, jaykempi ja lujempi paallyste, jolla on
kuitenkin haluttu sileystaso ja paastaan lahemmaksi edelld mainittua ihannetapa-

usta.

Maaleissa ei kalanteroida, mutta siledmman maalipinnan avulla saadaan tassakin

pinnoitesovelluksessa parempi maalattavan pinnan peittdvyys. Téaméa tarkoittaa
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sitd, ettd voidaan pienemmalla maaliméaaralla saavuttaa riittava peitto, jolloin saas-

tetdan varsinkin kallista titaania.

Paperin ja kartongin paallysteen nukkautuminen (englanniksi picking) eli kuitujen,
pigmenttien tai itse paallysteen pinnan irtoaminen on varsinkin painatuksessa erit-
tain haitallinen laatuvika. Painatuskoneilla paéallysteesté irronnut materiaali keréan-
tyy varsinkin ensimmaisen painatusyksikén (monivaripainatuksessa) painatuspin-
noille ja kostutusveteen. Painetussa paperissa tai kartongissa tdméa nakyy laikkui-
na, puuttuvina pisteina, paallystepinnan irtoamisena ja muina laatuongelmina.
Paallysteen pinnan nukkaantuminen aiheuttaa yleisimmin yksittéisten kuitujen ja
kuitukimppujen irtoamista — pahimmillaan kyseessé voi olla p&allysteen osan de-
laminoituminen. Painatuksessa nukkaantuminen aiheutuu siitd, ettd painovarin
halkeamiseen painonipissa péaallysteen pintaan kohtisuorassa oleva voima ylittaa
paallysteen pinnan paikallisen lujuuden painonipin ulostulossa. Sideaineilla pyri-

tdan ehkaisemaan naita laatuongelmia. Naistéd esimerkkina on tarkkelys.

Tarkkelyksen paallysteen sidoslujuuden muodostuskyky aiheutuu sen suuresta
méaarasta hydroksyylirynmia, jotka lisdavat kykya vetysidosten muodostumiseen.
Tarkkelys esiintyy kasveissa pieninad (2 - 150 um) granuleina, jotka erotetaan val-
mistusprosessissa. Kaikissa kasveissa on tarkkelystd. Kaupallisesti tarkkelysta
kuitenkin valmistetaan perunasta, tapiokasta, ohrasta, vehnasta, riisista ja maissis-

ta, ja jonkin verran juurimukulasta, hernekasvista, hedelmista ja hybrideista.

Tarkkelys ei tavallisesti liukene kylmaan veteen. Tama johtuu siitd, etta tarkkelys-
polymeerit ovat hyvin jarjestdytyneessd muodossa vetysidosten sitomana tarkke-
lysgranuleissa. Tarkkelysvesiliuosta kuumennettaessa tarkkelysgranulit turpoavat

ensin, minka jalkeen yksittaiset tarkkelyspolymeerit vapautuvat toisistaan.

Tarkkelysta usein myés muokataan, jotta tarkkelys tehdaan kationiseksi, liuoksen
stabiilisuutta lisatdan ja/tai reologisia ominaisuuksia parannetaan korkeammissa
kuiva-ainepitoisuuksissa. Tarkkelyksen kemialliset muokkaustuotteet ovat yleenséa
eettereitd tai estereitd, koska tarkkelys on polyoli. Naitd muokkausvaihtoehtoja

ovat muun muassa hydroksialkylointi, kationisointi, karboksymetylointi, asetylointi,
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kasittely lampémekaanisesti, kasittely entsyymilla, késittely vetyperoksidilla, kasit-
tely natriumhypokloriitilla ja happokasittely. Tarkkelystd muokkaamalla aikaansaa-
daan my6s kylmaan veteen liukenevat tarkkelykset eli niin sanotut kylméaliukoiset

tarkkelykset.

Natiivi (muokkaamaton) tarkkelys on anioninen ja siksi sen Kiinnittyminen kuituun
paperin- ja kartonginvalmistuksessa on ilman kationista muokkausta huono. Ka-
tioniset tarkkelykset ovat nykyaan eettereitd, jotka valmistetaan kayttamalla kva-
terndarisen ammoniumryhman sisaltavaa epoksikemikaalia. Eniten kéasitellyista

tarkkelyksista kaytetdan kationisoitua tarkkelysta.

Tarkkelysgranulien sisélla olevat tarkkelyspolymeerit pitda tyypillisesti vapauttaa
Jjoko kuumaan veteen lisdamalla tai keittdmalla tarkkelysvesiliuosta. Tastd muo-
dostavat poikkeuksen edelld mainitut kylmaliukoiset tarkkelykset. Tyypillisesti pa-
perin tai kartongin paallystyksessa kaytettavalla paallystyspastalla pyritddn mah-
dollisimman korkeaan kuiva-ainepitoisuuteen. Tall6in saavutetaan yleensa parem-
pi vesiretentio, ajettavuus ja laatuominaisuudet. Tasta syysta tarkkelysta kaytetta-

esséa pyritddn minimoimaan tarkkelyksen valmistuksessa tarvittava vesimaara.

Tarkkelyksen liséksi on kaytetty myos muita lujuutta parantavia lisdaineita. Guar-
kumi on yleisimmin kaytetty kasviskumi. Guarkumi ja locustkumi ovat siemenku-
meja ja koostuvat galaktomannaanista. Karayakumilla on monimutkaisempi ra-
kenne; se on haaroittunut polysakkaridi. Kasviskumien kayttdé& on rajoittanut nii-
den tarkkelystad korkeampi hinta. Niitd on myés ollut vaikeampi muokata kuin tark-

kelysta.

Selluloosa ja nanoselluloosa kuuluvat myds polysakkarideihin. Nanoselluloosaa tai
mikrofibrilloitua selluloosaa voidaan valmistaa kaikista selluloosaa siséltavista raa-
ka-aineista, kuten puusta. Nanoselluloosa on rakenteeltaan huomattavasti tavallis-
ta selluloosapolymeeria pienempi ja taten se siséltdd huomattavasti suuremman
méaaran vetysidoksia muodostavia hydroksyyliryhmid. Nanoselluloosasta kayte-
tdan myoés seuraavia nimityksia: mikrofibrilloitunut selluloosa, nanofibrilloitunut sel-

luloosa, nanokuidut ja mikrokuidut.
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On siis olemassa tarve kevyelle paperin tai kartongin paallysteelle tai maalipinnoit-
teelle, joka antaa hyvan peittdvyyden parantaen keskeisia laatuominaisuuksia.
Kevyt, siled paéllyste antaa paperin — tai kartonginvalmistajalle mahdollisuuden
saavuttaa siled pinta, joka antaa korkealuokkaisen painatustuloksen ja alentaa
tarvittavia paallystysmateriaalikustannuksia. Hyvin peittavalla paallysteella voidaan
jonkin verran myo6s alentaa pohjapaperin tai — kartongin neliépainoa. Liséksi erityi-
sesti paperin ja kartongin pigmentoinnissa voidaan saavuttaa tunnettuihin ratkai-

suihin verrattuna entisestdan parannettu esipaallyste.

Keksinnon lyhyt kuvaus

Esilla olevan keksinndn erdéna tavoitteena on aikaansaada uusi paallystepigment-
ti, joka soveltuu seké paperi- ja kartonkituotteisiin ettd maaleihin, ja parantaa nai-
den sileytta, lujuutta, laikullisuutta, peittavyytta, opasiteettia, vaaleutta, painojaljen

optista tiheytta ja limattavuutta.

Erityisesti, keksinndn tavoitteena on aikaansaada paallystepigmentti, joka sisaltaa

paallysterakenteessa karbonaatti-polysakkaridikomposiittia.

Kyseisella paallystepigmentilla on tarkoitus saavuttaa parempaa sileytta ja pak-
suutta samalla, kun etenkin paperi -, kartonkituotteen ja maalin vaaleus ja opasi-
teetti pysyvat hyvalla tasolla. Paksuuden lisdyksella saavutetaan kevyempi pinnoit-

teen rakenne.

Esilléa oleva keksinté koskee taten paallystyskoostumusta paperi- tai kartonkituot-
teen paallystysta, pigmentointia tai pintalimausta varten, joka siséltdd mainittua
komposiittirakennetta. Tam& koostumus soveltuu kaytettdvaksi muun muassa

edella mainittujen sovelluskohteiden paallystepigmenttina.

Tasmallisemmin sanottuna esilld olevan keksinnén mukaiselle paallystyskoostu-
muksen kaytblle maalina on tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuk-

sessa 1.
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Esilld oleva keksinté on monitoiminen ja parantaa useita eri ominaisuuksia. Kek-
sinnén mukainen komposiittirakenne muun muassa mahdollistaa sen, etté eri so-
velluskohteiden tuotteiden sileysominaisuuksia saadaan parannettua ja laikulli-

suutta pienennettya seké paallysteen tasaisuutta parannettua.

Kuitutuotteiden tapauksessa my6s niiden tarkeadt ominaisuudet kuten vaaleus,
opasiteetti ja painettavuus saadaan pidettya hyvélla tasolla samalla, kun osa paal-
lysteen raaka-aineista voidaan korvata keksinnén mukaisella paallystepigmentilla
kevyemman rakenteen ansiosta. Keksinnén mukaisen komposiitin kaytésta aiheu-
tuva kevyt rakenne ja sileys mahdollistavat kalanteripaineiden alentamisen nipis-

s4, jolloin voidaan vahentaa paperin tai kartongin tiivistymista.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuviossa 1 (Fig. 1) on SEM - kuvat paallysteista, jossa LWC — pohjapaperin pin-
taan on paallystetty keksinnén mukaista karbonaattitarkkelyskomposiittia (kuvio

1A) ja vertailupaallyste, jossa on kaytetty GCC:a (kuvio 1B).

Keksinndn edullisten suoritusmuotojen yvksityiskohtainen kuvaus

Esilla oleva keksintd koskee paallystyskoostumusta, joka kasittdd komposiittira-

kennetta, jonka runkona on polysakkaridi, johon on saostunut karbonaattia.

Keksintdé koskee myds paallystettyd paperi- tai kartonkituotetta, jonka yhdelle tai
molemmille pinnoille kyseinen koostumus on levitetty yhdeksi tai useammaksi ker-

rokseksi.

Toisena keksinnén mukaisena sovelluskohteena on maalit, jotka ovat erdanlaisia
paallysteitd, ja jotka vastaavalla tavalla voivat muodostua keksinnén mukaisesta

paallystyskoostumuksesta tai sisaltaa koostumusta.
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Polysakkaridina kaytetdaan edullisesti tarkkelystd, karboksimetyyliselluloosaa,
guarkumia, pektiinia, kitosaania, dekstriineja, galaktomannaania, alginaatteja tai
nanoselluloosaa tai jonkin edelld mainitun seosta, edullisemmin tarkkelysta tai na-

noselluloosaa, sopivimmin tarkkelysta tai kylmaliukoista tarkkelysta.

Tarkkelyksen tapauksessa sen partikkelit voidaan kasitellda ennen hyédyntadmista
mainitussa komposiittirakenteessa siten, etta partikkeli on paisunut, tai jopa osit-
tain tai kokonaan rikkoutunut. T&ma tehdaan yleisesti kuumentamalla, mika esillé
olevan keksinnén tapauksessa voidaan tehda esimerkiksi liuoksessa, joka siséltaa
karbonaatti-ioneja ja muita karbonaatin olomuotoja vallitsevassa pH:ssa (eli ns.

karbonaatti-ioniliuoksessa).

Kylmaéaliukoiseen tarkkelykseen, nanoselluloosaan tai ndiden seokseen saostetaan
kalsium- ja/tai magnesiumkarbonaattia karbonaatti-ioniliuoksesta alipaineen, lam-
mityksen, sekoituksen, emasté sisdltavan lisdaineen annostelun tai joidenkin edel-

l& mainittujen yhdistelmien avulla.

Komposiittirakenteeseen sisaltyva polysakkaridiin saostettu karbonaatti on edulli-
sesti kalsium- tai magnesiumkarbonaattia tai naiden yhdistelmaa, jolloin myés kar-

bonaatti-ioniliuos siséltaa kalsium- tai magnesiumioneja tai naiden yhdistelmaa.

Saostetut kalsiumkarbonaatit ovat kiderakenteeltaan tyypillisesti kalsiittia, ara-
goniittia tai vateriittia. Kalsiitti esiintyy tyypillisesti levymaisena ja kuutiollisena ki-
demuotona. Skalenohedrinen, rombohedrinen, neulamainen, pallomainen ja pris-
maattinen kidemuoto ovat myds mahdollisia aikaansaada muuttamalla saostus-

olosuhteita kuten sammutetun kalkin konsentraatiota ja reaktiolampétilaa.

Keksinnén mukaisen komposiittirakenteen valmistus on kuvattu patenttihakemuk-
sessa 20125569 ja tdméan hakemuksen keksintd koskee edelld mainitun hake-
muksen mukaisen komposiittirakenteen kayttéa paperin tai kartongin paallystyk-

sessé tai maaleissa.
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"Karbonaatti-ioniliuoksella” tarkoitetaan karbonaattisysteemia, joka voi sisaltaa
karbonaatti-ioneja (COs%), bikarbonaatti-ioneja (HCO3), hiilihappoa (H2COs) ja
jopa hiilidioksidia (COz), mutta tdma sisaltd, ja naiden olomuotojen keskinaiset

suhteet vaihtelevat liuoksen pH:n mukaan.

Karbonaattisysteemilla tarkoitetaan taten eri karbonaattimuotojen vaihtumista pH:n

mukaan. Paaasialliset olomuodot ovat seuraavat:

H,CO; < HCOs3 « CO5*

Happamassa pH:ssa liukoinen hiilidioksidi (CQO,) ja véhaisessa maarin hiilihappo
(H2CO3) ovat paaasialliset karbonaatin olomuodot. Neutraalilla (pH 7:n molemmin
puolin) ja emaksiselld alueella bikarbonaatti eli vetykarbonaatti (HCO3') on paaasi-
allisin karbonaatin olomuoto aina noin pH 10:een asti. Hyvin eméaksiselld alueella
(pH > 10) karbonaatti (COs%) on paaasiallisin olomuoto. Karbonaattien alkalinitee-
tilla tarkoitetaan sitd vahvan hapon maaraa, jolla saadaan vesiliuos titrattua fenolif-
taleiinin paatepisteeseen. Talldin kaikki COs* on muutettu HCO3 ionimuotoon.
Tama tapahtuu noin pH 8,3:ssa. Tarkeimmallad paperin ja kartongin valmistuksen
pH-alueella, pH 6 — 8, bikarbonaatti (HCO3") on vallitsevin olomuoto. pH-alueen
happamalta alueelta on télle pH-alueelle tullut liséksi kohtalaisesti liuennutta hiili-
dioksidia ja vahan hiilihappoa seka kolloidista karbonaattia. Happamalla pH-
alueella olevaa liuosta kutsutaan tassad hakemuksessa happamaksi karbonaatti-

ioniliuokseksi.

Nostamalla pH:ta tai ldmpétilaa saadaan bikarbonaatti-ionit muuttumaan karbo-
naatti-ioniliuoksesta karbonaattipartikkeleiksi. Vastaavasti lampétilaa nostettaessa
hiilidioksidia vapautuu ja bikarbonaatti reagoi vapaiden kalsium- tai magnesiumio-

nien kanssa seuraavan reaktioyhtalén mukaisesti:

Ca? + 2HCO; — CaCO03;| + CO,1 + H.01.
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Taméa edelld oleva reaktio toimii myés, kun riittdvan lammintd karbonaatti-
ioniliuosta saatetaan alipaineeseen tai keskipakoisvoiman vaikutukseen siten, etté

hiilidioksidi vapautuu liuoksesta ilmaan.

pH:ta nostettaessa eméksella, esimerkiksi NaOH:lla tai Ca(OH)z:lla saadaan kar-

bonaattipartikkelit saostettua seuraavien reaktioyhtaléiden mukaisesti:

Ca*" + 2HCO5 + 2NaOH — CaCOs3| + Na,CO3 + 2H,0.

Ca*" + 2HCO;5 + Ca(OH), — 2CaCO0s;| + 20H".

Happamassa karbonaatti-ioniliuoksessa olevan bikarbonaatin oletetaan auttavan
syntyvan karbonaattitayteaineen kiinnittymista polysakkaridipolymeeriin. Bikarbo-
naatti-ioni itsessaanhan sisaltdd mahdollisuuden vetysidosten muodostumiseen,
mikéd on tarkedd muun muassa polysakkaridien kiinnittymiselle kuituun. Bikar-
bonaatin voidaan ajatella ohjaavan kiinnittymista polysakkaridien hydroksyyliryh-

miin, ennen kuin se saostuu karbonaatiksi.

Kationisoinnilla muokattua polysakkaridia kaytettdessa keksinnéssa on luultavaa,
ettd kationiset rynmat auttavat syntyneen karbonaattipolysakkaridirakenteen Kiin-
nittymista pinnoitteen muihin komponentteihin. Naistd syista johtuen komposiitti-
pigmentti kykenee lisddméan paallysteen sideaineiden lujuussidoksia kaytettyihin

pigmentteihin.

Kuten edelld on mainittu, polysakkaridina voidaan kayttda esimerkiksi tarkkelysta,
karboksimetyyliselluloosaa, guarkumia tai nanoselluloosaa tai jonkin edella maini-

tun seosta, edullisemmin tarkkelysta tai nanoselluloosaa, sopivimmin tarkkelystéa.

Amfoteeriset tarkkelykset toimivat laajemmalla pH-alueella kuin kationiset tarkke-
lykset. N&in ollen nama ovat edullisia polysakkarideja hyddynnettaviksi esilla ole-
vassa keksinndssa. Muita tarkkelyksen muokkaustapoja ovat muun muassa hyd-

roksialkylointi, kationisointi, karboksymetylointi, asetylointi, kasittely lampdmekaa-
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nisesti, kasittely entsyymilla, kasittely vetyperoksidilla, kasittely natriumhypokloriitil-

la ja happokasittely.

Kasviskumeja on vaikeampi muokata kuin tarkkelysta. Vastaavasti polyakryyliami-
dia (PAM), nanoselluloosaa ja karboksimetyyliselluloosaa (CMC) ei tarvitse muo-
kata, koska PAM:ja I6ytyy valmiiksi joko kationisena tai anionisena, ja muut sisal-
tavat valmiiksi riittdvan maaran vetysidoksia muodostavia hydroksyyliryhmia. Nain
ollen, ndma soveltuvat muokkaamattomina hyvin hyddynnettaviksi keksinnéssa

polysakkarideina.

Edella mainitun, keksinndén mukaisen komposiittirakenteen sovelluskohteita voivat
olla paperin paallystys, kartongin paallystys ja maalit. Komposiittirakenne toimii

talldin yleenséa lopputuotteessa paéallystyspigmenttina.

Paperi- tai kartonkipaallysteissa tai maalipinnoitteissa komposiittirakennetta voi-
daan kayttda yhdessa muiden paallystyspigmenttien kanssa tai ainoana paallys-

tyspigmenttina.

Sopivimmin komposiittirakennetta annostellaan maaliin tai paallystyspastaan

mahdollisimman korkeassa kuiva-ainepitoisuudessa.

Valmistettava kuitutuote voi olla paallystettyd, pintaliimattua tai pigmentoitua pai-
nopaperia, pakkauskartonkia, voimapaperia tai muuta sellaista paperilaatua, jossa

kaytetdan mekaanista massaa, sellukuitua tai molempia kuitumateriaaleja.

Patenttihakemuksessa 20125569 on osoitettu, ettd nostamalla happamassa
pH:ssa olevan karbonaatti-ioniliuoksen pH neutraalille alueelle polysakkaridin ol-
lessa happamassa karbonaatti-ioniliuoksessa (pH > 6,5) lammityksen, eméaksisia
lisdaineita sisaltavan lisdaineen annostelun, alipaineen, sekoituksen tai jonkin tai
kaikkien edelld mainittujen tapojen yhdistelman avulla saadaan karbonaatti saos-
tumaan polysakkaridiin. Lis&ksi on mahdollista kayttda tunnettuja lisdaineita, kuten
happoja, joilla vaikutetaan saostetun karbonaatin kidemuotoon ja rakenteeseen.

Kyseisessa patenttihakemuksessa, ja erityisesti sen patenttivaatimuksissa, kuvattu
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menetelmé& karbonaatin saostamiseksi polysakkaridiin voidaan siten suorittaa
myos esilla olevan keksinnén paallystyskoostumuksen muodostuksen yhteydessa.
Tamaéa saostetun karbonaatin ja polysakkaridin komposiittirakenne tuo pintaliimatul-
le, pigmentoidulle tai paallystetylle paperin- tai kartonginvalmistuksessa lopputuot-
teelle tai lateksimaaleille paitsi opasiteettia, vaaleutta ja painettavuutta (painovarin
absorptio-ominaisuuksien parantumista), ennen kaikkea laikullisuuden (mottling)

vahentymista ja sileyden parantumista.

Tyypillisesti keksinnén mukaista karbonaatti-polysakkaridikomposiittia kaytetaan
paperin tai kartongin paallystyksessa, pintalimauksessa tai pigmentoinnissa ja
maaleissa seuraavien vaihtoehtojen (A — D) mukaisesti. Paallystys, pintalimaus tai
pigmentointi voidaan tehda yhdelle tai molemmille puolille ja yhden tai useamman
kerran vaihtoehtoisesti k&yttden yhtd tai useampaa on-machine- tai off-
machinepaallystysyksikkéa. Useamman kerran paallystettdessa paallystekerros-
ten valissa voi olla kuivaus tai maran paallysteen paalle voidaan péaallystada suo-
raan uusi paallystekerros. Paallystekerros tarkoittaa tassa paallystamalla, pigmen-
toinnilla tai pintalimauksella aikaansaatua paallystekerrosta pohjapaperille tai —

kartongille. Pohjapaperi tai — kartonki voi olla esikalanteroitu tai kalanteroimaton.

A) Padllystepastaan sekoitetaan keksinnén mukainen komposiitti yndessa muiden
pastassa kaytettavien pigmenttien, sideaineiden ja muiden lisdaineiden kanssa
siten, etta pastan kuiva-ainepitoisuus on vahintaan 55 %. Paperi tai kartonki paal-
lystetdadn vahintdan kerran talléd pastalla. Taman jalkeen kuivattu ja paallystetty
paperi tai kartonki voidaan kalanteroida haluttuun sileys- ja paksuustavoitteeseen.
Muut mahdolliset paallystekerrokset, tai pigmentointikerrokset, eivat valttamatta
sisélla keksinndn mukaista komposiittia pastassa. Paallystettdessa paperi tai kar-
tonki useammalla kuin yhdelld pé&allystekerroksella, voidaan aikaisempi paallyste-
kerros kuivata ja/tai kalanteroida ennen kuin uusi paéallystekerros levitetaan aikai-
semman paalle. Uusi paallystekerros voidaan vaihtoehtoisesti levittad myds suo-

raan edellisen kerroksen paalle ilman kuivausta ja/tai kalanterointia.

B) Pigmentointipastaan sekoitetaan keksinnédn mukainen komposiitti yndessa mui-

den pastassa kaytettavien pigmenttien, sideaineiden ja muiden lisdaineiden kans-
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sa siten, ettd pastan kuiva-ainepitoisuus on vahintaan 20 %. Paperi tai kartonki
pigmentoidaan vahintaan kerran talla pastalla. Taman jalkeen kuivattu, pigmentoi-
tu paperi tai kartonki voidaan kalanteroida haluttuun sileys- ja paksuustavoittee-
seen. Kerran tai useammin pigmentoitu pohjapaperi tai — kartonki voidaan paallys-
taa yhdella tai useammalla A-vaihtoehdon mukaisella paallystekerroksella, tai yh-
delld tai useammalla paallystekerroksella, jotka eivat sisalla mainittua komposiittia.
Paallystettaessa paperi tai kartonki useammalla kuin yhdella paallystekerroksella,
voidaan aikaisempi paallystekerros kuivata ja/tai kalanteroida ennen kuin uusi
paallystekerros levitetdan aikaisemman péalle. Uusi paallystekerros voidaan vaih-
toehtoisesti levittdd myds suoraan edellisen kerroksen paalle ilman kuivausta ja/tai
kalanterointia.

C) Pintalimauksessa kaytetaan keksinndén mukaista komposiittia, jolloin saadaan
pinnan nukkaantumisongelma hallintaan ja saadaan vaaleutta, opasiteettia ja pai-
nojaljen optista tiheyttd parantava pinnoite. Pintalimauksessa kaytettdessé kek-
sinnbn mukaista komposiittia voidaan mahdollisesti kayttda pintalimapastassa
myés muita pigmenttejd, sideaineita ja lisdaineita. Pintalimausta voidaan kayttaa
ensimmaisena pinnoitteena pohjapaperille tai — kartongille ennen vaihtoehtojen B
pigmentointia ja/tai A paallystysta, tai komposiittia sisaltamattémien pigmentointi-
tai paallystyskerrosten levittdmista. Paallystettaessa paperi tai kartonki useammal-
la kuin yhdelld pé&allystekerroksella voidaan aikaisempi péaéllystekerros kuivata
jaltai kalanteroida ennen kuin uusi paallystekerros levitetdan aikaisemman péaalle.
Uusi paallystekerros voidaan vaihtoehtoisesti levittdd myds suoraan edellisen ker-

roksen péaalle ilman kuivausta ja/tai kalanterointia.

Nain ollen, yksi tai useampi pigmentointikerros, tai yksi tai useampi paallysteker-
ros, tai yksi tai useampi pintalimakerros, sisaltaa keksinnén mukaista komposiittia,

kun muut kerrokset voivat joko sisaltdad mainittua komposiittia tai ei.

D) Keksinndn mukaisen komposiitin kaytté maaleissa, erityisesti tarvittavan maa-
limaarén vahentamiseksi paremman peittdvyyden ansiosta maalipinnan pintalu-

juuden, opasiteetin tai kulutuksen keston heikentymaétta.
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Edellda mainittuja muita lisdaineita ovat muut pigmentit, sideaineet ja lisdaineet,
kuten lateksit, polyvinyylialkoholi, CMC, tarkkelykset, proteiinit, kaseiinit tai disper-
gointiaineet, vaahdonestoaineet, vaahdonpoistoaineet, pH:n s&atdaineet, kovetti-
met, vesiretention ja reologian saatdaineet, synteettiset paksuntajat, voiteluaineet,

optiset kirkasteet, variaineet ja mikrobien torjunta-aineet.

Lateksi on kaytetyin sideaine seka paperi- tai kartonkisovelluksissa ettd maaliso-
velluksissa. Tyypillisesti lateksit ovat styreenibutadieeni-, polyvinyyliasetaatti-, ak-
rylaattilateksien tai néiden erilaisten kopolymeerien yhdistelmia. Molemmissa edel-
I& mainituissa sovelluksissa pyritdan kustannussyista vahentdméaan lateksin osuut-

ta paallystyspastassa tai maalissa.

Lateksin maaré vaihtelee painomenetelméan mukaan. Offset-painatuksessa pape-
rin pinta kostuu vedesta, jolloin pintalujuus (erityisesti markalujuus) on tarkeaa ja
tarvitaan yleensa 10 - 15 osaa lateksia. Syvapainossa ei kayteta kostutusvetta,
vaan tarkea ominaisuus on paperin sileys. Talléin lateksimé&éran on yleensa 4 - 5

osaa lateksia.

Muista sideaineista tavallisimmat ovat tarkkelys, karboksimetyyliselluloosa (CMC),
polyvinyylialkoholi, proteiini ja kaseiini. Polyvinyylialkoholi ja CMC antavat par-
haimman sidoslujuuden, mutta koska ne ovat kallimpia kuin lateksi, niiden kéaytté

on varsin vahaista.

Muista paallystyspastoissa kaytettavistad lisdaineista mainittakoon dispergointiai-
neet, vaahdonestoaineet, vaahdonpoistoaineet, pH:n s&aatéaineet, kovettimet, ve-
siretention ja reologian saatdaineet, synteettiset paksuntajat, voiteluaineet, optiset

kirkasteet, variaineet ja mikrobien torjunta-aineet.

Edelld mainitulla komposiittirakenteella pinnoitettu pohjapaperi tai - kartonki on
erityisesti sellainen, joka sisaltda sellu- ja/tai puukuitua ja/tai synteettistd kuitua.
Esillad olevassa keksinndssa kuidut voivat olla mitd tahansa luonnonkuituja ja/tai
synteettisid kuituja. Erityisesti kuidut voivat olla kemiallista sellumassaa tai me-

kaanista massaa tai naiden seosta. Esimerkiksi sulfaatti- ja sulfiittisellukuidut, liu-
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kosellu, nanosellu, kemimekaaninen (CTMP), termomekaaninen (TMP), paine-
hioke (PGW), hioke, kierratyskuitu tai siistatun massan kuidut voivat olla kiintoai-
neena. Tyypillisesti kemiallisiksi massoiksi kutsutaan sulfaatti- ja sulfiittisellua seka

mekaanisiksi massoiksi termomekaanista massaa, painehioketta ja hioketta.

Paallystettyjen, pintalimattujen tai pigmentoitujen painopaperien ja pakkausmate-
riaalien liséksi erilaiset erikoispaperit (esimerkiksi tapettipaperi ja voimapaperi)
seké erilaiset maalit ovat hyvid sovelluskohteita, koska naissé tuotteissa paallyste-
kerroksen sileys ja laikullisuus ovat varsin tarkedssa asemassa. Naissa sovelluk-

sissa tulevat kysymykseen varsinkin pintaliimaus ja pigmentointi.

Esilléd oleva keksintd koskee myds menetelmaa paallystetyn paperi- tai kartonki-
tuotteen valmistamiseksi, jossa edelld mainittua paallystyskoostumusta levitetaan
paallystamattéman paperi- tai kartonkituotteen yhdelle tai molemmille puolille yh-

deksi tai useammaksi kerrokseksi.

Paallystysmenetelmand, eli koostumuksen levitysmenetelmana, voidaan kayttaa
paperia tai kartonkia paallystyksen aikana koskettavia menetelmia tai kosketukset-
tomia paallystysmenetelmid. Kosketuksettomista menetelmistd merkittdvimmat
ovat verho- ja spraypaallystys. Tera-, sauva-, ilmaharjapaallystys seka filminsiirto-
paallystys ovat tarkeimmat koskettavat paallystysmenetelmat. Terédpaallystys voi-
daan edelldan jakaa sivelytela-, lyhytvipyma- ja suutinpdallystykseen. Naissa
edelld mainituissa menetelmissa paallystyspasta on valmistettu vesiliuokseen, jo-
ka paallystyksen jalkeen kuivataan. Paperin ja kartongin paallystyksessé kuivaus
yleensa tehdadan kuumalla ilmalla tai infrapunalampuilla. Maalit yleensa kuivuvat
iimakuivatuksena. Lisaksi on vedettémia tai pulveripdallystysmenetelmia, joissa
kuivat pigmentit pyritddn varautuneina saamaan kiinnittymaan paallystettavaan
pintaan. Tassa saatetaan kayttda mukana myos jotain sideainetta. Paallystys voi-
daan tehda suoraan valmistetun paperin tai kartongin pintaan ilman erillisia valirul-
lauksia (on machine paallystys) tai valirullausten jalkeen erillisella paallystysase-
malla (off machine paallystys). Paperin tai kartongin molemmat puolet voidaan
paallystdd samanaikaisesti tai eri vaiheissa. Paallystys voidaan tehd& yhden tai

useamman kerran jolloin eri paallystyskertojen valissa voi olla kuivatus. Tyypilli-
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sesti paallystyspastojen kuiva-ainepitoisuus on noin 60 % tai enemmaén ja paallys-

2
tettd on 10 — 30 g/m /puoli. Liséksi on pintaliimaus ja pigmentointi, joissa pastojen
koostumus on yksinkertaisempi, pastojen kuiva-ainepitoisuudet ja tavoitellut paal-

lystemaarat ovat alhaisemmat.

Pintalimauksessa parannetaan paperin tai kartongin pintalujuutta ja jaykkyytta
sekd saadaan sidotuksi osittain irtonaisia kuituja ja muita komponentteja pintaan.
Talla parannetaan my6s sileytta, huokoisuutta, Kiiltoa ja painovéarin absorptiota.
Pintalimaus voi olla my&s esikasittely paallystettavélle paperille ja kartongille.
Tarkkelysta sellaisenaan noin 10 % kuiva-ainepitoisuudessa voidaan kayttaa pin-

talimapastoissa. Pintaliimauksessa pintaliman maara pohjapaperin tai — kartongin

2
pinnalla on yleensa 0,5...3 g/m /puoli. Lammikkoliimapuristinta tai sym-sizer — fil-

mipaallystintd kaytetaan tavallisesti pintalimauksessa.

Kevyella paallystykselld eli pigmentoinnilla paperin/kartongin pinnan ominaisuuk-
sia ja painettavuutta parannetaan. Pasta siséltda usein tarkkelysliuokseen lisattya
pigmenttid, usein kalsiumkarbonaattia, sekd mahdollisia lisdaineita. Pigmentoin-

nissa kuiva-ainepitoisuudet ovat noin 20 — 55 %. Paallystemaarat ovat 1...10

2
g/m /puoli paperi- ja kartonkilaadusta seka kayttétarkoituksesta riippuen.

Paallysteen peittavyyden kannalta terapaallystys antaa karkealla pohjapaperilla tai
— kartongilla huonommin peittavan pinnan kuin esimerkiksi ilmaharjapaallystys,
filminsiirtopaallystys ja kosketuksettomat paallystysmenetelmat. Tama johtuu tera-

paallystyksen kyvyttdbmyydesta seurata paallystettdvan pinnan epatasaisuuksia.
Seuraavat ei-rajoittavat esimerkit kuvaavat keksintda ja sen etuja.

Esimerkit

Esimerkki 1

Karbonaatti-ioniliuos valmistettiin siten, ettd 170 grammaa poltettua kalkkia (CaO)

sekoitettiin 1000 grammaan 55 °C:ista vetta. Tasta syntyneen Ca(OH)y-lietteen

annettiin reagoida sekoituksessa siihen johdetun hiilidioksidin kanssa siten, ettd
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loppu-pH oli 6,2. Taméan liuoksen annettiin sedimentoitua 48 tuntia, jonka jalkeen
kirkas liuos erotettin sedimentoituneesta aineksesta. Téaman liuoksen kuiva-
ainepitoisuus oli 42 %. Nain valmistettua karbonaatti-ioniliuosta kaytettiin jaljem-

pana kuvatuissa kokeissa raaka-aineena paallystystarkkelyksen keitossa.

Esimerkki 2

Edellisen esimerkin mukaan valmistettua karbonaatti-ioniliuosta on kaytetty tassa
esimerkissa tarkkelyksen keittovetena. Koepisteessa A, 20 osaa téarkkelystd on
keitetty (95°C, 30 minuuttia, sekoitus) yhdessa Esimerkin 1 karbonaatti-
ioniliuoksen kanssa siten, etté pastan lopullinen kuiva-ainepitoisuus oli 50 %. Kay-
tetty tarkkelys oli perunatéarkkelysta (paallystyslaatu) Chemigate Oy:lta. Koepis-
teessa B on kaytetty samaa térkkelystd kuin koepisteessé A. Koepisteessa B tark-
kelys on ensin keitetty (95°C, 30 minuuttia, sekoitus) ja siihen on rauhallisesti se-
koittaen lisatty jauhettua kalsiumkarbonaattia (Hydrocarb 90, Omya) siten, etta

tarkkelysta on 20 osaa ja lopullinen kuiva-ainepitoisuus 50 %.

Kolmella eri sauvalla paallystettiin paallystamatonta 80 g/m? kopiopaperia kolmeen
eri paallystemaaraan. Paallystys tehtiin laboratoriopaallystimelld (RK K303 multi-
coater) kayttaen nopeutta 6. Taman jalkeen arkit kuivattiin ilmastointihuoneessa
48 tuntia 23 °C:ssa 50 %:n suhteellisessa kosteudessa. Taman jalkeen niista on

tarkistettu paallystemaarat ja softkalanteroitu seuraavissa olosuhteissa:

e 50°C
e Kkaksi nippia
e 200 kN/m paine

Seuraavat ominaisuudet on maaritetty kalanteroiduista naytteista:

ISO vaaleus (Minolta Spectrophotometer 3610d), ISO 2470
e Opasiteetti (Minolta Spectrophotometer 3610d), ISO 2471

e Paksuus (L&W Thickness tester SE51), ISO 534

e Paperin pintalujuus (Wax pick test), T 459 OM-93

e Sileys (Parker print surface), ISO 8791-4
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Tulokset on esitetty taulukossa 1. Kaikki tulokset on normalisoitu 8 g/m? paallys-

teméaaraan.

Taulukko 1. Tulokset, jotka on normalisoitu 8 g/m? paallystemaaraan.

Koepiste | Vaaleus | Opasiteetti | Paksuus | Pintalujuus | Sileys PPS-10
% % MM MM

A 86,5 89,7 149 18 1,4

B 83,1 85,4 135 14 2,7

Taulukosta 1 ndhdé&an, ettd kun paallysteen rakenne voidaan pitdd kevyena (pak-
suus suuri) ja paallysteen pinta sileéné, saadaan myo6s erinomaiset vaaleus — ja
opasiteettiominaisuudet. Mikali naiden molempien koepisteiden paallystetyt nayt-
teet olisivat kalanteroitu samaan sileystasoon, olisi keksinnén mukaisen paallys-
teen (koepiste A) ominaisuudet olleet vield paremmat, koska kalanterointi olisi voi-

tu tehda alhaisemmassa nippipaineessa.

Esimerkki 3
Esimerkin 1 mukaan valmistettuja karbonaatti-ioniliuoksia on kaytetty tassa esi-
merkissa tarkkelyksen keiton keittovetend. Kokeissa kaytetty perunatarkkelys oli

Chemigate Oy:lta (Raisamyl).

Koepisteessa A, 35 osaa tarkkelysta on keitetty (95°C, 30 minuuttia, sekoitus) yh-
dessd esimerkin 1 karbonaatti-ioniliuoksen kanssa siten, ettd pastan lopullinen
kuiva-ainepitoisuus oli 40 %. Koepisteessa B on kaytetty samaa tarkkelysté kuin
koepisteessa A. Koepisteessa B tarkkelys on ensin keitetty (95°C, 30 minuuttia,
sekoitus) ja tdhan rauhallisesti sekoittaen lisatty jauhettua kalsiumkarbonaattia
(Hydrocarb 90, Omya) siten, ettd tarkkelystd on 35 osaa ja lopullinen kuiva-

ainepitoisuus on 40 %.

Kolme eri paallystemaéaraa on ajettu CLC — paallystyskoneella (CLC 6000) 40 g/m?
LWC pohjapaperille. Paallystyksessa on kaytetty terépaallystysyksikkéa ja 800

m/min nopeutta. Tavoitepaallystemaarat olivat 3 — 9 g/m? valilla. Taman jalkeen
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arkkeja on ilmastoitu 48 tuntia 23 °C:ssa ja 50 %:n suhteellisessa kosteudessa
ennen mittauksia. Taman jalkeen niistd on tarkistettu paallystemaaréat ja kalante-
roitu samoissa olosuhteissa kuin edellisessa esimerkissa 2. Seuraavat ominaisuu-

det on maaritetty kalanteroiduista naytteista:

e SO vaaleus (Minolta Spectrophotometer 3610d), ISO 2470

e Opasiteetti (Minolta Spectrophotometer 3610d), ISO 2471

e Paksuus (L&W Thickness tester SE51), ISO 534

e IGT pick (AIC2-5), 4 m/s, keskiviskositeettinen éljy, ISO 3783
e Sileys (Parker print surface), ISO 8791-4

Laikullisuutta eli mottling arvioitiin seuraavalla tavalla. Naytteisiin on painettu neli-
variselld Heatset-offset 60 I/cm viivatiheydella ja pyéreitd pisteita kayttaden. Nayt-
teistd mitattin molempien puolien "Mottling”-alueilta C70 - ja B70 - ruudut siten,
ettd myds vahan niiden ymparillé olevaa paperia tuli mukaan kuvaan. Téassa on
kaytetty klusterimenetelmaa, jossa laikut (0,5 — 10 mm) etsitdadn kynnystamalla ja
ryhmitelld&dn koon ja kontrastin mukaan. Mittalaitteena kaytettiin Hewlett-Packard
Scandet 7400C -pdytaskanneria, jonka kanssa kaytettiin Hewlett-Packard Precisi-
on Scan Pro -varusohjelmiston versiota 3.02. Mittauksessa varusohjelmiston ase-

tukset olivat taulukon 2 mukaiset.

Taulukko 2. Precision Scan pro ohjelman asetukset laikullisuuden maarittamiseksi.

Resoluutio 1200 dpi
Valotusaika "Highlights” 235
Valotusaika "Shadows” 0
Valotusaika "Midtones” 22
Teravoitys ei
Kohinan poisto ei

Tulokset on esitetty taulukossa 3. Kaikki tulokset on normalisoitu 8 g/m? paallys-

teméaaraan.

Taulukko 3. Tulokset, jotka on normalisoitu 8 g/m? paallystemaaraan.
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Koepiste | Vaaleus, | Opasiteetti, | Paksuus, | IGT | Sileys | Laikullisuusindeksi
% % Mm pick, | PPS-
m/s 10,
MM
73,8 89,3 79 3,3 1,7 37
B 70,3 85,7 65 3,1 2,5 78

Taulukosta 3 nahdaan, etta kun paallysteen rakenne voidaan pitda kevyena (pak-

suus suuri) ja paallysteen pinta silednd, saadaan myds laikullisuusindeksi parem-

maksi (pienempi arvo). Laikullisuusindeksi on laikkujen kokoa ja kontrastia luku-

maaralla painottava indeksi. Mikali néiden molempien koepisteiden paallystetyt

naytteet olisivat kalanteroitu samaan sileystasoon, olisi keksinnén mukaisen paal-

lysteen (koepiste A) ominaisuudet olleet vield paremmat, koska kalanterointi olisi

voitu tehdé alhaisemmassa nippipaineessa.

Pohjapaperin valinta on selkeasti vaikuttanut vaaleustasoihin. Muulla valinnalla

vaaleustulos olisi my6s parempi.

Kuvion 1 SEM - kuvista (Fig 1) havaitaan, ettad keksinnén komposiitti (koepiste A)

antaa pienista rakeista muodostuvan pinnan (kuvio 1A). Jauhettua kalsiumkarbo-

naattia sisaltava paallyste (koepiste B) muodostaa selvasti tiivimman ja karkeam-

man pinnan (kuvio 1B) kuin keksinndn mukainen koepiste A (kuvio 1A). Kuvien

suurennos on huomattavasti pienempi kuin ihmissilman erotuskyky. Pienempi rae

antaa paremman peittadvyyden ihnmissilmalla nahtyna johtuen homogeenisista ja

pienista rakeista.
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Patenttivaatimukset

1.

Paallystyskoostumuksen kaytté maalina, joka paallystyskoostumus sisaltaa
komposiittirakenteen, jonka runkona on paisunut tai osittain tai kokonaan

purkautunut polysakkaridi, johon on saostunut karbonaattia.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen kayttd, tunnettu siitd, etta polysakkaridi on
tarkkelysta, kylmaliukoista tarkkelysta, karboksimetyyliselluloosaa, guarkumia tai
nanoselluloosaa tai jonkin edella mainitun seosta, edullisesti tarkkelysta tai

nanoselluloosaa, sopivimmin kylmaliukoista tarkkelysta.

Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kayttd, tunnettu siitd, ettad saostettu
karbonaatti on kalsium- tai magnesiumkarbonaattia tai ndiden yhdistelmaa, ja
edullisesti ainakin osa karbonaatista on saostettu liuoksesta suoraan

polysakkaridirunkoon.

Patenttivaatimuksen 3 mukainen kayttd, tunnettu siitd, ettd osa karbonaatista on
lisattya karbonaattia, joka edullisesti on kalsiumkarbonaattia, kuten saostettua
kalsiumkarbonaattia (PCC) tai jauhettua kalsiumkarbonaattia (GCC) tai naiden

yhdistelmaa.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kayttd, tunnettu siita, etta
koostumus edelleen kasittda muita pigmentteja, sideaineita ja lisdaineita, kuten
esimerkiksi lateksia, polyvinyylialkoholia, CMC:t4, tarkkelysta, kaoliinia, kalsinoitua
kaoliinia, talkkia, titaanidioksidia, komposiittipigmentteja, granulipigmentteja,
proteiinia, kaseiinia, dispergointiaineita, vaahdonestoaineita, vaahdonpoistoaineita,
pH:n s&atbaineita, kovettimia, vesiretention ja reologian séatbaineita, synteettisia
paksuntajia, voiteluaineita, optisia kirkasteita, variaineita ja/tai mikrobien torjunta-

aineita.
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Patentkrav

. Anvéandning av en bestrykningssammanséttning som malfarg, vilken bestryk-

ningssammanséattning innehaller en kompositstruktur, vars stomme utgérs av

uppsvalld eller delvis eller fullstandigt upplost polysackarid, vari karbonat utfallts.

. Anvandningen i enlighet med patentkrav 1, kdnnetecknad av att polysackariden

utgdrs av starkelse, kalléslig starkelse, karboximetylcellulosa, guargummi eller
nanocellulosa eller en blandning av de tidigare ndmnda, féretradesvis starkelse

eller nanocellulosa, lampligast kalldslig starkelse.

Anvandningen i enlighet med patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad av att det utfallda
karbonatet utgérs av kalcium- eller magnesiumkarbonat eller en kombination av
dessa, och atminstone en del av karbonatet ar foretradesvis utfallt fran I6sningen

direkt i polysackaridstommen.

. Anvandningen i enlighet med patentkrav 3, kdnnetecknad av att en del av

karbonatet utgérs av tillsatt karbonat, som féretradesvis utgérs av kalciumkarbonat,
sasom utfallt kalciumkarbonat (PCC) eller malet kalciumkarbonat (GCC) eller en

kombination av dessa.

. Anvéandningen i enlighet med nagot av de féregéende patentkraven, kannetecknad

av att sammanséattningen vidare omfattar andra pigment, bindemedel och tillsats-
amnen, sasom t.ex. latex, polyvinylalkohol, CMC, starkelse, kaolin, kalcinerad
kaolin, talk, titandioxid, kompositpigment, granulpigment, protein, kasein, disperger-
ingsmedel, antiskummedel, skumavlagsningsmedel, pH-modifieringsmedel,
hardare, vattenretentions- och reologimodifierare, syntetiska fértjockningsmedel,

smdrjmedel, optiska vitmedel, fargdmnen och/eller mikrobbek&ampningsmedel.
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