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Vorrichtung zur Lagefixierung von Werkstiicktriigern auf Werkzeugmaschinen.

@ In den Fixierklemmeinheiten (11) sind Fixierelemente
(14) paarweise angeordnet. Zur Einfahrrichtung (7)
eines Werkstiicktragers (1) liegen mindestens ein Paar
Fixierelemente (14) parallel und mindestens ein Paar recht- |
winklig. Die Fixierelemente (14) sind einarmige Hebel mit ]
runden Enden. Sie sind auf einer Grundplatte unter Feder- |
wirkung so angeordnet, dass die gegeniiberliegenden i g “H
Enden schrig nach oben zeigen. Der Abstand der Enden = £ g : ; s —L
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voneinander ist in dieser Stellung so gross, dass in Streck- "
stellung der Fixierelemente (14) die Enden an den Anlage-
flichen (6) der Fixieranschlige (2) anliegen. Die Fixieran-
schlige (2) sind so gestaltet, dass in Fixierrichtung eine
grosse und in den anderen Richtungen nur eine geringe
Federsteife vorhanden ist. Damit ist eine spielfreie und
gleichzeitig mehrdimensionale Fixierung des Werkstiick-
trigers gewahrleistet. Die Betétigungskraft ist gegeniiber
der Haltekraft sehr klein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Lagefixierung von Werkstiicktrigern
auf Werkzeugmaschinen, wobei Fixierelemente um 90° ver-
setzt zueinander angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch,
dass in Fixierklemmeinheiten (11) auf der Werkzeugmaschi-
ne Fixierelemente (14) paarweise so angeordnet sind, dass
zur Einfahrrichtung (7) eines Werkstiicktrigers (1) minde-
stens ein Paar Fixierelemente (14) parallel und mindestens
ein Paar Fixierelemente (14) rechtwinklig dazu liegen, wobei
die Fixierelemente (14) als einarmige Hebel, deren Enden ab-
gerundet sind, auf einer Grundplatte (12) einer Fixierklemm-
einheit (11) unter der Wirkung von Federn (15) so ange-
ordnet sind, dass die gegeniiberliegenden Enden der Hebel
(14) schrig nach oben zeigen und ihr Abstand voneinander
so viel grosser ist als die als Anschlagflichen (6) ausgebilde-
ten Begrenzungsflichen eines Nockens (5) voneinander ent-
fernt sind, dass bei abgesenktem Werkstiicktriiger (1) die erst
nach oben stehenden Enden der Hebel (14) an den Anschlag-
flichen (6) zur Anlage gebracht sind, wobei ein Fixieran-
schlag (2) mit seinem Nocken (5) so gestaltet ist, dass in der
jeweiligen Fixierrichtung eine sehr grosse und in den anderen
Richtungen nur eine geringe Federsteife des Fixieranschlages
(2) vorhanden ist, so dass eine spielfreie und gleichzeitig
mehrdimensionale Fixierung des Werkstiicktrigers (1) in auf
der Werkzeugmaschine (10) angeordneten Fixierklemmein-
heiten (11) gewihrleistet ist.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, dass die Fixierklemmeinheiten (11) aus jeweils ei-
ner Grundplatte (12) mit an zwei gegeniiberliegenden Seiten
innen angeordneten Anlagefléichen (13) und an den beiden
angeordneten Anlagefléchen (13) und an den beiden anderen
gegeniiberliegenden Seiten jeweils zwei Lager (16) als
Schwenklager fiir die Fixierelemente (14) aussen angeordnet
sind, wobei auf einer Welle (17) an beiden Seiten eines Fixier-
elementes (14) ein Mitnehmer (18) angeordnet ist, der je-
weils mittels eines Bolzens (21) und einer Distanzbuchse (20)
mit dem Fixierelement (14) verbunden ist, und jeder Mitneh-
mer (18) einen rechtwinklig an ihm fest angebrachten Hebel
(19) besitzt, von denen jeweils die freien Enden zweier gegen-
iberliegender Hebel (19) mittels einer Feder (23) verbunden
sind, und im Schwenkbereich des freien Endes der Mitneh-
mer (18) an jedem Lager (16) ein exentrischer Anschlag (24)
ein- und feststellbar angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 und 2, ge-
kennzeichnet dadurch, dass in der Fixierklemmeinheit (11)
der Verstellrichtung (7) an einem Mitnehmer (18) eine hy-
draulische Zylinder-Kolben-Einheit (25) zusitzlich ange-
lenkt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch, dass die Haltekraft zur Fixierung
ausschliesslich von der Absenkbewegung des Werkstiicktri-
gers (1) aufbringbar ist, wobei am Endpunkt der Absenkbe-
wegung, d.h. bei Streckstellung der Fixierelemente (14) und
Schwenkwinkel @ = Null, auch eine maximale Haltekraft F
erreicht ist.

5. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet dadurch, dass die Betdtigungskraft im Ver-
héltnis zur Haltekraft sehr klein ist, wobei das Verhiltnis
von den Abmessungen der Fixierelemente (14) abhiingig und
nach der Bezichung
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gebildet ist.
6. Vorrichtung nach den Patentanspriichen 1 und 4, ge-
kennzeichnet dadurch, dass der Annéiherungsweg vom
Werkstiicktréger (1) zur Fixierklemmeinheit (31) auch in ei-

nen kleineren Weg des Werkstiicktrégers (1) und einen gros-
seren Weg einer Hubplatte (35) der Fixierklemmeinheit (31)
teilbar ist. )

5

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Lagefixie-

10 rung von Werkstiicktrigern auf Werkzeugmaschinen, wobei
Fixierelemente um 90° versetzt zueinander angeordnet sind.

Es sind die unterschiedlichsten Fixiereinrichtungen im
Einsatz. So ist beispielsweise in der DD-PS 122 336 eine In-
dexvorrichtung zur Lagefixierung von Werkstiicktrégern auf

15 Werkzeugmaschinen offenbart, bei der am Werkstiicktriger
zwei Indexbolzen angeordnet sind, die in je eine Fixierbuchse
am Arbeitstisch eingesetzt werden. Hierbei ist das freie Ende
des Indexbolzens kugelférmig gestaltet und greift mit seinem
grossten Durchmesser in die Toleranzen eines Bewegungssit-

20 zes der jeweiligen Fixierbuchse ein. Da hierbei mit zusétzli-
chen Grobpositionierzylindern gearbeitet werden muss, ist
doch ein verhdltnismissig grosser Aufwand zu treiben.

In der DD-PS 88 874 ist eine Arretiereinrichtung fiir
Werkstiicktrégereinheiten an Werkzeugmaschinen offen-

25 bart, bei der der Indexbolzen an seinem einen Ende als
diinnwandiger Hohlkérper ausgebildet ist, in dem ein
Druckmedium angeordnet ist. Dieses ruft bei Druckbeauf-
schlagung in der Endstellung des Indexbolzens in der Gegen-
filhrung ein Anliegen der Mantelflsiche des Indexbolzens in

30 der Gegenfiihrung hervor. Der Indexbolzen selbst ist mittels
eines Druckiibersetzungskolbens direkt mit dem Druckraum
fiir die Bolzenbewegung verbunden. Diese Einrichtung ver-
meidet zwar das Zwischenstadium einer Grobpositionie-
rung, das das Passungsspiel gréber gehalten werden kann,

35 bedingt jedoch ebenfalls einen verhiltnisméssig hohen Auf-
wand.

In der DD-PS 122 934 ist eine Vorrichtung zur Lagefixie-
rung von Werkstiicktrégern offenbart, die mit um 90° ver-
setzten, waagerecht angeordneten, walzenformigen Pas-

40 sungskorpern arbeitet. Diese Einrichtung kommt zwar ohne
Hydraulik aus, benétigt aber dafiir wieder einen hohen me-
chanischen Aufwand.

Die Erfindung hat das Ziel, eine Vorrichtung zur Lagefi-
xierung von Werkstiicktragern auf Werkzeugmaschinen ein-

4s zusetzen, die mit verhéltnismdéssig einfachen mechanischen
Mitteln eine wiederholte, exakte ebene oder riumliche Fixie-
rung von beweglichen Werkstiicktrdgern auf einer Werk-
zeugmaschine ermdéglicht.

Die in der Charakteristik der bekannten technischen Lo-
so sungen beschriebenen Mingel lassen sich darauf zuriickfiih-
ren, dass eine Fixierung entweder unter Zuhilfenahme zu-
sdtzlicher Elemente, wie Hydraulik oder dergleichen, oder
nur mit einem erhdhten mechanischen Aufwand erfolgen
kann.

Um diese Mingel zu beseitigen, liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Lagefixierung von
Werkstiicktrigern auf Werkzeugmaschinen, wobei die Fi-’
xierelemente um 90° versetzt zueinander angeordnet sind, zu
schaffen, die ohne zusétzliche Einrichtungen eine schnelle,

60 spielfreje und gleichzeitig mehrdimensionale, d.h. in allen

notwendigen Richtungen erfolgende, wiederholt exakte Fi-

xierung gestattet, wobei sich die Fixierkrifte selbstindig stei-
gernd bis zur notwendigen Hohe aufbauen und bis zur L6-
sung unverandert erhalten sind.

Erfindungsgemdss wird die Aufgabe dadurch gelost, dass
in Fixierklemmeinheiten auf der Werkzeugmaschine Fixier-
elemente paarweise so angeordnet sind, dass zur Einfahr-
richtung eines Werkstiicktrigers mindestens ein Paar Fixier-
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elemente parallel und mindestens ein Paar Fixierelemente
rechtwinklig dazu liegen. Die Fixierelemente sind dabei als
einarmige Hebel, deren Enden abgerundet sind, auf einer
Grundplatte der Fixierklemmeinheit unter der Wirkung von
Federn so angeordnet, dass die sich gegeniiberliegenden En-
den der Hebel schrig nach oben zeigen.

Dabei ist ihr Abstand voneinander um so viel grésser, als
die als Anschlagflichen ausgebildeten Begrenzungsflichen
eines Nockens eines Fixieranschlages voneinander entfernt
sind, dass erst bei abgesenktem Werkstiicktriger die zuerst
nach oben stehenden Enden der Fixierelemente an den An-
schlagflichen des Nockens zur Anlage gebracht sind.

Der Fixieranschlag ist mit seinem Haltearm und dem dar-
an angeordneten Nocken so gestaltet, dass in der jeweiligen
Fixierrichtung eine sehr grosse und in den anderen Richtun-
gen nur eine geringe Federsteife des Fixieranschlages vor-
handen ist. Dadurch ist sowohl eine spielfreie und gleichzei-
tig mehrdimensionale Fixierung des Werkstiicktragers in auf
der Werkzeugmaschine angeordneten Fixierklemmeinheiten
gewahrleistet.

Die Fixierklemmeinheiten kénnen dabei aus jeweils einer
Grundplatte mit an zwei gegeniiberliegenden Seiten innen
angeordneten Anlageflichen bestehen. An den beiden ande-
ren gegeniiberliegenden Seiten der Grundplatte konnen je-
weils zwei Lager als Schwenklager fiir die Fixierelemente
aussen angeordnet sein.

Auf einer Welle, die als Schwenkwelle fiir die Fixierele-
mente dient, sind mit Vorteil an beiden Seiten eines Fixier-
elementes Mitnehmer angeordnet, die jeweils mittels eines
Bolzens und einer Distanzbuchse mit den Fixierelementen
zu einer Einheit verbunden sind. Jeder Mitnehmer kann aus-
serdem einen rechtwinklig an ihm fest angebrachten Hebel
besitzen, dessen freies Ende mit einer Bohrung versehen ist.

Die jeweils freien Enden zweier gegeniiberliegender He-
bel der Mitnehmer kGnnen mittels einer Feder verbunden
sein. Im Schwenkbereich des freien Endes eines Mitnehmers
kann an jedem Schwenklager ein exzentrischer Anschlag ein-
und feststellbar angeordnet sein.

Die Vorrichtung ist vorteilhafterweise auch so gestaltet,
dass die Haltekraft zur Fixierung ausschliesslich von der Ab-
senkbewegung des Werkstiicktriagers aufbringbar ist, wobei
am Endpunkt der Absenkbewegung, d.h. bei Streckstellung
der Fixierelemente und Schwenkwinkel a = Null, auch die
maximale Haltekraft F erreicht ist.

Durch die elastische Gestaltung des Fixieranschlages ist
auch wihrend des Fixiervorganges innerhalb einer Fixier-
klemmeinheit noch eine kleine Korrekturbewegung in den
zur jeweiligen Einheit orthogonalen Richtungen moglich.

Es ist jedoch auch mdglich, um in den Fillen, wo die ge-
samte Absenkbewegung des Werktiicktrédgers aus der erfor-
derlichen Hohe gar nicht, oder nur mit einem unzumutbaren
Aufwand durchfiihrbar ist, ein Schliessen der Fixierelemente
zu erreichen. Das kann entweder durch Anheben der ganzen
Fixierklemmeinheit, oder, was wesentlich giinstiger ist, nur
durch das Anheben einer Hubplatte innerhalb der Fixier-
klemmeinheit geschehen. Diese Bewegung kann auch anteil-
méssig ausgefithrt werden, und zwar so, dass den kleineren
Weg der Werkstiicktrager und den grosseren die Fixierklemm-
einheit bzw. nur die Hubplatte innerhalb der Fixierklemm-
einheit zuriicklegt, was durch eine Kopplung mit einer an und
fiir sich bekannten K olben-Zylinder-Einheit durchfithrbarist.

Der grosse Vorteil der Vorrichtung besteht auch darin,
dass die Betdtigungskraft im Verhéltnis zur Haltekraft sehr
klein ist, wobei dieses Verhéltnis durch die Beziehung

R
FB=(2sinob+h/u-i-)F
gebildet ist. '

Dabeibedeuten F
Fy

Haltekraft beim Fixieren,
Betdtigungskraft,
Offnungs-bzw. Schwenkwinkel
der Fixierelemente,
Fixierelementradius,
Fixierelementwirkldngeund
Reibungskoeffizient.
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Die Erfindung soll nachstehend in Ausfithrungsbeispielen
10 ndher erldutert werden.
In den Zeichnungen zeigen;

Fig. 1; Eine prinzipielle Anordnung der Fixierklemmein-
heiten auf der Werkzeugmaschine, _

Fig. 2: einen Schnitt nach Linie A— A aus Fig. 1, und

15 Fig. 3: eine prinzipielle Anordnung der Losung mit einer
Hubplatte. :

An der Unterseite eines auswechselbaren Werkstiickiréi-
gers 1 sind drei Fixieranschlédge 2; 2’; 2 (Fig. 1) fest ange-
ordnet, die je einen Haltearm 3 besitzen, dessen freies Ende

20 verstirkt und an der Unterseite mit einer Fliche 4 versehen
ist, aus der ein Nocken 5 mit Anlagefldchen 6 herausragt.
Der Werkstiicktrager 1 ist in den Richtungen 7; 8; 9 jeweils
hin und zuriick bewegbar.

Auf der Werkzeugmaschine 10 sind entsprechend der

25 Anzahl der Fixieranschlige 2; 2'; 2” Fixierklemmeinheiten
11; 117; 11" fest angeordnet, von denen eine fiir die Verstell-
richtung 7 und zwei fiir die Verstellrichtung 8 vorgesehen
sind.

Die Fixierklemmeinheiten 11; 11°; 11" bestehen jeweils

3¢ aus einer Grundplatte 12 mit einem hochgezogenen Rand,
der an zwei inneren, gegeniiberliegenden Seiten mit Anlage-
flichen 13 ausgeriistet ist. Zwischen den Anlageflichen 13
sind auf der Grundplatte 12 Fixierelemente 14 als einarmige
Hebel schwenkbar angeordnet, die eine Wirkldnge L haben

35 und an ihren Enden mit einem Radius R abgerundet sind.

Die Grundplatte 12 ist an ihren Stirnseiten durch )
Klemmleisten 15 auf der Werkzeugmaschine 10 gesichert.
An den Seitenflidchen der Grundplatte 12 sind jeweils zwei
Lager 16 fest angeordnet, die die Schwenklager fiir die Fi-

40 Xierelemente 14 bilden.

Zu einem Fixierelement 14 geh6ren weiterhin eine Welle
17, auf deren beiden Enden seitlich vom Fixierelement 14 je
ein Mitnehmer 18 mit einem Hebel 19, der im Drehpunkt
rechtwinklig am Mitnehmer 18 fest angebracht ist. Die Ver-

45 bindung von Fixierelement 14 und Mitnehmer 18 ist mittels
einer Distanzbuchse 20 und eines Bolzens 21 hergestellt. Der
Hebel 19 besitzt an seinem freien Ende eine Bohrung 22. Die
jeweils gegeniiber angeordneten Hebel 19 auf einer Seite der
Grundplatte 12 sind mit einer Feder 23 verbunden, die in

5o den Bohrungen 22 eingehenkt ist.

Im Kreuzungspunkt des Mitnehmers 18 mit dem Hebel
19 ist eine Bohrung vorgesehen, die die Welle 17 aufnimmt,
wodurch das Fixierelement 14 und die Mitnehmer 18 mit ih-
ren Hebeln 19 mittels zweier Lager 16 mit der Grundplatte

ss 12 schwenkbar verbunden sind.

Im Schwenkbereich des noch freien Endes der Mitneh-
mer 18 ist an jedem Lager 16 ein exzentrischer Anschlag 24
ein- und feststellbar angeordnet.

Die Fixierklemmeinheit 11 der Verstellrichtung 7 besitzt

6o die Besonderheit, dass an einem Mitnehmer 18 eine hydrau-
lische Zylinder-Kolben-Einheit 25 zusitzlich angelenkt ist.
Mittels je einer Sicherung 26 sind die Fixieranschlidge 2; 2';
2" zusétzlich absicherbar.

Die Ausfithrung gemiss Fig. 3 beruht auf dem gleichen

¢s Prinzip. Auf der Werkzeugmaschine 10 sind entsprechend
der Anzahl der Fixieranschlige 2; 2'; 2” in je einer Ansen-
kung Fixierklemmeinheiten 31; 31’; 31" angeordnet. Diese

Fixierklemmeinheiten 31; 31”; 31" bestehen aus einem
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Grundkdrper 32, der mit einem Zylindermantel 33 fest ver-
bunden ist. Im Grundk&rper 32 ist ein rechteckiger Durch-
bruch 34 vorhanden, in dem eine Hubplatte 35 auf und ab
bewegbar ist. Die Hubplatte 35 ist deshalb mit einem Hohl-
kolben 36 verbunden.

An den Lingsseiten der Hubplatte 35 ist fiir jedes Fixier-
element 14 ein Lager 37 als Schwenklager angeordnet. Die
Fixierelemente 14 sind mittels einer Welle 38 in den Lagern
37 schwenkbar auf dem Grundkérper 32 gelagert.

Unter jedem der beiden Fixierelemente 14 ist in der Hub-
platte 35 in einer Sackbohrung ein Piston 39 mit einer Feder
40 angeordnet. In einer Abschlussplatte 41 des Zylinderman-
tels 33 ist innerhalb des Zylinders ein feststehender Kolben
42 angeordnet.

Die Wirkung der Vorrichtung ist:

Soll ein Werkstiicktrdger 1 mehrdimensional auf einer
Werkzeugmaschine 10 fixiert werden, so wird dieser in der
Verstellrichtung 7 grob dadurch positioniert, dass er so lange
verstellt wird, bis er mit seinem Fixieranschlag 2 an dem der
Einfahrrichtung entgegenstehendem Fixierelement 14 an-
schligt. Das diesem gegeniiberliegende Fixierelement 14
wird bei der Einfahrt niedergedriickt und iiberfahren. Dann
wird der Werkstiicktriger 1 in Richtung 9 bewegt, d.h., er
wird abgesenkt. Dabei beriihren zunichst die Flichen 4 der
Fixieranschlége 2 die freien Enden der Fixierelemente 14, die
mittels der Federn 23 oder 40 von der Grundfliche der
Grundplatte 12 bzw. des Grundkarpers 32 um den Winkel o
geschwenkt sind, wobei diese Schwenkung durch die exzen-
trischen Anschlige 24 begrenzt wird.

Bei der weiteren Absenkung des Werkstiicktrigers 1 be-
ginnen sich die Fixierelemente 14 zu schliessen, und, wenn
der Winkel a Null geworden ist, d.h. die Absenkbewegung
beendet ist, sind die Fixierelemente 14 an den Anlageflichen
6 der Fixieranschldge 2 zur Anlage gekommen, wodurch der
Werkstiicktrager 1 mit der Werkzeugmaschine 10 verspannt
ist. Gleichzeitig stiitzen sich die anderen Enden der Fixierele-
mente 14 an den Anlageflédchen 13 der Grundplatte 12 bzw.
im Durchbruch 34 des Grundkaorpers 32 ab. In dieser Strek-
kenstellung der Fixierelemente 14 erreicht die Haltekraft F
der Fixierung ihren Maximalwert.
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Da zur mehrdimensionalen Fixierung fiir jede Richtung
mindestens eine Fixierklemmeinheit 11 benétigt wird. so
wird durch die relativ langen Arme 3 der Fixieranschlige 2
ausgeschlossen, dass die Fixierklemmeinheiten 11 sich ge-
genseitig beeinflussen, da wihrend des Fixiervorganges, d.h.
wiihrend des Absenkens des Werkstiicktrigers 1 in der Fi-
xierklemmeinheit 11 noch eine kleine Korrekturbewegung in
der zur jeweiligen Einheit 11 orthogonalen Richtung durch
die elastische Gestaltung der Fixieranschlige 2 méglich ist.

Zur Losung der Werkstiicktrdger 1 aus den Fixierklemm-
einheiten 11 braucht der Werkstiicktriger 1 nurangeho-
ben werden. Die Fixierelemente 14 18sen sich von den Anla-
gefldchen 6 des Nockens 5 und geben den Werkstiicktriger
wieder frei, weil durch die Wirkung der Federn 23 und 40 die
Fixierelemente 14 wieder bis zum Anschlag der Mitnehmer
18 an den Anschlag 24 wieder geschwenkt werden.

In der Fixierklemmeinheit 11 fiir die Verstellrichtung 7
wird nach dem Anheben des Werkstiicktriigers 1 mittels der
Zylinder-Kolben-Einheit 25 das jetzt die Ausfahrrichtung
sperrende Fixierelement 14 gesenkt, bis der Schwenkwinkel
o Nullist. Die Auswechselung des Werkstiicktrigers 1 ist da-
mit durchfiihrbar.

Bei einer Ausfithrung nach Fig. 3 wird an Stelle des
Werkstiicktrégers 1 die Hubplatte 35 in der Verstellrichtung
9 innerhalb der Fixierklemmeinheit 31 angehoben. Auch hier
erfolgt zundchst eine Beriihrung der freien Enden der Fixier-
elemente 14, die durch die Federn 40 um den Winkel « ge-
schwenkt sind, mit der Fliche 4 des Fixieranschlages 2. Beim
weiteren Anheben der Hubplatte 35 schliessen sich die Fi-
xierelemente 14 bis sie in ihrer Strecklage an den Anlagefli-
chen 6 des Nockens 5 wieder fest anliegen und den Werk-
stiicktriger mit der Fixierklemmeinheit 11 und damit der
Werkzeugmaschine 10 verspannen.

Zur Losung der Werkstiicktréger 1 braucht nur die Hub-
platte 35 wieder gesenkt werden. Durch die Wirkung der Fe-
dern 40 werden die Fixierelemente 14 wieder geschwenkt
und geben den Fixieranschlag 2 und damit den Werkstiick-
tréger 1 fiir das Auswechseln frei.

3 Blatt Zeichnungen
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