
(57)【要約】

【課題】　発光素子の発熱を抑えるとともに高輝度かつ

均一な光を照射することができる発光素子を用いた照明

装置を提供する。

【解決手段】　照明装置２１は、白色ＬＥＤ２８、ロッ

ド２９、方向変換部材３０、リフレクタ３１から構成さ

れる。白色ＬＥＤ２８は互いに所定の間隔をあけて円環

状に複数設けられている。ロッド２９は複数の白色ＬＥ

Ｄ２８のそれぞれに対応して設けられるとともに白色Ｌ

ＥＤ２８の近傍から焦点３６に向かって延びるように設

けられ四角柱に形成されている。方向変換部材３０は焦

点３６位置に設けられており、光の進行方向を変化させ

るものである。リフレクタ３１は反射面３１ａが放物面

形状となっている。白色ＬＥＤ２８から光が発せられる

と、リフレクタ３１から平行光が照射される。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 円 環 状 に 並 べ ら れ て 設 け ら れ た 複 数 の 発 光 素 子 と 、
　 前 記 円 環 の 中 心 軸 上 の 所 定 位 置 に 向 か っ て 延 び る と と も に 前 記 発 光 素 子 の そ れ ぞ れ に 対
応 し て 設 け ら れ 、 光 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 前 記 発 光 素 子 か ら 発 せ ら れ る 光 を 前 記 発
光 素 子 近 傍 の 一 端 面 か ら 入 射 さ れ そ の 光 を 前 記 所 定 位 置 近 傍 の 他 端 面 か ら 出 射 す る ロ ッ ド
と 、
　 前 記 所 定 位 置 に 設 け ら れ 前 記 ロ ッ ド か ら 出 射 さ れ た 光 の 進 行 方 向 を 変 化 さ せ る 方 向 変 換
部 材 と 、
　 前 記 所 定 位 置 を 焦 点 位 置 と し 前 記 方 向 変 換 部 材 か ら の 光 を 反 射 し て 外 部 へ 照 射 す る リ フ
レ ク タ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 発 光 素 子 近 傍 に は 、 前 記 発 光 素 子 か ら の 光 を 反 射 し て 前 記 ロ ッ ド の 前 記 一 端 面 に 入
射 さ せ る ミ ラ ー が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 照 明 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ロ ッ ド は 前 記 所 定 位 置 に 向 か っ て 延 び る に 従 い 前 記 リ フ レ ク タ の 底 部 に 近 づ く よ う
な 傾 斜 を も っ て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 照 明 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 照 明 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 照 明 装 置 は 例 え ば 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ に 用 い ら れ て お り 、 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ の 内 部 で 照 明
光 学 系 の 一 部 を 構 成 し て い る 。 照 明 光 学 系 に は 、 照 明 装 置 の 他 に イ ン テ グ レ ー タ レ ン ズ や
偏 光 変 換 素 子 等 が 含 ま れ て い る 。 こ の 照 明 光 学 系 に よ り 、 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ に 組 み 込 ま れ
た 液 晶 パ ネ ル に 光 が 照 射 さ れ る 。 液 晶 パ ネ ル に は 明 る く 均 一 な 光 が 照 射 さ れ る こ と が 好 ま
し く 、 そ の た め に は 、 照 明 装 置 か ら 発 さ れ る 光 が 高 輝 度 で 均 一 で あ る こ と が 望 ま れ る 。 従
来 、 照 明 装 置 に は 、 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ 、 メ タ ル ハ ラ イ ド ラ ン プ 、 キ セ ノ ン ラ ン プ 等 の 高 輝
度 放 電 ラ ン プ を 用 い る の が 一 般 的 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 最 近 で は 高 輝 度 Ｌ Ｅ Ｄ が 開 発 さ れ て お り 、 照 明 装 置 に Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い る こ と が 有 望 視 さ れ
て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ は 前 述 し た 高 輝 度 放 電 ラ ン プ と 比 較 し て 、 小 型 軽 量 、 低 電 圧 駆 動 、 応 答 速
度 等 の 面 で 有 利 で あ る 。 反 面 、 一 灯 で は 充 分 な 輝 度 を 得 る こ と は 難 し い と い う 問 題 点 が あ
る 。 特 許 文 献 １ で は 、 ア レ イ 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ を 用 い た 照 明 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。 ア
レ イ 状 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 は ロ ッ ド レ ン ズ に 入 射 さ れ 、 内 部 で 多 重 反 射 を 繰 り 返 し た 後 に 均 一
な 光 と し て 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ６ ２ ７ ９ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ に 示 し た 照 明 装 置 で は 、 Ｌ Ｅ Ｄ を ア レ イ 状 に 並 べ て い る た め 、 発 熱
が 問 題 と な る 。 Ｌ Ｅ Ｄ は 発 熱 に よ り 輝 度 を 下 げ た り 劣 化 を 早 め て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 素 子 の 発 熱 を 抑 え る と と も に 高 輝 度 か つ 均 一 な 光 を 照 射 す る こ と が で き
る 発 光 素 子 を 用 い た 照 明 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 本 発 明 は 、 円 環 状 に 並 べ ら れ て 設 け ら れ た 複 数 の 発 光 素 子 と 、 前 記 円 環 の 中 心 軸 上 の 所
定 位 置 に 向 か っ て 延 び る と と も に 前 記 発 光 素 子 の そ れ ぞ れ に 対 応 し て 設 け ら れ 、 光 を 透 過
す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 前 記 発 光 素 子 か ら 発 せ ら れ る 光 を 前 記 発 光 素 子 近 傍 の 一 端 面 か ら 入
射 さ れ そ の 光 を 前 記 所 定 位 置 近 傍 の 他 端 面 か ら 出 射 す る ロ ッ ド と 、 前 記 所 定 位 置 に 設 け ら
れ 前 記 ロ ッ ド か ら 出 射 さ れ た 光 の 進 行 方 向 を 変 化 さ せ る 方 向 変 換 部 材 と 、 前 記 所 定 位 置 を
焦 点 位 置 と し 前 記 方 向 変 換 部 材 か ら の 光 を 反 射 し て 外 部 へ 照 射 す る リ フ レ ク タ と を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 。 前 記 ロ ッ ド を 形 成 し て い る 材 質 は 、 空 気 の 屈 折 率 よ り も 高 い 屈 折 率 を
も つ 材 質 で 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 発 光 素 子 近 傍 に は 、 前 記 発 光 素 子 か ら の 光 を 反 射 し て 前 記 ロ ッ ド の 前 記 一 端 面 に 入
射 さ せ る ミ ラ ー が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 ロ ッ ド は 前 記 所 定 位 置 に 向 か っ て 延 び る に 従 い 前 記 リ フ レ ク タ の 底 部 に 近 づ く よ う
な 傾 斜 を も っ て 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 円 環 状 に 並 べ ら れ て 設 け ら れ た 複 数 の 発 光 素 子 と 、 前 記 円 環 の 中 心 軸
上 の 所 定 位 置 に 向 か っ て 延 び る と と も に 前 記 発 光 素 子 の そ れ ぞ れ に 対 応 し て 設 け ら れ 、 光
を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ 、 前 記 発 光 素 子 か ら 発 せ ら れ る 光 を 前 記 発 光 素 子 近 傍 の 一 端 面
か ら 入 射 さ れ そ の 光 を 前 記 所 定 位 置 近 傍 の 他 端 面 か ら 出 射 す る ロ ッ ド と 、 前 記 所 定 位 置 に
設 け ら れ 前 記 ロ ッ ド か ら 出 射 さ れ た 光 の 進 行 方 向 を 変 化 さ せ る 方 向 変 換 部 材 と 、 前 記 所 定
位 置 を 焦 点 位 置 と し 前 記 方 向 変 換 部 材 か ら の 光 を 反 射 し て 外 部 へ 照 射 す る リ フ レ ク タ と を
有 す る の で 、 複 数 の 発 光 素 子 か ら 発 さ れ た 光 は 、 そ れ ぞ れ に 対 応 し た ロ ッ ド に 入 射 し た 後
ロ ッ ド か ら 前 記 方 向 変 換 部 材 に 向 け て 出 射 さ れ る 。 そ の 光 は 、 前 記 方 向 変 換 部 材 で 進 行 方
向 を 変 化 さ せ ら れ 前 記 リ フ レ ク タ で 反 射 さ れ 、 光 を 透 過 す る 材 質 で 形 成 さ れ た ロ ッ ド を 突
き 抜 け て 外 部 に 照 射 さ れ る 。 こ の よ う に 、 複 数 の 発 光 素 子 を 互 い に 間 隔 を 設 け て 配 置 し た
た め 、 発 熱 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 複 数 の 発 光 素 子 か ら の 光 を 照 射 す る こ と が で き
る た め 、 高 輝 度 な 照 明 と な る 。 さ ら に 、 前 記 方 向 変 換 部 材 は 前 記 リ フ レ ク タ の 焦 点 位 置 に
位 置 し て い る た め 、 前 記 方 向 変 換 部 材 か ら 出 射 し て 前 記 リ フ レ ク タ に 反 射 し た 光 は 均 一 と
な る 。 特 に 、 前 記 リ フ レ ク タ の 反 射 面 を 放 物 面 形 状 と す れ ば 照 射 さ れ る 光 は 平 行 光 と な り
、 前 記 リ フ レ ク タ の 反 射 面 を 楕 円 形 状 と す れ ば 照 射 さ れ る 光 は 収 束 光 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 発 光 素 子 か ら の 光 を 反 射 し て 前 記 ロ ッ ド の 前 記 一 端 面 に 入 射 さ せ る ミ ラ ー を 前 記 発
光 素 子 近 傍 に 設 け れ ば 、 前 記 発 光 素 子 の 照 射 部 を 前 記 ミ ラ ー に 向 け 、 前 記 発 光 素 子 の 固 定
部 を 前 記 円 環 の 中 心 軸 に 直 交 す る 平 面 上 に 配 置 す る こ と が で き る の で 、 複 数 の 発 光 素 子 を
円 状 に 並 べ て 前 記 円 環 の 中 心 軸 に 直 交 す る 基 板 に 設 け る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 製 造
が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 ロ ッ ド は 前 記 所 定 位 置 に 向 か っ て 延 び る に 従 い 前 記 リ フ レ ク タ の 底 部 に 近 づ く よ う
な 傾 斜 を も っ て 設 け ら れ て い る の で 、 前 記 所 定 位 置 を 焦 点 位 置 と す る 前 記 リ フ レ ク タ を 楕
円 形 状 に 形 成 し や す く な る 。 前 記 リ フ レ ク タ を 楕 円 形 状 に 形 成 す れ ば 、 前 記 リ フ レ ク タ か
ら 反 射 さ れ る 光 は 収 束 光 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ ２ は 、 照 明 光 学 系 ３ 、 ミ ラ ー ４ 、 ５ 、 ダ イ ク ロ イ
ッ ク ミ ラ ー ６ 、 液 晶 パ ネ ル ７ 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム ８ 、 投 写 レ ン ズ ９ か ら 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 照 明 光 学 系 ３ は 、 照 明 装 置 ２ １ 、 イ ン テ グ レ ー タ レ ン ズ ２ ２ 、 偏 光 変 換 光 学 系 ２ ３ か ら
構 成 さ れ る 。 詳 細 を 後 述 す る 照 明 装 置 ２ １ は 、 高 輝 度 か つ 均 一 な 白 色 の 平 行 光 を 照 射 す る
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。 イ ン テ グ レ ー タ レ ン ズ ２ ２ は 、 こ の 光 を さ ら に 均 一 化 す る 。 偏 光 変 換 光 学 系 ２ ３ は 光 の
偏 光 方 向 を 揃 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 均 一 化 し 偏 光 方 向 を 揃 え ら れ た 光 は 、 ミ ラ ー ４ を 経 て ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ６ に よ っ て
Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の ３ 色 光 に 分 離 さ れ る 。 こ れ ら の ３ 色 光 は 、 そ れ ぞ れ の 色 に 対 応 し た 液 晶 パ ネ
ル ７ に 照 射 さ れ る 。 液 晶 パ ネ ル ７ は 、 透 明 な ２ 枚 の 板 の 間 に 液 晶 と 偏 光 フ イ ル ム を 挟 ん だ
素 子 で で き て お り 、 直 線 偏 光 し た 光 の 偏 光 方 向 を 変 え る こ と で 、 画 素 毎 の 透 過 率 を 変 え て
い る 。 そ れ ぞ れ の 液 晶 パ ネ ル ７ を 透 過 し た ３ 色 光 は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム ８ に よ っ て
合 成 さ れ 、 投 写 レ ン ズ ９ を 経 由 し て 外 部 に 設 け ら れ た ス ク リ ー ン ２ ４ に 投 影 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 照 明 光 学 系 ３ の 照 明 装 置 ２ １ は 、 複 数 の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ 、 複 数 の ロ
ッ ド ２ ９ 、 方 向 変 換 部 材 ３ ０ 、 リ フ レ ク タ ３ １ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ は 、 円 筒 状 の 取 付 部 材 ３ ５ （ 図 ３ 参 照 ） の 内 側 に 底 部 ２ ８ ａ を 固 定 さ れ
、 互 い に 所 定 の 間 隔 を あ け て 設 け ら れ て い る 。 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ は 円 環 状 に 複 数 設 け ら れ て
い る 。 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ の 照 射 部 ２ ８ ｂ は 、 円 環 の 中 心 点 を 向 い て い る 。 な お 、 円 環 の 中 心
点 は 、 リ フ レ ク タ ３ １ の 反 射 面 ３ １ ａ の 焦 点 ３ ６ （ 図 ３ 参 照 ） と 一 致 す る 。 符 号 ３ ７ は 円
環 の 中 心 軸 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ロ ッ ド ２ ９ は 複 数 の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ の そ れ ぞ れ に 対 応 し て 用 意 さ れ て い る 。 ロ ッ ド ２ ９
は 四 角 柱 に 形 成 さ れ 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ の 近 傍 か ら 焦 点 ３ ６ に 向 か っ て 延 び る よ う に 設 け ら
れ て い る 。 ロ ッ ド ２ ９ に は 中 心 軸 ３ ７ の 円 周 方 向 に テ ー パ が か け ら れ 、 ロ ッ ド ２ ９ の 断 面
積 は ロ ッ ド ２ ９ が 焦 点 ３ ６ に 向 か う に 従 い 小 さ く な っ て い る 。 ロ ッ ド ２ ９ は 、 空 気 の 屈 折
率 よ り も 大 き い 屈 折 率 を も つ 材 質 で 形 成 さ れ て い る 。 ロ ッ ド ２ ９ は 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ の 近
傍 の 一 端 面 ２ ９ ａ に 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ か ら の 光 を 入 射 さ れ 、 焦 点 ３ ６ 近 傍 の 他 端 面 ２ ９ ｂ か
ら そ の 光 を 出 射 す る 。 リ フ レ ク タ ３ １ の 反 射 面 ３ １ ａ と 対 向 す る ロ ッ ド ２ ９ の 内 面 ２ ９ ｃ
（ 図 ３ 参 照 ） に は 図 示 し な い 反 射 防 止 膜 が 貼 り 付 け ら れ て い る 。 符 号 ２ ９ ｄ は ロ ッ ド ２ ９
の 外 面 を 示 す 。 な お 、 図 示 し て い な い が 各 ロ ッ ド ２ ９ 間 に は エ ア ギ ャ ッ プ が 形 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 方 向 変 換 部 材 ３ ０ は 焦 点 ３ ６ 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 方 向 変 換 部 材
３ ０ は 光 の 進 行 方 向 を 変 化 さ せ る レ ン ズ で あ る 。 方 向 変 換 部 材 ３ ０ は 、 ロ ッ ド ２ ９ の 他 端
面 ２ ９ ｂ か ら 出 射 さ れ た 光 を リ フ レ ク タ ３ １ の 反 射 面 ３ １ ａ に 向 け て 照 射 す る 。 方 向 変 換
部 材 ３ ０ は 光 の 進 行 方 向 を 変 化 さ せ る も の で あ れ ば よ く 、 例 え ば 半 球 状 に 形 成 さ れ 外 面 が
反 射 性 を 有 す る ミ ラ ー で あ っ て も よ い し 、 そ の 他 公 知 の も の で も よ い 。 リ フ レ ク タ ３ １ は
、 方 向 変 換 部 材 ３ ０ 及 び ロ ッ ド ２ ９ を 取 り 囲 む よ う に 設 け ら れ て い る 。 リ フ レ ク タ ３ １ は
反 射 面 ３ １ ａ が 放 物 面 形 状 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 上 記 構 成 に よ る 作 用 に つ い て 、 図 ３ を 用 い て 照 明 光 学 系 の 照 明 装 置 ２ １ の 動 作 を
中 心 に 説 明 す る 。 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ が 点 灯 す る と 白 色 光 が 発 せ ら れ 、 そ の 光 が ロ ッ ド ２ ９ の
一 端 面 ２ ９ ａ か ら ロ ッ ド ２ ９ に 入 射 さ れ る 。 光 は ロ ッ ド ２ ９ 内 面 で 全 反 射 を 繰 り 返 し 、 他
端 面 ２ ９ ｂ か ら 出 射 す る 。 ロ ッ ド ２ ９ の 他 端 面 ２ ９ ｂ か ら は ほ ぼ 均 一 に 光 が 出 射 さ れ る 。
出 射 さ れ た 光 は 、 方 向 変 換 部 材 ３ ０ に よ っ て 進 行 方 向 を 変 え ら れ 、 リ フ レ ク タ ３ １ の 反 射
面 ３ １ a に ほ ぼ 均 一 に 入 射 さ れ る 。 こ こ で は 、 方 向 変 換 部 材 ３ ０ を 擬 似 的 な 点 光 源 と し て
考 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 リ フ レ ク タ ３ １ に 入 射 さ れ た 光 は 、 放 物 面 形 状 の 反 射 面 ３ １ ａ で 反 射 さ れ て 平 行 光 と な
る 。 反 射 さ れ た 平 行 光 は ロ ッ ド ２ ９ の 内 面 ２ ９ ｃ か ら ロ ッ ド ２ ９ に 入 射 し た 後 、 ロ ッ ド ２
９ の 外 面 ２ ９ ｄ か ら 外 部 に 照 射 さ れ る 。 こ こ で 、 ロ ッ ド ２ ９ に 入 射 し た 光 は 、 ロ ッ ド ２ ９
の 内 部 か ら 外 面 ２ ９ ｄ に ほ ぼ 直 角 で 入 射 す る た め 、 臨 界 角 よ り も 大 き い 角 度 で 外 面 ２ ９ ｄ
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に 入 射 す る こ と が で き 、 外 面 ２ ９ ｄ に お い て 反 射 は 生 じ な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 、 複 数 の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ か ら の 光 を 用 い る こ と が で き る た め 、 照 明 装 置 ２ １
は 高 輝 度 な 照 明 が 可 能 と な る 。 ま た 、 照 明 装 置 ２ １ か ら の 照 明 は ほ ぼ 均 一 な も の と な る 。
さ ら に 、 複 数 の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ を 互 い に 間 隔 を 設 け て 配 置 し た た め 、 発 熱 を 抑 え る こ と が
で き る 。 こ れ に よ り 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ が 発 熱 に よ り 輝 度 を 下 げ た り 劣 化 を 早 め て し ま う こ と
を 避 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 照 明 装 置 ２ １ か ら 照 射 さ れ た 光 は 、 イ ン テ グ レ ー タ レ ン ズ ２ ２ に 入 射 さ れ た 後 、 偏 光 変
換 光 学 系 ２ ３ 、 ダ イ ク ロ ッ ク ミ ラ ー ６ 等 を 経 て 液 晶 パ ネ ル ７ に 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 ロ ッ ド ２ ９ の 一 端 面 ２ ９ ａ に 照 射 部 ２ ８ ｂ が 対 向 す る よ う に
し て 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ を 配 置 し た が 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 照 射 部 ２ ８ ｂ が 外 部 へ の 光 の 照 射
方 向 を 向 く よ う に し て ロ ッ ド ２ ９ の 一 端 面 ２ ９ ａ の 近 傍 に 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ を 配 置 し て も よ
い 。 こ の 場 合 に は 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ か ら 発 さ れ る 白 色 光 を 反 射 し て ロ ッ ド ２ ９ の 一 端 面 ２
９ ａ に 入 射 さ せ る ミ ラ ー ４ ０ を 設 け る 。 ま た 、 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ の 底 部 ２ ８ ａ は リ フ レ ク タ
３ １ の 外 側 に ド ー ナ ツ 状 に 形 成 さ れ た 基 板 ４ １ に 固 定 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 複 数 の 白 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ２ ８ を 一 つ の 基 板 ４ １ に 容 易 に 取 り 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 ロ ッ ド ２ ９ の 延 び る 方 向 と 中 心 軸 ３ ７ が 直 交 し て お り そ の 交 点 が 放
物 面 形 状 の 反 射 面 ３ １ ａ を も つ リ フ レ ク タ ３ １ の 焦 点 ３ ６ と な っ て い た 。 ロ ッ ド ２ ９ の 延
び る 方 向 と 中 心 軸 ３ ７ を 直 角 で な い 所 定 の 角 度 で 交 わ ら せ 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 そ れ ら の
交 点 を 焦 点 ４ ６ と し て 楕 円 面 形 状 の 反 射 面 ４ ５ ａ を も つ リ フ レ ク タ ４ ５ を 設 け て も よ い 。
ロ ッ ド ２ ９ は 、 焦 点 ４ ６ に 向 か っ て 延 び 、 焦 点 ４ ６ に 近 づ く に 従 っ て リ フ レ ク タ ４ ５ の 底
部 ４ ５ ｂ に 近 づ く よ う に 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 底 部 ４ ５ ｂ は 、 反 射 面 ４ ５ ａ に お い て 中
心 軸 ３ ７ と 反 射 面 ４ ５ ａ と の 交 点 の 周 囲 領 域 を 示 す も の で あ る 。 ロ ッ ド ２ ９ を こ の よ う に
配 置 す れ ば リ フ レ ク タ ４ ５ の 反 射 面 ４ ５ ａ を 深 く す る こ と が で き 、 リ フ レ ク タ 形 状 の 設 計
自 由 度 が 増 す 。 す な わ ち 、 同 じ 焦 点 距 離 で も 外 径 を 大 き く す る こ と が で き る た め 、 よ り 多
く の 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ８ を 配 置 す る こ と が で き る 。 ま た 、 方 向 変 換 部 材 ３ ０ に よ る 反 射 光 も よ
り 多 く を 取 り 込 む こ と が で き る た め 、 光 の 利 用 効 率 を 増 す こ と が で き る 。 ロ ッ ド の 形 状 及
び リ フ レ ク タ の 反 射 面 の 形 状 を 適 切 に 選 択 す る こ と に よ り 、 外 部 へ 平 行 光 や 収 束 光 を 照 射
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 ロ ッ ド ２ ９ に は 、 中 心 軸 ３ ７ の 円 周 方 向 に の み テ ー パ を か け て い た
が 、 さ ら に 、 中 心 軸 ３ ７ 方 向 に も テ ー パ を か け る こ と に よ り 、 ロ ッ ド の 他 端 面 （ 出 射 面 ）
の 面 積 を 小 さ く し て 方 向 変 換 部 材 を 小 さ く す る こ と に よ り 、 よ り 点 光 源 に 近 い 光 源 を 得 る
こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 そ の 後 の イ ン テ グ レ ー タ に よ る 光 の 利 用 効 率 を 上 げ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 ロ ッ ド ２ ９ は 四 角 柱 状 に 形 成 さ れ る こ と と し た が 、 一 端 面 か ら 入 射
さ れ た 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 を 他 端 面 か ら ほ ぼ 均 一 に 出 射 す る も の で あ れ ば 、 こ の 形 状 に 限
ら れ な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 の 照 明 装 置 ２ １ を 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ ２ に 用 い た が 、 そ の 他 の
機 器 に 用 い て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 照 明 装 置 の 外 観 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 照 明 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 近 傍 に ミ ラ ー を 設 け た 場 合 の 照 明 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ロ ッ ド を 円 錐 状 に 設 け た 場 合 の 照 明 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ２ 　 　 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ
　 ３ 　 　 照 明 光 学 系
　 ２ １ 　 照 明 装 置
　 ２ ２ 　 イ ン テ グ レ ー タ レ ン ズ
　 ２ ３ 　 偏 光 変 換 光 学 系
　 ２ ８ 　 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 素 子 ）
　 ２ ８ ａ 　 底 部
　 ２ ８ ｂ 　 照 射 部
　 ２ ９ 　 　 ロ ッ ド
　 ２ ９ ａ 　 一 端 面
　 ２ ９ ｂ 　 他 端 面
　 ２ ９ ｃ 　 内 面
　 ３ ０ 　 　 方 向 変 換 部 材
　 ３ １ 　 　 リ フ レ ク タ
　 ３ １ ａ 　 反 射 面
　 ３ ６ 　 　 焦 点
　 ３ ７ 　 　 中 心 軸
　 ４ ０ 　 　 ミ ラ ー
　 ４ １ 　 　 基 板
　 ４ ５ 　 　 リ フ レ ク タ
　 ４ ５ ａ 　 反 射 面
　 ４ ５ ｂ 　 底 部
　 ４ ６ 　 　 焦 点
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(7) JP 2005-250394 A 2005.9.15



【 図 ５ 】
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