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Sovitelma lammitys- ja jadhdytystehon siirtdmiseksi

Keksinnoén kohteena on sovitelma lammitys- ja jaahdytystehon siirta-
miseksi kahden lamménsiirtoaineen avulla, jossa sovitelmassa ainakin toinen
lamménsiirtoaineista on sovitettu hdyrystyméaan tai lauhtumaan ja joka sovitelma
kasittaa vaipan, jonka sisadn on sovitettu ainakin yksi levylammansiirrin.

Termisen energian siitamiseen energiatasolta toiselle, ts. kayttokel-
poisella lampétilatasolla olevan lammitys- tai jaghdytystehon tuottamiseen 1ah-
teestd, joka ei ole kayttokelpoisella tasolla, on pitkaan kaytetty esimerkiksi ab-
sorptiokoneikkoja. Absorptiokoneikkojen toiminta perustuu siihen, etta tietyt ab-
sorptioaineet kykenevat absorboimaan itseensa tiettyja toisia aineita korkeam-
massa lampotilassa kuin aineen kiehumispiste vallitsevassa paineessa. Ne toi-
sin sanoen pystyvat sitomaan nesteeksi hdyrymuocdossa olevaa toista ainetta
ko. aineen kiehumispistettd korkeammassa lampéotilassa. Téllaiset aineet, ns.
absorptioparin muodostavat aineet, pystytaan erottamaan uudelleen toisistaan

- korottamalla lampétilaa, ts. keittdmalla.

Rakennusten jaahdyttamiseen kaytetadn nykyisin yleisimmin komp-
ressorikoneikkoon perustuvia jaahdytyskoneikkoja, jotka on hajautettu kaytto-
paikoille. Kylmateho tuotetaan niissd sahkolla. Rakennusten jaghdytyksen
osuus sahkénkulutuksesta on nykyisin jo merkittava, esimerkiksi Eteléd-Euroopan
maissa sahkénkulutuksen huippu on kesalla. Kulutus sattuu liséksi tuotannon
kannalta epaedulliseen ajankohtaan. Sahkén tuotannon yhteydessa vaistamatta
syntyville lammélle ei ole lampiman kayttdveden lisaksi juuri muuta kayttoa,
vaan se joudutaan lauhduttamaan vesistoihin esimerkiksi merivesilauhduttimilla
tai ilmaan jaahdytystornien avulla.

Jasghdytystehoa pystyttaisiin tuottamaan myds séhkontuotannon ja-
telammolla em. absorptiokoneikoissa, joista tunnetuimpia ovat litumbromi-
difvesi- ja ammoniakki/vesi-koneikot. Nailla pystyttaisiin pienentamaan sahkon-
kulutusta ja siten mm. CO,-paasttja seké saamaan nyt taysin hukkaan meneva
jatelampd hydtykayttésn tuottamalla jaéhdytysteho voimalaitoksella ja jakamalla
se putkiverkolla kayttdpaikoille samaan tapaan kuin nykyisin kaukolampd, tai
kayttamalla hyvaksi olemassa olevaa kaukolampéverkkoa ja tuottamalla jaéh-
dytysteho alueellisesti tai rakennuskohtaisesti pienemmissa yksikoissa. Talla oli-
si edullinen vaikutus mm. huoltokustannuksiin, jotka nykyisissé hajautetuissa
jarjestelmissa ovat korkeat, kayttévarmuuteen, tilankéayttoon rakennuksissa jne.
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Toinen tapa vahentad sahkon kayttoa olisi tuottaa tarvittava ldBmpd
aurinkokeragjillé, joista saatava teho on yleensa suurimmillaan silloin kun jaah-
dytystarvekin on suurimmillaan. Jos keraajgjarjestelman mitoitus tehdaan esi-
merkiksi vastaamaan kéyttéveden kulutusta kevaan/syksyn sateilymaaralle ja
sateilyajoille, on keskikesalla runsaasti ylimaaraista kapasiteettia, jota voitaisiin
kayttaa ainakin huipputehon leikkaukseen.

Absorptiojadhdytysjarjestelmien yleistymisen ovat kuitenkin estineet
korkeat investointikustannukset. Vaikka télla tavoin tuotetun kylman kWh-hinta
on alhainen s&hkén hintaan verrattuna, jaa kayttétuntimaara liian alhaiseksi
peittamaan investointikustannuksia niilla iimastovyohykkeilla, joille kaukolampsa
on rakennettu. Niinpa esimerkiksi Suomeen ei tillaisia jarjestelmis ole raken-
nettu. Niitd on eniten Japanissa, Koreassa ja Yhdysvalloissa.

Toinen olennainen tekija on nykyisten absorptioperiaatteella toimivien
laitteiden suuri koko. Tilantarve on noin kolminkertainen esimerkiksi kompresso-
rikoneikkoon verrattuna, joka edelleen nostaa kustannuksia.

Suuren tilantarpeen perussyina ovat lamménsiitimet yhdistettyina
haihdutin- ja absorptio-osissa vallitsevaan alhaiseen paineeseen. Jos keitto, ts.
absorptioparin osien erottaminen toisistaan, halutaan tehda kaukolampévedella,
jonka lampétila esimerkiksi Suomessa on keséll yleensa 70 - 75 °C, on myos
keitin- ja lauhdutinosissa alipaine. Kaikissa absorptiokoneikon osissa virtaava
alipaineinen hdyry vaatii suuret virtaustiet, miké kasvattaa laitteiston ja erityisesti
sen lamménsiirrinten kokoa.

Virtausteiden valjyysvaatimus on johtanut myés siihen, etta ei ole ol-
lut mahdollista rakentaa absorptiokoneikkoja kaukoldmpéverkoissa tavalliselle
70 - 80 °C:een keittolampdtiloille, koska koneikkokoko kasvaa alipaineen takia
liiaksi, samoin kuin koneikon kustannukset.

Korkea keittolampétila on erityisen haitallinen aurinkokeraajien kay-
tolle, koska niiden teho laskee voimakkaasti jos lamménsiirtonesteen lampétila
nousee.

Vaatimus véljistd virtausteistd on johtanut myés siihen, etta kaikki
markkinoilla olevat absorptiokoneikot on rakennettu kayttden putkildmménsiirti-
mid, joissa virtaustien pinta-alan ja lampépinnan suhde on suuri ja valittavissa
kayttotarkoituksen mukaan putkihalkaisijaa varioimalla. Niiden valmistuskustan-
nukset ovat kuitenkin korkeat, koska valmistusta on vaikeata automatisoida ja
raaka-aineen, ts. putkien hinta/lampdpinta-m? on korkea. Liséksi ainemenek-
kiflampopinta-m?® on suuri samoin kuin tilantarve/lampépinta-m?.
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Edella esitetyista syista ovat viime vuosina levylamménsiirtimet 18hes
syrjayttaneet putkilammonsiirtimet neste/nestesiirtimind. Levylammansiirrinten
pieneen tilantarpeeseen liittyy kuitenkin se varjopuoli, ettd lammonsiirtoaineen
virtaustiet erityisesti siirtimen kulmissa ovat ahtaat. Niitd ei valmistusteknisista
syista voida sanottavasti suurentaakaan. Niinpa levylamménsiirrin soveltuu par-
haiten neste/nestesiirtimeksi seké selvasti ylipaineiselle hoyrylle. Voimakkaasti
alipaineinen héyry ei yksinkertaisesti mahdu virtaamaan ahtaiden virtausteiden
lapi. Tama selittdd sen, miksi levylammaénsiirtimia ei ole kéytetty absorptiokonei-
koissa.

Esimerkiksi Fl-julkaisusta 84659 tunnetaan levyldmménsiirrin, joka on
sijoitettu sailiéén, johon tuodaan lammdnsiirtoainetta, joka virtaa suoraan kana-
valevyjen vilisiin rakoihin. N&in saadaan virtauspinta-alaa kasvatettua olennai-
sella tavalla. Tallaista lamménsiirrintd on sovellettu Fl-patenttijulkaisun 95414

. mukaisessa haihdutus- ja lauhdutuslaitteessa, jossa toinen l&mménsiirtoaine

hoyrystyy ja toinen lauhtuu, kuten esimerkiksi laitteistossa, jossa valmistetaan
suolatonta vettd merivedests. Nain saadaan hoyryn virtaustien pinta-alaksi

A=nxsxa,
jossa n = kanavalevyjen valisten rakojen lukumaara

s = kanavalevyjen valisten rakojen leveys

a = siirtimen sivun pituus.

Edella esitetty laitteisto ei kuitenkaan sovellu esimerkiksi absorptio-
koneikkoihin, joissa toinen lamménsiirtoaine hdyrystyy tai lauhtuu toisen pysy-
essa nestemuodossa.

Keksinnén tarkoituksena on saada aikaan sovitelma, jonka avulla ai-
emmin tunnetun tekniikan epakohdat voidaan eliminoida. Téahan on paéasty kek-
sinndn mukaisen sovitelman avulla, joka on tunnettu siita, ettd sovitelma on ab-
sorptiokoneikko, jonka vaipan sisadn on véljasti sovitettu ainakin yksi levylam-
mansiirrin, jonka virtausraot on sovitettu olemaan kokonaan tai p&éosin avoimia
vaippaan pain niin, ettd hdyrystyva tai lauhtuva lamménsiirtoaine voi virrata le-
vylamménsiitimeen tai levylammonsiirtimesta sen eri puolilta koko silta raon pi-
tuudelta, joka on avoin.

Keksinnén etuna on ennen kaikkea se, ettd levylammonsiirtimen
kayttd absorptioprosessin edellyttamalla alhaisella painetasolla tulee mahdolli-
seksi. Keksinnén avulla voidaan myds pienenta tilantarvetta olennaisella ta-
valla ja lisaksi keventaa laitteita. Keksintd tekee myos mahdolliseksi suurten yk-
sikdiden rakentamisen levylamménsiirrintekniikalla. Keksinnén etuna on edel-
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leen se, ettd kustannuksia voidaan alentaa olennaisesti aiemmin tunnettuun
teknilkkaan verrattuna. Keksinnén avulla voidaan edelleen yksinkertaistaa kon-
struktiota, pienent&a vuotoriski ja lisata kayttdvarmuutta. Keksinté mahdollistaa
myo6s suunnittelun kaytettavissa olevan tilan mukaiseksi.

Lauhdutettava hoéyry padsee keksinnén mukaisessa sovitelmassa
virtaamaan lamménsiirtimeen tai haihdutettu héyry siitimests koko sen kehan
pituudelta. Virtauspinta-alaksi saadaan:

A=nxsx2(a+b),
jossa n = kanavalevyjen vélisten vaippaan avautuvien rakojen lukumééra

s = kanavalevyjen vélisten rakojen leveys

a, b = siirtimen sivujen pituudet.

Jos kanavalevyt tehdaan edullisesti nelién muotoisiksi, ts. mitta a=b,
on virtauspinta-ala esimerkiksi Fl-julkaisun 84659 laitteistoon verrattuna nelin-
kertainen. Lisaksi hdyryn virtaama matka kanavalevyjen vilissa pienenee puo-
leen, miké pienentaa edelleen virtausvastusta. Tdma mahdollistaa levylammaén-
siitimen ké&ytén absorptiokoneikossa, jossa esiintyy olennaisesti alempia pai-
neita kuin suolattoman veden valmistuslaitteistossa.

Valjasta sijoituksesta seuraa toinen tarke etu. Héyryn virtausnopeus
rajoittaa siirtimen sivujen pituutta, tai tasmallisemmin kanavalevyjen vlisen raon
leveyden ja siitimen sivun pituuden suhdetta, jonka tulee yleensa olla suurempi
kuin 1:100. Kun kanavalevyjen kokoa ei voida kasvattaa, on ainoa tapa tunne-
tuissa laitteistoissa lisatéd kanavalevyjen lukumaaras, ts. kasvattaa levypakan
pituutta. Téssékin on rajoituksensa valmistusteknisten ongelmien, lampolaaje-
nemisen yms. syiden takia. Lisaksi laitteistosta tulisi vaikeasti sijoitettava. Niinpa
ainoa keino rakentaa suuria laitteistoja on rakentaa kaksi tai useampia erillisis
lammdnsiirtimid, jotka kytketaan rinnakkain.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa saman vaipan sislle voidaan si-
joittaa useita siirtimia rinnakkain, paaliekkain tai perakkain, mika antaa koko-
naan uudenlaisen suunnitteluvapauden ja johtaa hyvin tehokkaaseen tilankayt-
toon. Luonnollisesti myds yhden suuren vaipan tai sailion kustannukset ovat
pienemmat kuin monen pienen.

Lamménsiirrinten vélja ja vapaa sijoitus vaipan sisélle mahdollistaa
myds koneikon koon ja kustannusten olennaisen pienentamisen kun oivalletaan,
ettd héyry voidaan tuoda sisdan/vieda ulos eri kohtiin kehille sijoitetuista au-
koista.
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Keksinnén mukainen ratkaisu mahdollistaa myos sen, etta kanavale-
vyjen valiset raot voidaan tehdéa hdyrypuolella suuremmiksi ja/tai siirtimen ke-
halle pain laajeneviksi, mika edelleen parantaa sovellettavuutta absorptioko-
neikkona.

Rakojen kokoero tai raon laajentaminen siitimen kehalle pain voi-
daan toteuttaa edullisimmin pienentamalla kanavalevyjen rakoa nestepuolella
kun oivalletaan, etti vakiorakenteisia levyja kayttden neste voidaan syéttaa si-
saan ja poistaa yhden sijasta kahdesta littimesté. Samalla nestejaon tasaisuus
ja siten lamménsiirtokerroin paranevat, miké absorptiokoneikossa on pienten
lampétilaerojen takia tarkeaa varsinkin siita syysta, etta keksinndén mukaisessa
sovitelmassa voidaan kayttaa huomattavasti suurempia kanavalevyja kuin ai-
emmin tunnetuissa ratkaisuissa.

Vilja sijoitus vaipan sisélle tekee helpoksi my&s toimintojen yhdista-
misen siten, ettd samassa painetasossa olevat osat, siis hoyrystin ja absorptio-
osa ja toisaalta keitin ja lauhdutin on sijoitettu perdkkain yhteisen putkimaisen
vaipan sisaan. Siitimen paétylevyt voivat talldin toimia vaipan paatylevyiné tai
ne voidaan tukea vaipan pastylevyihin ja kammioiden jakolevyihin. Téméa alen-
taa olennaisesti kustannuksia, vahentaa vuotoriskia jne.

Vuotoriskin yleinen pieneneminen on erityisesti absorptiokoneikossa
elintarkea asia suurten paine-erojen takia. Vahaisetkin vuodot aiheuttavat kor-
roosiota ja huonontavat ratkaisevasti lamménsiirtoa, koska vuotoilma kertyy
lammonsiirtopinnoille. Keksinndn mukaisessa sovitelmassa on selvasti vahem-
man seka sisaisia etta ulkoisia vuotokohtia kuin aiemmin tunnetuissa laitteistois-
sa.

Keksintsa ryhdytaan selvittimaan seuraavassa tarkemmin oheisissa
kuvioissa esitettyjen tunnetun tekniikan ja keksinnén erilaisten sovellutusesi-
merkkien avulla, jolloin

kuvio 1 esittaa periaatteellisena kaaviokuvantona tavanomaista 2-
kammioista litiumbromidi/vesi-absorptiokoneikkoa,

kuviot 2, 3 ja 4 esittavit periaatteellisina kuvantoina tyypillisté levy-
[ammonsiirrinta,

kuvio 5 esittaa periaatteellisena kuvantona tyypillisen levylammonsiir-
timen virtauskaaviota,

kuviot 6 ja 7 esittavat periaatteellisina eri suunnista nahtyind kuvan-
toina keksinnén mukaista sovitelmaa,
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kuvio 8 esittda keksinndn mukaisen sovitelman toista sovellutus-

muotoa,

kuvio O esittda keksinnén mukaisen sovitelman kolmatta sovellutus-
muotoa,

kuvio 10 esittdd keksinndn mukaisen sovitelman neljatta sovellutus-
muotoa,

kuviot 11 ja 12 esittavéat keksinnon mukaisen sovitelman eraan yksi-
tyiskohdan toteutusvariaatioita, ja

kuviot 13 ja 14 esittévat periaatteellisina kuvantoina kuvioiden 11 ja
12 perusajatuksen erityissovellutuksia.

Kuviossa 1 on esitetty periaatteellisesti tavanomainen 2-kammioinen
litiumbromidi/vesi-absorptiokoneikko. Kuvioon 1 on merkitty myés absorptioko-
neikon eri kohdissa vallitsevat lampétilat eradssa veden jaéhdytykseen tarkoi-
tetussa sovellutuksessa.

Kuvion 1 mukainen koneikko toimii periaatteessa seuraavalla tavalia.
Koneikon keitinosassa 1, jossa on korkeampi paine, vesi ja litiumbromidi ovat
liuoksena. Vesi keitetd&n eroon liuoksesta kuumalla vedelld tai hoyrylla. Hoy-
rystynyt vesi lauhdutetaan nesteeksi lauhdutinosassa 2, jossa sité jaghdytetaan
lauhdutusvedelld, jota otetaan vedenjashdyttimesta. Nesteeksi lauhtunut vesi
virtaa haihdutinosaan 3, jossa se hoyrystetaan alhaisessa paineessa. Hoyrys-
tyminen sitoo 1&mp64, joten saavutetaan kuvioon 1 merkitty lampétila, joka on
riittavan alhainen esimerkiksi ilmastointilaitteiden jaahdytysveden jaahdytyk-
seen. Vesihoyry virtaa absorptio-osaan 4, jossa se absorboituu uudelleen liuok-
seksi ja pumpataan takaisin keitinosaan 1. Nesteyttdminen absorptio-osassa 4
tapahtuu lauhdutinvedelld jaahdyttamalla. Lauhdutinveden jaahdytyslaitetta ei
ole esitetty kuviossa 1. Absorptiokoneikossa lammennyt vesi jaahdytetaan
yleensd merivesilammonsiirtimissa, jaahdytystorneissa tai muissa vastaavissa
laitteissa.

Kuten edelld on todettu, ovat levylamménsiirtimet viime vuosina lzhes
syrjayttaneet putkildmmaonsiirtimet neste/nestesiirtiminé. Levylammonsiirtimet on
koottu esimerkiksi kuvioiden 2 - 4 mukaisesti kanavalevyista, joihin on puristin-
tyokaluilla tehty nesteen virtausurat. Jokaisessa levyssd on kaikissa kulmissa
aukot. Levyt kootaan esimerkiksi pulttien ja massiivisten paatylevyjen avulla pa-
kaksi, jolloin nurkissa olevat aukot muodostavat virtaustiet lamménsiirtoon osal-
listuville nesteille. Jokaisen levyn reunaa kiertaé tiiviste, joka on kulmissa olevien
reikien kohdalla muotoiltu niin, etta joka toiseen levyviliin paésee jadhdytettava
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ja joka toiseen lammitettava neste. Kanavalevyt voidaan liittda toisiinsa myés
esimerkiksi hitsaamalla tai juottamalla tiivisteiden ja pulttien sijasta.

Kuviossa 5 on esitetty tyypillinen levylamménsiirtimen virtauskaavio.
Kuten virtauskaaviosta nahdaan tiivisteilld on mahdollista jarjestaa erilaisia vir-
tausreitteja riippuen massavirroista, lampétilaeroista jne.

Kuten edelld on todettu, levylamménsiirtimia ei kuitenkaan ole voitu
aiemmin kayttaa absorptiokoneikkojen yhteydessé, koska voimakkaasti alipai-
neinen hoyry ei yksinkertaisesti ole mahtunut virtaamaan ahtaiden virtausteiden
1api.

Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty kaaviollisesti keksinnén mukainen sovi-
telma absorptiokoneikon yhteyteen sovitettuna. Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty ab-
sorptiokoneikon héyrystin- ja absorptio-osat 15 ja 16 yksinkertaistettuina siten,
etta kuvioissa on esitetty vain laitteen toiminnan ja keksinndn perusajatuksen
ymmartamisen kannalta olennaiset osat.

Levylamménsiirtimet 1 ja 2 on sijoitettu vaipan 3 sisaan valjasti, edul-
lisesti esimerkiksi hieman epakeskeisesti siten, etta héyrylle muodostuu vaipan
ja lamménsiitimen 1, 2 véliin laajeneva virtaustie 4. Kuvioissa vaippa 3 ja l&dm-
maonsiirtimet 1, 2 on esitetty pyoreina. Ne voivat tietysti olla suorakaiteen tai neli-
én muotoisia, vaippa 3 voi olla pydres ja siirtimet 1, 2 nelién muotoisia jne. Sa-
moin on kuviossa 7 esitetty vain kaksi liitinté 5 ja 6 seka 7 ja 8 siirtimiin 1 ja 2.
Niita voi tietysti olla 4 tai useampiakin. Kuviossa 7 lamménsiirrinten 1 ja 2 toinen
paa on tuettu paatylevyyn 9 ja toinen paé on irti jakolevysta 25 vaihtoehtoisten
sijoitustapojen havainnollistamiseksi. Vaippaan 3 on kiinnitetty jakolevy 25, joka
jakaa laitteen hoyrystin- ja absorptio-osiin 15 ja 16. Jos jakolevya 25 ei olisi, piir-
ros 4 voisi esittad esimerkiksi erillistd héyrystinosaa, jossa lamménsiirrin on
jaettu kahteen osaan 1 ja 2.

Lammansiirtimet 1 ja 2 on muodostettu kanavalevyisté 17, jotka on
pareittain litetty ulkoreunoistaan yhteen niin, etta niiden valiin jaa suljettu virta-
ustila nestemaista lammeonsiirtoainetta varten. Levyparit voidaan koota lammén-
siitimiksi pulttien ja putkimaisten tiivistyskappaleiden 20 avulla kuviossa 3 esi-
tetyn periaatteen avulla, jolloin saadaan aikaan siitimien l&pi ulottuvat tulo- ja
paluuputket 5, 6, 7 ja 8 nestemuodossa olevaa lamménsiirtoainetta varten. Hoy-
ryn sisaan- ja/tai ulosvirtausta varten j&a reunoiltaan yhteenliitettyjen kanavale-
vyparien 17 véliin virtausraot 19, jotka ovat koko ulkokehan pituudelta avoinna
paatyjen 9 ja 10 seka vaipan 3 rajoittamaan tilaan. Tiivistyskappaleet 20 voidaan
luonnollisesti korvata metalliputkilla, kanavalevyihin 17 vedetyilla kauluksilla
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tms., jotka liitetédén yhteen hitsaamalla, juottamalla tai muulla sinansa tunnetulla
tavalla.

Kuvioiden 6 ja 7 mukainen sovitelma toimii periaatteessa seuraavalla
tavalla. Paatylevyjen 9 ja 10 seka vaipan 3 rajoittamaan tilaan on imetty voima-
kas alipaine tyhjopumpulla, jota ei ole esitetty kuvioissa. Absorptiokoneikon
lauhduttimessa jaahdytetty vesi virtaa littimeen 11 paisuntaventtiilin kautta.
Lauhdutinta ja paisuntaventtiiié ei ole esitetty kuviossa. Veden paine alenee
paisuntaventtiiliss, jolloin osa siitd hoyrystyy ja veden lampétila laskee vastaa-
maan laitteessa vallitsevaa alipainetta. Vesithdyryseos virtaa liittimesta 11 ha-
joituslevylle 21 ja siind olevien aukkojen, suutinten tms. kautta [ammdnsiirtimeen
1. Hajoituslevyn 21 tarkoitus on jakaa vesi tasaisesti kaikille [ammonsiirtimen 1
kanavalevyille 17 siten, ettad niille muodostuu ohut tasainen vesikalvo. Tama
varmistetaan yleensé siten, etta liittimesta 11 syodtetaén suurempi vesimaara
kuin siirrin 1 pystyy héyrystaméaan. Ylimaarainen vesi kerataan vaipan 3 pohjalta
liittimen 12 kautta kiertovesipumpulle, joka palauttaa sen takaisin liittimeen 11
littyvaan putkeen. Kiertovesipumppua ja putkistoa ei ole esitetty kuvioissa 6, 7,
mutta ne ovat periaatteessa kuvion 1 mukaiset.

Veden hdyrystyminen tapahtuu siitimessa 1 littimen 5 kautta siirti-
men 1 virtausrakoihin 18 tuotavan jaahdytettdvan lamménsiirtoaineen avulla.
Jadhdytettavan lBmménsiirtoaineen lampétila on korkeampi kuin liittimen 11
kautta tuotavan veden lampétila. Hoyrystyminen sitoo 1ampé4, joten virtausra-
oissa 18 virtaava lammoénsiirtoaine jaahtyy. Jaahtynyt neste palautetaan liittimen
6 kautta takaisin.

Hoyry virtaa raoista 19 ulos siirtimesta 1 ja virtaa edelleen absorptio-
osaan 16, johon tuodaan keittimella vakevoity, yleensa esijaahdytetty absorptio-
aineliuos liittimen 13 ja hajotuslevyn 21 kautta. Liuos valuu nestekalvona kana-
valevyja 17 pitkin ja absorboi itseensé vesihdyrya vallitsevaa painetta ja [ampo-
tilaa vastaavan méarén. Vapautuva hoyrystymislampd ja absorptioaineen sisal-
taméa ylimaarainen 1&mpd sidotaan littimen 7 kautta syétettavaan lauhdutus-
nesteeseen, joka lampenee virratessaan raoissa 18 ja palautetaan jaahdytetta-
vaksi. Veden ja absorptioaineen seos kerataan vaipan 3 pohjalta liittimeen 14 ja
pumpataan takaisin keittimelle, jota ei ole esitetty kuvioissa 6 ja 7.

On tietysti selvaa, ettd veden sijasta lamménsiirtonesteina voidaan
kayttaa mita tahansa tunnettua nestetta, tai esimerkiksi tuoda liittimelle 5 hoyrya.

Nestekalvon muodostaminen lamménsiirtopinnoille tapahtuu kuvioi-
den 6 ja 7 sovellutuksessa edullisesti hajotuslevyn 21 avulla. Voidaan tietysti
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kayttaa myds muita nesteen tasaiseen jakoon tarkoitettuja laitteita, kuten keski-
pakoissuuttimia tai muita suuttimia, valutusmattoja jne.

Kuviossa 8 on esitetty keksinndn toinen sovellutusmuoto. Tilan
saastamiseksi on vaippa 3 tehty mahdollisimman pieneksi ja jatetty hoyrylle vir-
taustiet 23, 23', 23" ja 23" joka puolelle lammonsiirtimien 1, 2 ympérille. Tama
edellyttaa, etta jakolevy 25 voidaan tehdé kuvion 8 mukaisesti matalana. Tassa
sovituksessa on kaytetty nelién muotoisia lammonsiirtimia 1, 2, joissa on kaksi
paria litinputkia 5, 6.

Jos jakolevy 25 on matala, saattavat absorptio-osan ja haihduttimen
nesteet sekoittua. Tama riski voidaan poistaa muotoilemalla vaipan 3 alaosa
nesteen kerayssailioksi 26, joka voi samalla toimia koneikon tukijalkana. Tallai-
nen sovellutus on esitetty kuviossa 9.

Suuria yksikéité voidaan rakentaa kuvion 10 esittamalla tavalla siten,
etta yhden vaipan 3 sisélle sijoitetaan vierekkain, paallekkain taifja perakkain
useita lamménsiirtimia. Kuvion 10 sovellutuksessa muodostetaan nestekalvot
siirrinten 1, 2 lamménsiirtopinnoille suutinputkistoihin 27 kiinnitetyilla suuttimilla
28. Ylemmista siitimista valuva ylijuoksutusneste kerataan tassé sovellutukses-
sa vedenkergyskouruilla 29 ja ohjataan alempien lammaonsiirrinten 1, 2 ohi nes-
teenkeraysssailioon 26. On vain huolehdittava, etta siirrinten valiin jaa riittava
etaisyys. Jollei siirtimia ole useampia kuin yksi perékkain tulee yleensé olla

I1>4xnxs,

jossa | = vapaa etgisyys siirrinten valilla

n = hoyrypuolen suutinrakojen lukumaaré/siirrin

s = kanavalevyjen vélisen raon leveys hdyrypuolella.

Erityisesti tallaisessa sovellutuksessa voidaan hoyryn virtauksia pa-
rantaa sopivasti muotoilluilla ohjauslevyilla, jotka tietysti ovat sinénsa tunnettuja.
Putket 5 ja 6 on vuotojen kannalta edullista yhdistaa ennen paatylevya 10, mutta
ne voidaan vieda sen lapi erillisinékin.

Virtausolosuhteita voidaan parantaa tekemalla hodyrypuolen virtaus-
raot 19 suuremmiksi kuin nestepuolen raot 18. Tamé voidaan toteuttaa esimer-
kiksi kuvion 11 mukaisesti tekemalla kanavalevyjen 17 véliset tiivistyskappaleet
20 normaalia pitemmiksi.

Erityisen edullinen on kuvion 12 sovellutusmuoto, jossa kanavalevyt
17 on tehty hieman kartiomaisiksi siten, etta héyrypuolen virtausrako 19 on
ulospain laajeneva. Nestepuolelle on talldin edullista tehda syotickourut 30 ta-
saisen virtauksen aikaansaamiseksi. Kuvion 12 sovellutus on tilankéyton kan-
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nalta hyvin edullinen, koska léhes koko siitimen ulkovaippa on héyryn virtaus-
pintaa. On huomattava, etta kuviossa 12 on selvyyden vuoksi kartiokkuutta voi-
makkaasti liioiteltu.

Kuvion 13 sovellutuksessa on kuvioiden 11 ja 12 perusajatushéyryn
virtausteiden suurentamisesta viety aarimmilleen. Tassa sovellutuksessa vir-
tausrakoja 18 nestemuodossa olevalle lammonsiirtoaineelle ei ole lainkaan,
vaan hoyry virtaa kaikissa kanavalevyjen raoissa 19. Yleensa tama sovellutus
edellyttas, ettd levypakassa on useita liittimia 5 ja etta neste kiertas useita ker-
toja pakan lapi kuvion 13 mukaisesti, jotta neste ja héyrypuolen lamménsiirto-
pintojen suhde saadaan sopivaksi, samoin kuin molempien lammonsiirtoainei-
den virtauspinta-alat. Edella esitetty sovellutus voidaan toteuttaa myés kuvion
14 mukaisesti siten, ettd esimerkiksi 2/3 raoista 18 ja 19 avautuu vaippaan 3
pain.

Kuvioissa ja edella on késitelty vain haihdutin- ja absorptio-osia, kos-
ka niissa esiintyvan alhaisen paineen takia ongelmat ovat suurimmat. Keitin- ja
lauhdutinosan yhdistelméa on periaatteessa samanlainen, esimerkiksi kuvion 7
mukainen. Erityisesti suurissa yksikoissa voidaan jotkut tai kaikki absorptioko-
neikon osat rakentaa erillisinakin.

Keksintda on selostettu edelld esimerkinomaisesti absorptikoneikko-
sovellutuksena. Keksintdé ei kuitenkaan ole mitenkaén rajoitettu em. sovellutuk-
seen, vaan keksintéa voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa taysin
vapaasti. Keksintéén kuuluvat nain ollen luonnollisesti kaikki muutkin sovellutuk-
set, joissa lammdnsiirtoaineiden tilavuusvirtojen suhde on suuri, samoin kuin
kaikki sinénsa tunnetut konstruktiiviset ratkaisut jne.
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Patenttivaatimukset:

1. Sovitelma lammitys- ja jaéhdytystehon siirtdmiseksi kahden lam-
ménsiirtoaineen avulla, jossa sovitelmassa ainakin toinen l&mménsiirtoaineista
on sovitettu hoyrystyméaan tai lauhtumaan ja joka sovitelma kasittaa vaipan, jon-
ka sisaan on sovitettu ainakin yksi levylamménsiirrin, tunne ttu siita, etta so-
vitelma on absorptiokoneikko, jonka vaipan (3) sisdan on véljasti sovitettu aina-
kin yksi levylamménsiirrin (1, 2), jonka virtausraot (19) on sovitettu olemaan ko-
konaan tai pagosin avoimia vaippaan (3) péin niin, etta hoyrystyva tai lauhtuva
lamménsiirtoaine voi virrata levylamménsiirtimeen tai levylammonsiirtimesta sen
eri puolilta koko silta raon (19) pituudelta, joka on avoin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita,
etta absorptiokoneikon héyrystinosa (3) ja absorptio-osa (4) seka keitinosa (1) ja
lauhdutinosa (2) on sijoitettu pareittain perakkain yhteisen vaipan (3) sisélle.

3 Patenttivaatimuksen 2 mukainen sovitelma, tunne ttu siita,
etta vaipan (3) alaosaan on sovitettu jakolevy (25), joka jakaa vaipan (3) pituus-
suunnassa hoyrystin- ja absorptio-osaan (15,16) ja/tai keitin- ja lauhdutinosaan.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 -3 mukainen sovitelma,
tunnettu siita, etta levylammansiirrin tai levylammonsiirtimet (1, 2) on sovi-
tettu vaipan (3) sisalle epakeskeisesti. 7

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 -4 mukainen sovitelma,
tunnettu sita, etta levylamménsiitimen tai levylammaonsiirrinten (1, 2) ka-
navalevyjen (17) suurin mitta on korkeintaan 100 kertaa suurempi kuin vaippaan
(3) avautuvan raon leveys.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen sovitelma,
tunnettu siita, etta vaipan (3) alaosa on muodostettu yhdeksi tai useam-
maksi nestesailioksi (26).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta
nestesilioé (26) on muodostettu sovitelman tukijalaksi.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 -7 mukainen sovitelma,
tunnettu sits, etta yhteisen vaipan (3) sisélle on vierekkain, paallekkain
jaftai perakkain sijoitettu useita levylamménsiirtimia (1, 2).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen sovitelma, tunnettu siita, etta
levylamménsiirrinten (1, 2) etéisyys toisistaan on vahintain 4 kertaa vaippaan (3)
pain avautuvien virtausrakojen leveys kerrottuna virtausrakojen lukumaaralla.
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10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen sovitelma,
tunnettu siita, etth vaipan (3) sisélle avautuvat levylammonsiirtimen (1, 2)
virtausraot (19) ovat suuremmat kuin vaippaan (3) pain suljetut virtausraot (18).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen sovitelma,
tunnettu sit, ettd vaippaan (3) pain avautuvat levylamménsiirtimen (1, 2)
virtausraot (19) ovat kokonaan tai osittain vaippaan (3) pain laajenevia.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen sovitelma,
tunnettu sita, etta yli puolet levylammensiirtimen (1, 2) kanavalevyjen (17)
valisista virtausteista on sovitettu avautumaan vaippaan (3) pain.
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Patentkrav:

1. Arrangemang for dverforing av uppvarmnings- och kyleffekt med
anvandning av tva medel for véarmedverforing, vid vilket arrangemang atminsto-
ne det ena medlet for varmedverforing har anordnats att forangas eller konden-
seras, och vilket arrangemang omfattar en mantel inne i vilkken har anordnats
Atminstone en skivvarmevixlare, k@Annetecknat av att arrangemanget ar
ett absorptionsaggregat inne i vars mantel (3) har glappt anordnats atminstone
en skivvarmevaxlare (1, 2) vilkkens stromningsspalter (19) har anordnats att vara
helt eller i huvudsak dppna i riktning mot manteln (3) pa sa sétt att varmeoverfo-
ringsmedlet som forangas eller kondenseras kan stromma till eller fran skivvar-
mevéxlaren pa dess olika sidor 6ver hela den spaltlangd (19) som ar 6ppen.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kanne tecknat av att ab-
sorptionsaggregatets forangningsdel (3) och absorptionsdel (4) samt koknings-
del (1) och kondenseringsdel (2) har placerats parvis efter varandra inne i den
gemensamma manteln (3).

3. Arrangemang enligt patentkrav 2, kanne tecknat av att vid
mantelns (3) nedre del har anordnats en fordelningsskiva (25) som delar man-
teln (3) i langdriktningen i en férangnings- och absorptionsdel (15, 16) och/eller
koknings- och kondenseringsdel.

4. Arrangemang enligt nagot av foregdende patentkraven 1 - 3,
kannetecknat av att skivvarmevéaxiaren eller skivvarmevaxlarna (1, 2) har
anordnats inne i manteln (3) excentriskt.

5. Arrangemang enligt nagot av foregaende patentkraven 1 - 4,
kannetecknat av att det storsta mattet for skivvarmevéxlarens eller skiv-
varmevaxlarnas (1, 2) kanalskivor (17) &r hégst 100 ganger stérre én bredden
for spalten som Sppnar sig mot manteln (3).

6. Arrangemang enligt nagot av foregdende patentkraven 1 - 5,
kannetecknat av att mantelns (3) nedre del har bildats som en eller flera
vatskebehallare (26).

7. Arrangemang enligt patentkrav 6, kanne tecknat av att vats-
kebehallaren (28) har bildats som arrangemangets stédben.

8. Arrangemang enligt ndgot av foéregdende patentkraven 1 - 7,
kannetecknat av attinne i den gemensamma mantein (3) har placerats
bredvid varandra, ovanfér varandra och/eller efter varandra flera skivvarmevax-
lare (1, 2).
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9. Arrangemang enligt patentkrav 8, k@nnetecknat av att skiv-
varmevaxlarnas (1, 2) avstand frdn varandra &r minst 4 ganger bredden for
stromningsspalterna som &ppnar sig mot manteln (3) multiplicerat med strém-
ningsspalternas antal.

10. Arrangemang enligt nagot av foregdende patentkraven 1 - 9,
kéannetecknat av att de strémningsspalter (19) i skivvarmevixlaren (1, 2)
som 6ppnar sig in i manteln (3) &r stérre &n de mot manteln (3) slutna strém-
ningsspalterna (18).

11. Arrangemang enligt nagot av féregiende patentkraven 1 - 10,
kdnnetecknat av att de stromningsspalter (19) i skivvarmevixlaren (1, 2)
som 6ppnar sig mot manteln (3) &r helt eller delvis mot manteln (3) expansiva.

12. Arrangemang enligt ndgot av foregdende patentkraven 1 - 11,
kannetecknat av att 6ver hélften av strémningsvagarna mellan skivvar-
mevéxlarens (1, 2) kanalskivor (17) har anordnats att ppnas i riktning mot man-
teln (3).
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