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54) Menetelm3 ja laitteisto jitevesilietteen polttamiseksi

Forfarande och anordning f8r brinning av avfallsvattenslam

(57) TIIVISTELMX

Menetelmli ja laitteisto jMtevedests talteenotettavan polt-
tokelpoisen materiaalin polttamiseksi polttolaitteessa, ku-
ten kiintelin polttoaineen kattilassa (1). Aikaisemmin me-
kaanisesti kuivattu kuitumateriaali on siirretty esimerkik-~
si kiintelin polttoaineen kattilassa polttoaineena kiytettd-
viin kuoren varastokasaan tai suoraan hihnakuljettimilla
kattilaan, jolloin ongelmana on ollut kuitumateriaalin p&-
ly&minen. TEmln keksinndn mukaisella menetelmkllX tXmi on-

gelma on ratkaistu siten, ettd mekaanisesti kuivattu polt-

o]

toaine johdetaan kattilan (1) tulipeslisin arinan (8) ylEpuo-
lelle kiytt¥mil1X kuljettamisen kantokaasuna kattilassa
syntynytti savukaasua tai savukaasun ja ilman seosta.

(57) SAMMANDRAG

Férfarande och anordning f3r forbrdnning av frdn avfallsvatten
tillvarataget brénnbart material i en fdrbrinningsanordning,

sdsom 1 en panna (1) £8r fast brinsle. Tidigare har det meka-
niskt torkade fibermaterialet f&rflyttats t.ex. till en uppbe-
varingshdg av bark avsedd som brinsle vid en panna f&r fast
brédnsle eller med en bandtransportdr direkt till pannan, varvid
problemet har varit fibermaterialets dammande. Med det uppfin-
ningsmdssiga forfarandet har detta problem 13sts sd, att det
mekaniskt torkade brinslet leds till en plats ovanfér gallret
(8) i pannans (1) eldhdrd genom att som transporterande birgas
anvénda i pannan uppkommen r&kgas eller en blandning av rdkgas
och luft,
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MENETELME JA LAITTEISTO JATEVESILIETTEEN POLTTAMISEKSI -
FORFARANDE OCH ANORDNING FUR BRANNING AV AVFALLSVATTENSLAM

Tdmdn keksinndén kohteena on menetelmd ja laitteisto jateve-
destid talteenotettavan polttokelpoisen materiaalin poltta-
miseksi polttolaitteessa, kuten kiintedn polttoaineen kat-

tilassa.

Teollisuuden jidtevedessd olevan kuitumaisen lietteen l&mpd-
arvo pyritéddn hyddyntdmddn polttamalla kuivattua lietetti
esimerkiksi -kiintedn polttoaineen kattilassa. Lietteen kui-
vattaminen tapahtuu yleensid mekaanisesti. Kuivauksen j&l-
keen polttocaine puhalletaan kuorikasaan tai siirret#&n hih-
nakuljettimella suoraan kattilaan. Kuljettimina k&dytetdin
myds ruuvi- tai muita mekaanisia kuljettimia. Polttoaine
sydtetddn arinalle tai keoksi kattilan keskelle kattilatyy-
pistd riippuen. Kattilaan jouduttuaan polttoaine palaa kol-
messa vaiheessa. Ensimmdisessi vaiheessa kattilassa oleva
ldmpd kuivattaa polttoaineen eli vesi haihtuu polttoainees-
ta noin 100°C:n ldmpbdtilassa. Toisessa palamisvaiheessa
polttoaine kaasuuntuu 150 -800°C:n ldmpétila-alueella. Ha-
pen ladsndollessa syntyneet kaasut palavat luovuttaen katti-
laan l&mpd&d. Kolmannessa vaiheessa hiiltyneen polttoaineen
hiili palaa hapen ja l&mpétilan vaikutuksesta. Polttokatti-
lassa nadmd kolme vaihetta tapahtuvat samanaikaisesti, usein

kuitenkin eri kerroksissa.

Palamisessa syntyvid savukaasuja kdytetd&n hyvdksi ottamal-
la niistd 13mpd talteen ldmménvaihtimessa. LiammSnvaihtimen
jdlkeen savukaasujen la&mpdtila on 140-170%C. Er&dni ongel-
mana tdmdn kaltaisissa laitteistoissa on ollut mekaanisesti
kuivatun lietteen pblydminen k3ytettdessid edellid kuvatun
kaltaisia tapoja sybttdd polttoaine kattilaan.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmd j&-
teveden polttokelpoisen materiaalin polttamiseksi poltto-

kattilassa, johon menetelmd&n ei liity edelldmainittua pd-
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lydmisepdkohtaa ja jossa kattilan hydtysuhde paranee. Kek-
sinndn mukaiselle menetelmdlle on siten tunnusomaista se,
ettd mekaanisesti kuivattu polttoaine johdetaan kattilan
tulipesddn arinan yl&dpuolelle kdyttdmé&dlla kul jettamisen
kantokaasuna kattilassa syntynyttd savukaasua tal savukaa-
sun ja ilman seosta. Savukaasut kuivattavat polttoainetta
Ja toimiessaan samalla kantokaasuna mahdollistavat poltto-
aineen puhaltamisen kattilaan. Syottdm&dlld savukaasujen
kuivattama polttoaine arinan ylidpuolelle, palaa osa poltto-
aineesta heti ehtim&dttd pudota arinalle., Tdmd lisad katti-
lan kapasiteettia Jja ndinollen pilenentdd polttolaitoksen
investointikustannuksia ja parantaa siten koko polton
taloudellisuutta.

Keksinnon erddlle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnus-
omaista se, ettd kattilan savukaasuista kdytetddn alle 10%
polttoaineen kuljettamiseen ja kuivaamiseen. Tdm&n etuna on
se, ettd polttoaineesta el tarvitse poistaa puhallukseen jJja
kuivaukseen kdytettyjd savukaasuja, kuten on tdytynyt tehda

Ltunnetuissa savukaasukuivaimissa, joissa koko savukaasu-

Keksinndn erdidlle toiselle edulliselle sovellutusmuodolle
on tunnusomaista se, ettd pHHasiassa mekaanisesti kuivattu
polttoaine syStetddn savukaasuvirtaan puhaltimen imupuo-
lelle. Keskipakopuhaltimen roottori hienontaa edelleen
polttoainetta ja puhaltaa sen ldmpimien savukaasujen vir-
tauksessa polttouuniin.

Laitteistolle, jossa menetelmdd kdytetddn ja Jjohon kuuluu
kuivauslaite polttoaineen mekaaniseksi kuivaamiseksi,
polttoaineen puhallin, arinalla varustettu kattila sekd
kuivauslaitteen ja puhaltimen vidlissd sijaitseva mekaani-
sesti kuivatun polttoaineen sydtin, on tunnusomaista se,

ettd kattilaan on jadrjestetty savukaasujen otto, jota pit-
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kin osa savukaasuista Joutuu kuivatun polttoaineen syottoon
ja syottoputki, Jota pitkin savukaasun ja polttoaineen seos

on ohjattu arinan yl&dpuolelle.

Seuraavassa keksintod selitetdsdn yksityiskohtaisesti esi-
merkin avulla viittaamalla oheiseen piirustukseen, joka
esittdd kaaviomaisesti keksinndn mukaisen jdtevesilietteen

polttoprosessin.

Kuvion esittdmédn prosessin mukaisesti poltetaan jdtevedesta
talteenotettavaa kuitulietettd kiintedn polttoaineen katti-
lassa. Aluksi selkeyttimestd putkea 2 pitkin tuleva midrkd
liete kuivataan mekaanisesti rumpupuristimessa 3, jossa on
rei'itetty vedenpoistorumpu, jonka sisdssid on puristustela,
Jolla kuivattavaa polttoainetta puristetaan vedenpoistorum-
mun sisdpintaa vasten, ettd vesi puristuu rummun reikien
ldpi ja polttoaine kuivaa. Rumpupuristimesta kuivattu
polttoaine poistetaan ruuvikul jettimella 4, joka poiskul-
Jettamisen lisdksi osaltaan murskaa kuivanutta lieterainaa.

Mekaanisesti kuivattu liete sydtetddn sulkusyottimen 5
avulla pneumaattiseen kuljetinlinjaan, jossa virtaa osa
polttokattilan 1 savukaasuista putken 9 kautta puhaltimen 6
imun vailkutuksesta kohti keskipakopuhtaltimen roottoria,
Jjoka edelleen murskaa polttoainetta ja puhaltaa sen ldmpi-
mien savukaasujen virtauksessa polttokattilaan. Puhalluksen
yhteydessid polttoaineessa oleva vesi hdyrystyy osittain
savukaasujen ldmpdtilan (n. 140°C) vaikutuksesta.

Seuraavaksi osittain murskaantunut polttoaine joutuu puhal-
lusputkea 7 pitkin kattilan 1 arinan 8 yl#dpuolelle, jossa
osa siitéd suuren kuumuuden ja hapen vaikutuksesta palaa jo
ennen putoamistaan arinalle. Puhallusputki 7 on niveldity
siten, ettd polttoaineen ja savukaasun seoksen tulokulmaa
kattilaan 1 voidaan sddtdd vdalilld -30°...+60°.

Kattilassa palamisen yhteydesss syntyvistd savukaasuista
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ohjataan kiertoon putken 9 kautta alle 10% loppujen mennes-
sd ulos savupiipusta 10.

Ennen rumpupuristinta prosessissa voi olla myds suotonauha-
puristin, jolla niinik&&n poistetaan vettd. Mekaaniset kui-
vauslaitteet, kuten suotonauhapuristin ja rumpupuristin se-
k3 puhallin tulee sijoittaa suhteellisen l&helle kattilaa 1
kuljetusteknisistd ja -taloudellisita syisti.

Alan ammattimiehelle on selvli, ettd keksintd ei ole rajo-
ittunut edellidmainittuun sovellutusmuotoesimerkkiin, vaan
siti voidaan muunnella oheisten patenttivaatimuksien puit-
teissa. Niinpd polttokattila 1 voi olla minkd tyyppinen ta-
hansa. Rajoituksena on ainoastaan se, ettd poltettaessa
syntyy tuhkaa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd jatevedestd talteenotettavan polttokelpoisen
materiaalin polttamiseksi polttolaitteessa, kuten kiinteidn
polttoaineen kattilassa (1), t unne t t u siitid, ettd
mekaanisesti kuivattu polttoaine johdetaan kattilan (1) tu-
lipesddn arinan (8) yldpuolelle kdyttdmidlld kuljettamisen
kantokaasuna kattilassa syntynytti savukaasua tai savukaa-

sun ja ilman seosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t un ne t -
t u siitd, ettd kattilan (1) savukaasuista kdytetdidn alle
10% polttoaineen kuljettamiseen ja kuivaamiseen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, t u n -
nettu siiti, ettd piddasiassa mekaanisesti kuivattu
polttoaine sydtetddn savukaasuvirtaan puhaltimen (6) imu-

puclelle.

4. Laitteisto, jossa menetelmdi kdytetdsn ja johon laitte-
istoon kuuluu kuivauslaite (3) polttoaineen mekaaniseksi
kuivaamiseksi, polttoaineen puhallin (6), arinalla (8) va-
rustettu kattila (1) sekd kuivauslaitteen ja puhaltimen vi-
lissd sijaitseva mekaanisesti kuivatun polttoaineen sydtin
(5), tunnettu siiti, ettd kattilaan (1) on jidrjes-
tetty savukaasujen otto (9), jota pitkin osa savukaasuista
joutuu kuivatun polttoaineen sydttddén ja sydttdputki (7)),
jota pitkin savukaasun ja polttoaineen seos on ohjattu ari-
nan (8) yldpuolelle.
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PATENTKRAV

1. Férfarande fé6ér férbrénning av ur avfallsvatten tillvara-
taget briannbart material i en fdrbr&nningsanordning, slsom i
en panna (1) fbr fast brénsle, k&nnetecknat
dirav, att det mekaniskt torkade brinslet leds till pannans
(1) eldstad ovanfér gallret (8) genom att for transporte-
ringen som birgas anvidnda i pannan uppkommen rokgas eller en
blandning av rodkgas och luft.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k& nneteck -
n at dirav, att under 10% av pannans (1) rodkgaser anvénds
f6r transport och torkning av briénslet.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & nne -
tecknat dirav, att det i huvudsak pd mekanisk véag
torkade brinslet matas till rokgasstrdmmen vid fldktens (6)
intagssida.

4. Anordning, d&r férfarandet anvénds och till vilken an-
ordning h&r en torkningsanordning (3) f&r mekanisk torkning
av brinslet, en fliakt (6) for brdnslet, en med ett galler
(8) forsedd panna (1) samt en mellan torkningsanordningen
och flikten beligen matningsanordning (S) fér det mekaniskt
torkade brinslet, kadannetecknad darav, att det
till pannan (1) har anordnats ett inlopp (9) fdr rdkgaserna,
utmed vilket en del av rdkgaserna hamnar i inmatningen av
det torkade brinslet och ett inmatningsrér (7), utmed vilket
blandningen av brinsle och rékgas &r styrd ovanfdr gallret

(8).
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