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@ Procédé et appareillage pour chauffer les troncs d‘arbres
‘une plantation.

L'eau, acheminée par un ensemble de conduits 30, parvient

a la base de chaque arbre 323, est conduite vers le haut dans
un tuyau souple 34 qui encercle en hélice I'arbre, vers un
collier 36 percé de trous circonférentiels permettant a I'eau de
tomber par gravité en longeant le tronc. Non chauffée, l'eau
irrigue et nourrit I'arbre. Chauffée, I'eau réchauffe le tronc et le
protége contre les gelées.

Application : protection des arbres d‘un verger.-
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La présente invention concerne des procédés et appa-
reillages pour chauffer ou fournir autrement des soins et
traitements d'entretien de plantes & grosse tige, notamment
de plantes présentant des troncs comme, par exemple, les
arbres faisant partie d'une plantation d'agrumes.

Les dégats causés par le gel & des arbres, en parti-
culier des arbres d'une plantation d'agrumés, constituent
un probléme ennuyeux augqguel une multitude de sslutions ont
¢té proposées au cours des années. Par exemple, il a été
proposé de recouvrir les arbres par des tentes, de la grosse
tgile ou un moyen analogue pour les protéger du froid. Ce
procédé s'est avéré étre en général impraticable. Il a énale-
ment été proposé d'utiliser des machines & vent pour brasser
1'air et mélanger l'air froid, accumulé en des couches infé=-
rieures, & de 1'air plus chaud se trouvant 3 des niveauX
plus élevés. Ce procédé est trés onéreux et a donné des
résultats mitigés. Il est également courant de chauffer-les
rigoles et creux des arbres faisant partie d'une plantation
d'agrumes, pour éviter les dégats dus & la gelée. Le plus
souvent, le chauffage a été réalisé & l'aide de pots fumi-
geénes formant un écran épais d'une dense fumée nolire pour
protéger les arbres. Cependant, les pots fumigénes sont d'un
fFonctionnement onéreux, ils sont génants du point de vue
écologique et souvent inefficaces, notamment en présence
de vents méme modérés. On a également essayé de protéger
les arbres en projetant par pulvérisation de 1l'eau, chauffée
ou non chauffée, sur ces arbres pendant les périodes de bas-
ses températures. Ce procédé s'est avéré étre inefficace
dans une large mesure.

Un objet de la présente invention consiste donc &
fournir un procédé et un appareillage efficaces et pratigues
pour chauffer ou apporter par ailleurs des soins d'entretien
4 des plantes comportant de grosses tiges, que 1l'on appelle
ci-aprés des arbres. '

Dans le procédé selon l'invention, un ligquide est
conduit & la base de chague arbre. Le liguide est conduit

vers le haut du tronc de chague arbre jusgu'a un niveau
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intermédiaire entre la base du tronc et le sommet de la
plante ou arbre, et on laisse le liguide couler par gravité
pour descendre le leng du tronc de chague plante. De fagon
extrémement typigue, le liguide est de 1l'eau. Quand elle
n'est pas chauffée, l'eau irrigue et nourrit la plante. Quand
elle est chauffée, l'eau protége la plante contre les dégéats
dus aux gelées, )

Dans l'appareillage selon l'invention, un circuit
de conduits, formant manifold ou collecteur, s'étend vers
la base de chaque arbre ou plante, et un tuyau souple est
destiné 3 étre relié par son extrémité inférieure au circuit
de conduits du manifold a la base de chague tronc et a 8tre
enroulé en hélice vers le haut, autour du tronc, de maniére
a placer son extrémité supérieure en un endroit situé entre
la base de ce tranc et le sommet de la plante. Un systéme
comportant au moins une pompe et un dispositif de chauffage
gst prévu pour délivrer sélectivement du liquide, chauffé
gu non chauffé, aux divers tuyaux souples de maniére & déli-
vrer aux troncs du liquide, chauffé ou non chauffé, destiné
a4 descendre par gravité le long de ces troncs.

Dans une forme particuliére de réalisation de 1'inven-
tion, l'extrémité supérieure de chague tuyau souple est
reliée & un collier destiné & encercler le tronc. Le liguide
arrivant & 1'extrémité supérieure de chaque tuyau souple
est regu dans le collier respectif qu'il quitte en emprun-
tant plusieurs orifices, espacés a la circonférence du col-
lier, pour couler par gravité le long du tronc en empruntant,
dans son trajet descendant, un creux hélicoidal continu déli-
mité par le tuyau souple et le tronc.

L'invention sera maintenant décrite plus en détail,
a4 titre illustratif et ﬁullement limitatif, en regard des
dessins annexés sur lesguels

la figure 1 est une vue schématigue d'ensemble de
1'appareillage ou installation selon 1l'invention ;

la figure 2 montre l'appareillage de 1'invention
appligué & un seul tronc d'arbre ou une seule grosse tige

de plante ; et
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les figures 3 et &4 sont des coupes le long des lignes
3-3 pt L-L, Tespectivement, de la figure 2.

Tel gu'il est‘représenté sur la figure 1, l'appa-
reillage selon 1l'invention comprend une sogurce 10 de liquide,
et notamment une source d'eau, une pompe 12, des vannes 14
et 16, un dispositif 18 de chauffage et un ensemble 20 de
conduits formant collecteur ou manifold.

La source 10 d'eau peut prendre diverses formes et
peut, par exemple, étre ou comprendre une fosse ou rigole
d'irrigation, un lac, un cours d'eau ou n'importe quelle
autre source d'eau. La source 10 peut,comprendre aussi une
spurce souterraine d'eau chaude, comme dans le cas d'un puits
artésien.

La pompe 12 est montée de maniére a aspirer 1'eau
de la source 10 par un conduit 22 d'entrée et & refouler
cette eau dans un conduit 24 de sortie.

Le dispositif 18 de chauffage est relié au conduit
2L par des conduits, 26 et 28 respectivement, d'entrée dans
le dispositif de chauffage et de sortie de ce dispositif.

La vanne 14 est placée de maniére & commander le conduit
26 et la vanne 16 est placée de maniére & commander le con-
duit 24, entre les conduits 26 et 28.

.'ensemble 20 de conduits formant maﬁifuld comprend
le conduit 24 de sortie et plusieurs conduits dérivés 30
paralléles. Les conduits 30 peuvent étre placés juste au-
dessus ou hien juste au-dessous de la surface du sol. Sur
les figures, on volt ces conduits disposés sous la surface,
et ils s'étendent respectivement le long de chague rangée
d'arbres 32, de sorte qu'un conduit 30 passe le long du tronc
32a de chague arbre du verger.

Comme on le voit mieux sur la figure 2, un ou plu-
sieurs orifices 30a sont ménagés dans le conduit respectif
30, & la base de chaque tronc 32a, pour irriguer les racines
de 1'arbre. De méme, & la hase de chaque tronc, un tuyau
souple 34 est relié par son extrémiteé inférieure, en-dessous
de la surface du sol, & un raccord 30b d'un conduit 30 res-

pectif. Le tuyau souple 34 est en une matiére flexible conve-
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nable, conductrice de la chaleur, Le tuyau souple 34 s'étend
vers le haut, a partir du cnnduif 30, et il est enroulé en
hélice vers le haut autour du tronc 32a de maniére gue
l'extrémité supérieure de ce tuyau soit disposée en un
endroit situé entre la base du tronc et le sommet de 1l'arbre.
L'extrémité supérieure du tuyau souple est reliée, par un
raccord convenable, & un collier 36. Le collier 36 encercle
de préférence le tronc d'arbre immédiatement au-dessous des
premiéres branches 32b de l'arbre. Le collier 36 est creux
et il comporte plusieurs orifices 36a de sortie, espacés
4 la circonférence de ce collier. 5i on le désire, on peut
prévoir et installer des dispositifs convenables, du type
vanne doseuse, destinés & coopérer avec les orifices 36a
pour régler la direction ou le volume d'écoulement du liquide
déchargé par les orifices.

Un réceptacle 38 est placé & la base de chagque tranc
32a. Chaque réceptacle a la forme d'un fer & cheva%,de
maniére & pouveir étre facilement ajusté autour de la base
du tronec de'l'arbre,et il comprend une paroi latérale conti-
nue 38a et un fond 38b. Le sommet du réceptacle est ouvert.

Voici bomment fonctionne cet appareillage. Par des
journées chaudes, sans risque de gelée, la vanne 14 est fer-
mée- et la vanne 16 est ouverte, de sorte que de l'eau non
chauffée est aspirée de la source 10 par la pompe 20 et est
distribuée dans l'ensemble 20 des conduits formant manifold
pour parvenir & la base de chaque tronc d'arbre. Quand elle
atteint cette base de chaque tronc d'arbre, l'eau emprunte
en partie le ou les orifices 30a, pour irriguer les racines,
et une autre partie de 1l'eau emprunte le tuyau souple 34
pour s'élever jusqu'au collier 36 d'od elle est déchargée
par les orifices 36a pour s’écouler goutte & goutte, par
gravité, en longeant vers le bas le tronc dellfarhre afin
d'irriguer ce tronc. Plus particuliédrement, l'eau déchargée
par un orifice 36a s'époule le long du tronc de l'arbre jus-
gqu'a rencontrer le creux 40 hélicoidal continu délimité par
le tuyau souple 34 et le tronc 32a. L'eau s'écoule alors,

au moins en partie, vers le bas en suivant ce creux hélicoi-
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dal continu pour parvenir & la base de l'arbre od elle est
collectée, au moins en partie, dans le réceptacle 38.

Mais, si l'on préveoit des conditions pouvant entrainer
du gel, la vanne 14 est ouverte et la vanne 16 est fermée,
de sorte gue le débit de sortie de la pompe 20 passe par
le dispositif 18 de chauffage, et de l'eau chaude est four-
nie par l'ensemble 20 de conduits aux arbres 32. Une partie
de l'eau chaude atteignant la base de chague arbre traverse
le ou les orifices 30a pour irriguer les racines de cet arbre.
Une autre partie de cette eau chaude emprunte le tuyau souple
34 pour effectuer un trajet ascendant vers le collier 36
d'ol cette eau est déchargée par les orifices 36a (voir
figure 3) pour redescendre par gravité le long du traonc en
empruntant le creux hélicoidal 4O et gtre collectée dans
le réceptacle 38. Le trajet, ainsi déerit de circulation de 1l'eau
chaude sert & protéger par chauffage le tronc d'arbre, de
trois maniéres distinctes. En premier lieu,l'eau circulant
en trajet ascendant dans le tuyau souple, a paroi conductri-
ce de la chaleur, provoque une transmission de chaleur,
par conduction & travers cette paroi, vers et dans le tronc
de l'arbre. En second lieu, le reteur vers le bas, par un
goutte & goutte formé de gouttes plus ou moins grosses, de
l1'eau chaude chauffe directement le tronc. En troisieéme lieu,
la chaleur résiduelle de l'eau collectée dans le réceptacle
38 est transmise, par rayonnement et réflexion, au tronc
d'arbre correspondant. L'effet net de la circulation d'eau
chaude ainsi décrite est de chauffer efficacement le tronc
d'arbre et 1l'air entsourant celui-ci, et de protéger ainsi,
méme dans des conditions climatiques trés rudes, ce tronc
contre les dégadts gque le gel, sinon, pourrait lui infliger.

L*air voisin ainsi chauffé par 1l'eau, peut s'élever
et chauffer quelques grosses branches et du feuillage au-
dela du tronc.

Comme précédemment indigué, la source 10 de liguide,
et notamment la source d'eau, peut &tre un fossé ou une
rigole d'irrigation, un lac, un cours d'eau ou une sQurce

analogue. En certains endroits géographigues, la température
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d'une telle eau est souvent assez élevée (et -peut parfois
atteindre de 10 a 21°C), par suite de conditions naturelles,
et cela malgré des conditions ambiantes risquant de provoguer
des gelées. Ainsi, si les conditions de gelée ou de givre
ne sont pas trop rudes, la chaleur de l'eau de la source
va suffire pour protéger les troncs des arhbres ou les grosses
tiges des plantes, sans que l'on doive faire appel au fonc-
tionnement du dispositif 18 de chauffage.

L'invention fournit ainsi un procédé et un appareil-
lage permettant d'irriguer ou de prodiguer d'autres soins
d'entretien & des plantes comportant de grosses tiges,
notamment des arbres, dans des conditions normales, et peT=-
mettant méme de protéger efficacement les mémes plantes,
si les conditions climatiques ou météorologiques deviennent
adverses, contre les dégdts dils aux gelées.

I1 va de soi que 1l'invention n'a été décrite gu'a
titre illustratif et non limitatif et gu'elle est susceptible
de recevpoir diverses variantes entrant dans son cadre et
dans son esprit. Par exemple, comme précédemment indigqué,

il peut s'aQérer possible dans certains cas de prélever de
l'eau sur des sources naturelles d'eau souterraines chaudes.
Dans ce dernier cas, le dispositif de chauffage décrit pour-
rait étre éliminé ou bien il pourrait servir de dispositif
de chauffage supplémentairg,si et lorsque la température

de l'eau de la source souterraine naturelle ne convient pas.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour conduire un liguide vers chague arbre

d'une piantatian d'arbres, pour irrigation, chauffage ou
soins analogues, ce procédé étant caractérisé en ce gqu'il
comporte les étapes consistant a :

A. Conduire le liguide jusgu'a la base du tronc
de chaque arbre ; '

B. Conduire le liguide en un trajet ascendant le
long de ce tronc jusgu'd un niveau intermédiairerentre la
base du tronc et le sommet de 1'arbre ou de la plante, et

C. Laisser le liguide s'écouler par gravité pour
revenir vers le bas du tronc de l'arbre.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce gue le procédé comporte l'étape supplémentaire consistant
a :

D. Délivrer sélectivement du liquide chaud ou non
chauffé audit tronc pour chauffer ou irriguer les plantes,
respectivement.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce gue : )

D. ledit liguide est conduit vers le haut de chague
tronc en un trajet hélicoidal ascendant encerclant ce tronc.

L. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en
ce gue :

E. le liguide est conduit en un trajet hélicoidal
vers le haut de chague tronc en empruntant un tuyau souple
encerclant en un trajet hélicoIdal le tronc ; et )

F. le liguide qui s'écoule par gravité pour revenir
vers le bas de chaque arbre s'écoule au mpins en partie dans
gt le long d'un creux hélicoldal continu délimité par le
tuyau souple, quil encercle le tronc de l'arbre, et ce tronc
d'arbre. )

5. Prpcédé selon la revendication &, caractérisé en
ce gue

G. le liguide s'écoulant vers le bas est collecté
dans un réceptacle placé & la base de chaqué tronc, pour

permettre & la chaleur demeurée gventuellement encore dans
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le liquide, de chauffer, par rayonnement ou réflexion, l'air
et le tronc d'arbre veisins.

6. Procédé selon la revendication &4, caractérisé en
ce gue

G. chague tuyau souple est en une matiére conduc-
trice de la chaleur, de sorte gque la chaleur est conduite
directement au tronc de 1l'arhre pendant que le liguide chaud
se déplace vers le haut dans le tuyau suupie en empruntant
un trajet hélicoildal autour de ce tronc.

7. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce gue

E. le liguide chaud est obtenu & partir de sources
souterraines naturelles de liquide chaud.

B. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en
ce gue .

E. le liguide chaud est obtenu par chauffage sélec-
tif (18) d'un liquide gui arrive (14,26) non chauffé ou
insuffisamment chauffé dans ce dispositif (18).

9. Appareillagerpour conduire un liguide vers chaque
tronc d'une plantation d'arbres, cet appareillage étaﬁt
caractérisé en ce gqu'il comprend :

A. une source (10) de liquide H

B. un ensemble (20) de conduits formant manifold
et faisant communiguer la source (10) avec la base de chague
plante ou arbre (32a) ; et '

C. plusieurs tuyaux souples (34), dont chacun est
relié par son extrémité inférieure & l'ensemble (20) de
conduit se trouvant & la base d'un tronc respectif (32a)
ce tuyau souple s'élevant, par rapport a ce tronc d'arbre,
de maniére que 1'extrémité supérieure de ce tuyau se trouve
en une position située entre la base du trenc (32a) et le
sommet de l'arbre, cette extrémité supérieure de chagque tuyau
souple (34) comportant un dispositif destiné 3 déchaiger
du liguide sur le tronc, en cet endroit intermédiaire, pour
gue le liquide s'écoule par gravité vers le has du tronc.

10. Appareillage selon la revendication 9, caractérisé

en ce gque
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D. chacun des tuyaux souples (34) est flexible
et enrouléd en hélice vers le haut autour du tronc respectif,
de sorte qu'au moins une partie du liguide déchargée 8n
la position intermédiaire sur le tronc s'écoule vers le
bas de ce tronc en empruntant un creux hélicoidal continu
(40) délimité par le tuyau souple (34) et le tronc (32a)
que ce tuyau entoure.
11. Appareillage selon la revendication 10, caracté-
risé en ce que :
E. le dispositif de décharge de chagque tuyau souple
(34) comprend un collier (36) pour chagque arbre, destiné
3 encercler un tronc en l'endroit intermédiaire précité
et comportant un raccord pour receveir 1'extrémité supé-
rieure d'un tuyau souple (34) respectif, ainsi que;plusieurs
orifices (36a) de décharge, espacés & la circonférence de
ce collier, de sorte gque le liguide arrivant & l'extrémité
supérieure du tuyau souple (34) est regu dans un collier
(36) respectif et décharge par ces divers orifices (36a)
pour s'écouler par gravité vers le bas du tronc de l'arbre.
12. Appareillage destiné & conduire un liguide vers
chague tronc d'une plantation d'arbres pour irriguer, chauf-
fer ou permettre de prodiguer d'autres soins d'entretien
4 ces plantes, ledit appareillage étant caractérisé en ce
gqu'il comprend
A. une pompe (12) destinée & étre reliée & une
source (10) de liguide ;
B. un dispositif (18) de chauffage, capable de
chauffer ce liquide ;
C. un ensemble ge conduits (20),formant manifold,
destiné & s'étendre jusqu'a la base de chagque arbre ;
D. des vannes (14,16) pouvant étre sélectivement
actionnées pour
1) diriger du liquide non chauffé directement
de la pompe (12) vers l'ensemble de conduits (20) formant
manifold, de maniére & délivrer du liquide non chauffé &
la base de chague arbre ou plante, et

2) diriger du ligquide de la pompe (12) Vers
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le dispositif (18) de chauffage puils vers l'ensemble de con-
duits (20) formant manifold, pour délivrer ainsi du liquide
chaud a la base de chaque arbre ; et
E. plusieurs tuyaux souples (34), dont chacun est
destiné & étre relié, par son extrémité inférieure, & l'en-
semble (20) de conduits & la base d'un tronc (32a) respectif
et a étre enroulé en hélice vers le haut de ce tronc (32a)
pour que l'extrémité supérieure de ce tuyau souple se trouve
en un endroit intermédiaire entre la base du tronc et le ‘
sommet de l'arbre, pour décharger du liguide, chaud ou ngn
chauffé, sur le tronc en cet endroit intermédiaire afin que
le liguide s'écoule par gravité vers le bas du tronc, le
lang d'un creux hélicoidal continu (40) délimité entre le
tuyau souple (34) et le tronc (32a) autour duquel le tuyau
est enroulé.
13. Appareillage selon la revendication 12, caracté-
risé en ce gue cet appareillage comprend en outre
F. un collier (36) destiné & encercler un tronc
(32a) en cet endroit intermédiaire, cé collier comportant
un raccord destinéd & recevoir l'extrémité supérieure d'un
tuyau souple (34) et étant percé de plusieurs orifices
(36a) de décharge, espacés & la circonférence du culiier,
de sorte gque le liguide parvenant & l'extrémité supérieure
du tuyau souple est regu dans un collier (36) respectif et
est déchargé par ces divers orifices (36a) pour s'écouler
a4 nouveau par gravité vers le bas du tronc.
14, Appareillage selon la revendication 13, caractéri-
sé en ce qu'il comporte en outre V
G. un réceptacle (38) destiné & étre placé & la
base de chaque tronc (32a) respectif, pour recueillir le
liquide coulant le long de ce tronc et pour permettre & la
chaleur gue ce liguide contient éventuellement encore, de
chauffer, par rayunnement ou réflexion, le tronc (32a) et
l'air environnants.
15. Appareillage selon la revendication 14, caractéx-
risé en ce gue
H. Chaque réceptacle (38) est en forme de fer &

cheval de maniére & pouvoir étre facilement inséré autour
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du tronc & la base de celul-ci.

16. Appareillage destiné a conduire un liguide vers
chague tronc d'arbre d'une plantation, & des fins d'irriga-
tion, de chauffage ou a des fins analogues, ledit appareil-
lage étant caractérisé en ce gqu'il comprend

A. plusieurs tuyaux souples (34) dont chacun est
destiné & étre relié, par son extrémité inférieure, & une
source de liguide (30) située & la base de ce tronc (32a)
et & étre enrouléd en hélice vers le haut autour de ce tronc,
de maniére gque l'extrémité supérieure de ce tuyau souple
se trouve en un endroit intermédiaire entre la base du tronc
(32a) et le sommet de l'arbre ; et

B. plusieurs colliers (36) destinés chacun a encer-
cler un tronc (32a) respectif, en cette position intermé-
diaire, chague collier comportant un raccord destiné & la
liaison avec l'extrémité supérieure d'un tuyau souple (34)
respectif et étant percé de plusieuTs orifices (36a) de
décharge de liquide, circonférentiellement espacés et desti-
nés & décharger le liguide gue le tuyau souple (34) respectif
a fait parvenir & ce collier (36).

17. Appareillage selon la revendicatiom 16, caractérisé
en ce gu'il comprend ggalement :

C. plusieurs réceptacles (38), dont chacun est

destiné a étre placé & la base d'un tronc (32) respectif

pour recueillir le liquide provenant du collier (36) respec=-
tif et s'écoulant le long du tronc et pour permettre a la
chaleur éventuellement demeurée dans ce liquide, de chauffer,
par rayonnement ou réflexion, le tronc et l'ailr environnant.

18. Appareillage selon la revendication 17, caractéri-
s@ en ce que 7

D. chagque réceptacle (38) est en forme de fer &

cheval de maniére & pouvoir s'adapter et coulisser facilement

autour du trenc, & la hase de ce tronc.
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