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(54) SKIBINDUNG MIT EINER ELEKTRONISCHEN SIGNALABGABEEINRICHTUNG

(57) Skibindung mit einer Sicherheitsausiésevorrichtung mit
einem Skibindungsgehause, in welchem eine Ausldsefeder
angeordnet ist, die mit ihrem einen Ende am Skibindungs-
gehause abgestutzt ist und mit einem beweglichen Bauteil
kraftschitssig verbunden ist, welcher Bauteil aus der Nor-
malstellung (Fahrtstellung) gegen die Kraft der Ausiosefeder
iiber eine begrenzte Wegstrecke in die Ausldsesteliung flhr-
bar ist und kurz vor Erreichen der Ausldsestellung einen
Signalgeber betatigt, wobei der bewegliche Bauteil entwe-
der eine mit der Auslosefeder kraftschllissig verbundene
Ausloseplatte oder aber ein verschwenkbares oder ver-
schiebbares Rastglied eines Rastmechanismus ist und der
Signalgeber unter Zwischenschaltung einer elektronischen
Schaltung ein optisches und/oder ein akustisches Signal
auslost, nach Patent Nr. 399 820, wobei die elektronische
Schaltung (60) zum Vergleich des Ausgangssignals des an
sie angeschlossenen Signalgebers mit zumindest einem
vorgegebenen Referenzwert und zur Abgabe des optischen
und/oder akustischen Signals bei Uber- bzw. Unterschreiten
dieses Referenzwertes eingerichtet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Skibindung mit einer Sicherheitsausl&sevorrichtung mit einem
Skibindungsgeh&use, in welchem eine Ausldsefeder angeordnet ist, die mit inrem einen Ende am Skibin-
dungsgehduse abgestitzt ist und mit ihrem anderen Ende mit einem beweglichen Bauteil kraftschilissig
verbunden ist, wobei der Bauteil aus der Normalstellung (Fahrtstellung) gegen die Kraft der Ausldsefeder
Uber eine begrenzte Wegstrecke in die Ausidsestellung fiihrbar ist und kurz vor Erreichen der Ausi{sestel-
lung einen Signalgeber betatigt, wobei der bewegliche Bauteil weiters entweder eine mit der AuslSsefeder
kraftschliissig verbundene AusiSseplatte oder aber ein verschwenkbares oder verschiebbares Rastglied
eines Rastmechanismus ist und der Signalgeber unter Zwischenschaltung einer elektronischen Schaltung
ein optisches und/oder ein akustisches Signal ausl&st, nach Patent Nr. 399 820.

Eine derartige Skibindung .ist beispielsweise aus der DE-OS 1 478 157 bekannt. Bei dieser bekannten
Skibindung ist ein kurz vor Erreichen der Ausldsestellung betitigter akustischer Signalgeber vorgesehen.
Dieser Signaigeber besteht bei der bekannten L&sung aus einer metallischen Tonzunge, die von einem
Bolzen angeschlagen wird und soll helfen, nach der Montage der Bindung die passende Einstellung der
Ausldsewerte zu finden, ohne daB der Skifahrer die Bindung mehrmals an- und abschnallen mu8. die, in
diesem Zusammenhang beschriebene Methode des Ausprobierens der passenden Einsteliwerte ist aller-
dings langst Uberhoit.

Eine Skibindung der eingangs genannten Art wird im Stammpatent beschrieben. Bei dieser Erfindung
wird Berlcksichtigt, daB die Unfallgefahr beim Skifahren steigt, wenn der Skifahrer alizu ruckartig fahrt und
damit haufig in die Ndhe des Ausidsebereiches kommt. Das ist einerseits bei einem sehr aggressiven
Fahrstil der Fall und andererseits bei fortschreitender Ermiidung des Skifahrers nach lingeren Fahrdauer.
Die Erfindung hat sich daher zum Ziel gesetzt, eine Skibindung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
welcher der Skifahrer wihrend des Skifahrens erkennen kann, ob er innerhalb des Elastizititsbereiches der
Skibindung féhrt oder schon kurz vor einer Ausldsung steht. Dadurch soll er in die Lage versetzt werden,
seinen Fahrstil passend zu wéhien und eine eventuelle Ermidung so rechtzeitig zu erkennen, da8 er
Erholungsphasen entsprechend einplanen kann.

GelSst wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1, wobei durch die
erfindungsgeméBe elektronische Schaltung eine besonders einfache und vorteilhafte Lésung verwirklicht
wird. Weitere Ausgestaltungsmerkmale bzw. Ausfiihrungsformen einer Skibindung mit einer obengenannten
elektronischen Schaltung werden in den abhingigen Unteranspriichen beschrieben.

Merkmale und Einzelheiten. der Erfindung werden anhand der Figuren 1 bis 9 niher beschrieben.
Dabei zeigen: Figur 1 eine Ausflihrungsform einer Skibindung mit einer erfindungsgemaBen Signalabgabe-
einrichtung im L&ngsmittelschnitt, Figur 2 eine Draufsicht derselben, Figur 3 die Bindung in der hochge-
schwenkten Position im Langsmittelschnitt, Figur 4 ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen elektronischen
Schaltung mit analoger Signalverarbeitung, Figur 5 und 6 optimale Details der Schaltung nach, Figur 4,
Figur 7 und 8 Schaltbilder zwei weiterer Ausfiihrungsformen der erfindungsgemiBen elektronischen Schal-
tung mit digitaler Signalverarbeitung und Figur 9 eine zusitzliche Ausfiihrungsform eines Signalgebers im
Langsschnitt.

Die Erfindung wird nachfoigend am Beispiel eines Vorderbackens beschrieben. In den Figuren 1 und 2
ist der Vorderbacken 1 in der einstiegsbereiten Stellung dargestelit. Er besitzt ein Skibindungsgehiuse 2,
das mittels Schrauben 4 auf einem Ski befestigbar ist. Im Skibindungsgehéuse 2 ist eine AuslSsefeder 40
untergebracht, deren Vorspannung in bekannter Weise durch eine Einstellvorrichtung 43 voreingestelit
werden kann.

Durch ein im Skibindungsgehduse 2 angebrachtes Fenster 44 ist die Federeinstellung ablesbar. Das
Fenster 44 trigt weiters eine Leuchtdiode 63. Die Ausldsefeder 40 stiitzt sich, unter Zwischenschaltung
einer Lagerbuchse 42, mit ihrem hinteren Ende an einer vertikal verlaufenden hinteren Querwand 3 des
Skibindungsgehduses 2 ab. Sie wird in axialer Richtung von einer Zugstange 10 durchsetzt, deren eines
Ende 11 mit der Einstelivorrichtung 43 zusammenwirkt und deren anderes Ende 12 mit einer im wesentli-
chen vertikal verlaufenden Ausi@seplatte 13 verbunden ist. Die Ausidseplatte 13 weist an ihrem unteren
Ende 14 eine zum vorderen Ende der Skibindung 1 hin gerichtete Steuerfliche 15 auf.

An die vertikal verlaufende hintere Querwand 3 des Skibindungsgehiduses 2 schliet oben eine erste
Kurve 5 und daran ein horizontal nach hinten verlaufender Abschnitt 6 an. An der Rickseite der hinteren
Querwand 3 des Skibindungsgehiuses 2 liegt in der einstiegsbereiten Stellung des Vorderbackens 1, unter
Zwischenschaltung einer Einsatzplatte 100, ein Lagerteil 20 mit seiner Stiitzwand 22 an. Der Lagerteil 20 ist
von hinten gesehen rahmenf&rmig, d.h. fiir die Zugstange 10 mit einer Durchgangséffnung 21 versehen,
und hat - in Seitenansicht gesehen - etwa die Form eines C. Der vertikal verlaufende Abschnitt des C ist
durch die Stltzwand 22 gebildet und weist an seinem unteren Ende einen nach hinten gerichteten
Vorsprung 31 auf. In oberen und unteren Schenkeln 32, 33 des C sind, symmetrisch zur Langsmittelachse
des Vorderbackens 1, zwei Achsen 34 fir Winkelhebel 35 angeordnet. Die kiirzeren Hebelarme 36 der



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 401 234 B

beiden Winkelhebel 35 stiitzen sich einerseits an der Ausidseplatte 13 und andererseits an der hinteren
Stutzfliche der Stiitzwand 22 des Lagerteils 20 ab. Die lingeren Hebelarme der Winkelhebel 35 sind als
Sohlenhalter 37 zur Anlage der Sohle eines nicht dargesteliten Skischuhes ausgebildet.

Im unteren Bereich des Skibindungsgehiuses 2 befindet sich eine flache, im wesentlichen langliche
Ausnehmung 7. Daran schiieBen seitlich zwei sich nach oben erstreckende Freistellungen 8 an (siehe Figur
2). In den Freistellungen 8 ist je ein Gehiuse 51 fiir eine elektronische Schaitung 60 mit einer Leuchtdiode
63, einer Batterie 64, einem integrierten Schaitkreis 65 und einem Piezo-Summer 62 angeordnet, wobei das
Gehduse 51 den Bauteil der elektronischen Schaltung 60 gegen Einflisse von auBen, insbesondere Wasser
und Schnee, abdichtet und schiitzt. Ein die beiden GehZuse 51 miteinander verbindender Steg 52, in
welchem erforderliche Leitungen der elekironischen Schaltung 60 angeordnet sind, ist in der Ausnehmung 7
untergebracht. Der Steg 52 hat eine zum hinteren Ende des Skibindungsgehiuses 2 gerichtete zungenarti-
ge Verldngerung 53. In dem freien Endabschnitt 54 der zungenartigen Verlangerung 53 ist an dessen nach
oben gerichteter Fliche ein als Signalgeber wirkender Sensor 61 eingelassen. Die beiden Gehduse 51
bilden zusammen mit dem Steg 52, der zungenartigen Verldngerung 53, dem Sensor 61 und der
elektronischen Schaltung 60, die nachfoigend noch genauer beschrieben wird, den Elektronikbaustein 50.
Der Sensor 61 ist vorzugsweise ein kontaktfreier Schalter, beispielsweise ein Reed Relais oder ein Hall-
Sensor.

Bei dem in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Sensor 61 als Hall-Sensor
ausgebildet, der mittels eines Hall-Elementes 71, weiches in den Endabschnitt 54 der zungenfdrmigen
Verldngerung 53 eingelassen ist, und mittels eines in der Ausloseplatte 13 eingelassenen Magneten 72
realisiert ist. Dieser Sensor liefert in bekannter Weise ein von der Stérke des magnetischen Feldes bzw.
dem Abstand zwischen dem Hall-Element 71 und dem Magnet 72 abhingiges Signal, weiches der im
folgenden ndher beschriebenen elektronischen Schaltung 60 zugefihrt wird.

Der Sensor ist so ausgebildet bzw. angeordnet, daB sowohi bei vertikaler als auch bei horizontaler
Belastung der Sohlenhaiter 37 ein Signal erzeugt wird.

Wenn wéhrend des Skifahrens eine erhdhte Kraft nach oben auf die Sohlenhalter 37 wirkt, werden
diese, wie in der Fig. 3 erkennbar, gemeinsam mit dem Lagerteil 20 gegen die Kraft der Ausldsefeder 40
nach oben verschwenkt. Dabei driickt der Vorsprung 31 - in der Zeichnungsebene betrachtet - nach rechts
und die AusiSseplatte 13 ndhert sich nach einem gewissen Weg, der einer gewissen Kompression der
AusiEsefeder 40 entspricht, mit ihrem unteren Ende 14 dem freien Endabschnitt 54 der zungenartigen
Verlangerung 53 und aktiviert dabei den Sensor 61.

Bei einer seitlich gerichteten Kraft auf die Sohlenhalter 37 und einem Verschwenken derselben wirken
die kilirzeren Hebelarme 36 auf die Ausidseplatte 13 und verschieben diese gegen die Kraft der Ausl&sefe- .
der 40 - in der Zeichnungsebene betrachtet - nach rechts. Nach einem gewissen Weg nihert sich das
untere Ende 14 der Ausléseplatte 13 dem freien Endabschnitt 54 der 2ungenartigen Verldngerung 53 und
aktiviert dabei den Sensor 61.

Der bereits genannte Elektronikbaustein 50 besteht bei dem in Figur 1 u. 2 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung aus einem Gehiuse 51, dem Steg 52, der zungenartigen Verlangerung 53, deren
Endabschnitt 54, der elektronischen Schaltung 60 und dem Sensor 61, wobei die elektronische Schaltung
60 hierbei eine Leuchtdiode 63, eine Batterie 64, einen integrierten Schaltkreis 65 und gegebenenfalls einen
Piezo-Summer 62 aufweist.

Das von dem Sensor 61 erzeugte Signal wird der elektronischen Schaltung 60 mit einem erfindungsge-
maBen integrierten Schaltkreis 65 zugefiihrt. Eine Ausflihrungsform eines solchen Schaltkreises ist in Figur
4 dargestellt, wobei die Einrichtungen zur Ausgabe eines akustischen oder optischen Signais hier allgemein
als Verbraucher in Form einer Leuchtdiode dargestellt sind. Tatsichlich kénnen an diesem integrierten
Schaltkreis 65 alle zum Anzeigen eines optischen und/oder akustischen Signals geeigneten Verbraucher
angeschlossen sein. Das vom Geber oder Sensor 61 gelieferte Signal wird einer Mehrzahl von Komparato-
ren 66 zugefiihrt, von denen jeder eine Referenzspannungsquelie 67 mit jeweils unterschiedlicher Spannung
aufweist. Der Komparator 66 gibt nur dann ein Signal ab, wenn das Gebersignal gréB8er oder gleich der
Referenzspannung ist. Das abgegebene Signal kann entweder die von der Refererzspannungsquelle 67
gelieferte Spannung oder das Gebersignal selbst sein. Selbstverstindlich kann der Komparator in einer hier
nicht gezeigten Ausfihrungsform auch so geschalten werden, daB ein Signal nur bei Gleichheit oder bei
Unterschreiten der Referenzspannung abgegeben wird. Am Ausgang jedes Komparators 67 ist gegebenen-
falls ein Verstérker 68 vorgesehen, welcher das Ausgangssignal verstédrkt und einem Verbraucher zufiihrt.
Im einfachsten Fall ist an jeden Verstirker eine Leuchtdiode angeschaltet, weiche durch ihr Aufleuchten
eine bestimmte Beanspruchung der Skibindung anzeigt, wobei der Grad der Beanspruchung beispielsweise
an einer (hier nicht gezeigten) Skala abgelesen werden kann, oder durch unterschiedliche Farben oder
Erscheinungsformen (blinken) der Leuchtdioden angezeigt wird. In einer vereinfachten (hier nicht gezeigten)
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Ausflhrungsform kann der integrierte Schaltkreis auch aus einem einzigen Komparator 67 und einer
einzigen Leuchtdiode 63 bestehen, wobei die Referenzspannungsquelle 67 beispielsweise mit einer Einga-
bevorrichtung, wie eine Taste, auf einen bestimmten Wert eingestellt werden kann.

In Figur 5 ist eine Ausfihrungsform des integrierten Schaltkreises 65 dargestellt, bei welchem in Serie
mit dem Gebersignal ein Integrator 69 geschaltet ist, sodaB das Abgeben eines Signals von der Haufigkeit
des Auftretens eines bestimmten Gebersignals innerhalb einer vorbestimmten Zeitdauer abhéngig wird. Der
Integrator ist im einfachsten Fall in Form eines RC-Integrationsgliedes mit einer bestimmten Zeitkonstante r
ausgefiihrt, von welcher in der Folge die Integrationsdauer abhéngig ist. Am Ausgang des Integrators 69
wird der Komparator 66 angeschlossen, wobei das Ausgangssignal des Integrators 69 wie oben beschrie-
ben mit einer Referenzspannung verglichen wird. Bei einer Ausfiihrungsform mit mehreren Komparatoren
66 kGnnen wahlweise einzeine oder alle dieser Komparatoren mit solchen Integratorschaltungen 69 mit
gegebenenfalls unterschiedlichen Zeitkonstanten 7 versehen sein. Dadurch kann sowohi bei hédufigen
vorkommenden, jedoch eher geringen Belastungen der Skibindung als auch bei weniger hdufigen, jedoch
starken Belastungen der Bindung ein Signal abgegeben werden.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausflihrungsform des integrierten Schaltkreises, bei welchem ein integrator
69 parallel zu dem Gebersignal an den Komparator 66 angeschaltet ist, wobei am Ausgang dieser
Integratorschaltung 69 der Steuereingang einer steuerbaren Referenzspannungsquelle 70 anliegt, deren
Ausgang die Referenzspannung fiir den Komparator 66 liefert. Diese Schaltungsvariante hat den Vorteil, da
der Referenzwert belastungsabhingig gew#hit werden kann, wobei diese Belastung Uber eine durch die
Zeitkonstante r des RC-Gliedes vorgegebene Zeitdauer gemittelt wird.

Eine weitere Ausflihrungsform eines integrierten Schaltkreises 65 ist in Figur 7 dargestelit. Bei dieser
Ausflihrungsform wird das analoge Gebersignal einem Analog/Digital-Wandier 75 zugefihrt, welcher das
digitalisierte Gebersignal einem digitalen Komparator 76 zufiihrt. Zusétzlich kann dem digitalen Komparator
76 zu Prifzwecken ein von einem digitalen Priifsignaigenerator 77 erzeugtes Signal zugeflihrt werden. Der
Prifsignaigenerator wird beispielsweise durch das Driicken an einer Priiftaste 78 aktiviert bzw. an den
Komparator angeschlossen. Dies geschieht im einfachsten Fail dadurch, da8 die Taste 78 als ein Umschal-
ter ausgebildet ist. Der digitale Komparator ist mit einem digitalen Referenzwertgeber 80 versehen, dessen
Referenzwert beispielsweise mittels eines weiteren Tasters 79 vorgegeben wird. Vorzugsweise ist die
Prlftaste 78 und der Taster 79, wie in Figur 2 zu sehen ist, als eine einzige Taste 81 ausgeflhrt, wobei die
beiden unterschiedlichen Funktionen mittels einer (nicht gezeigten) digitalen Logik getrennt werden kdnnen,
sodaB jeweils eine der Funktionen durch beispielsweise langes oder kurzzeitiges Driicken der Taste 81
aktiviert wird. Diese Taste 81 ist, wie in Figur 2 gezeigt, vorzugsweise in der Nihe der integrierten
Schaltung 65, seitlich am GehZuse 2 der Skibindung 1 angeordnet. Der Referenzwertgeber 80 ist weiters
mit dem Prifsignalgenerator 77 verbunden, soda8 der Priifsignalgenerator 77, nach Driicken der Priiftaste
ein geeignetes, von dem eingesteliten Referenzwert abhingiges Priifsignal an den digitalen Komparator
liefert. Bei einer einfachen Ausfiihrungsform kann das Priifsignal direkt vom Referenzwertgeber 80 geliefert
werden, namlich dann, wenn der Komparator 76 bei Gleichheit des Signalpegels anspricht. Das Ausgangssi-
gnal des Komparators wird dann gegebenenfalls unter Nachverstdrkung wieder einer Anzeige, beispielswei-
se einer oder mehreren Leuchtdioden 63, oder einem akustischen Signalgeber, beispielsweise einem Piezo-
Summer 62 zugefiihrt.

Eine weitere vorteilhafte Ausfilihrungsform einer integrierten Schaltung 65 ist in Figur 8 dargestellt,
wobei die Mdglichkeiten der Signalvorgabe bzw. der Verarbeitung und der Abgabe eines Signals durch
Einsatz eines Mikroprozessors 85 erheblich erweitert werden. Diese integrierte Schaltung 65 besitzt, wie die
in Figur 7 gezeigte Ausfiihrungsform, am Eingang einen Analog/Digital-Wandler 75, welcher bei dieser
Ausfiihrungsform jedoch zumindest zwei Einginge besitzt, um zumindest zwei Signale verarbeiten zu
kGnnen. Dies wird dann bendtigt, wenn in der Skibindung mehrere Sensoren eingebaut sind, beispielsweise
einer im Vorder- und einer im Fersenbacken, und die Signale getrennt voneinander verarbeitet werden
sollen. Die angliegenden Signale werden mit einer bestimmten, von einem Timer 88 vorgegebenen
Frequenz abgetastet und dem Mikroprozessor 85 zugefiihrt, der ebenso von diesem Timer 88 mit
derselben oder einer vielfachen dieser Taktfrequenz getaktet wird.

Der Mikroprozessor kann wahlweise bereits einen integrierten Speicher besitzen oder mit einem
externen Speicherbaustein 86, wie beispielsweise einem EPROM oder einem EEPROM versehen sein. In
diesem Speicherbaustein 86 wird Uber einen geeigneten AnschluB 87 ein Mikroprogramm geladen, weiches
einen Befehissatz zur Steuerung der Signalverarbeitung und den oder die Referenzwerte enthdlt. Das
Programm wird von einem Fachmann bei der Montage bzw. bei einer Uberpriifung der Skibindung geladen
und dem Kdnnen des Skifahrers angepafBite. Hierbei kdnnen dem Skifahrer angepafte, duBerst komplexe
Referenzwertverldufe festgelegt werden, beispielsweise kann die jeweilige Bindungsbelastung in Abhingig-
keit von der Zeit oder der vorhergehenden Belastung komplex verkniipft werden. Weiters kann die Héhe
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der Belastung und die Anzahl ihres Auftretens innerhalb einer bestimmten Zeitperiode in einem Feld
abgelegt werden, sodaB der Referenzwert eine Begrenzung dieses Feldes nach oben sein kann, wobei bei
niedrigen Bindungsbelastungen ein oftmaliges Auftreten derselben und bei starken Belastungen ein weniger
hiufiges oder einmaliges Auftreten gestattet wird.

Die Signalverarbeitungsroutine wird tiber einen On/Reset-Schalter 89 aktiviert, der zweckmiBigerweise
beim Ein- bzw. Aussteigen des Skifahrers aus der Bindung betdtigt wird. Bei einem Einsteigen in die
Skibindung wird durch diesen Schalter 89 automatisch eine Prifroutine aktiviert, die das Funktionieren der
Signalabgabesinrichtung Uberprift, und nach erfolgreicher Uberpriifung ein optisches und/oder akustisches
Signal abgibt. Die Priifroutine ist ebenso als Mikroprogramm in dem Speicher 86 abgelegt. Weiters wird die
Verarbeitungsroutine des Mikroprozessors 85 durch diesen Schalter 89 bei einem Aussteigen aus der
Bindung bzw. bei einem Sturz rickgesetzt, wobei bei hiufigen Stiirzen eine voriibergehende Senkung des
Schwellwertes erfolgen kann. Anmerkung: ein Sturz kann mittels eines geeigneten Schalters 89 leicht aus
der Art des Ausstiegs aus der Bindung ermittelt werden, sodaB die Routine bei hdufigem Ab- oder
Anschnallen der Schi nicht irregefiihrt wird.

Zusétzlich ist der Mikroprozessor 85 mit einer digitalen Anzeige 90 versehen. Diese ist vorzugsweise
eine Fliissig/Kristall-Anzeige und zum Anzeigen relevanter Bindungsparameter, wie die Momentanbelastung
oder eine integrale Belastung, vorgesehen. Zusitzlich kann mittels dieser Anzeige die Uhrzeit, die
Tagestfahrdauer oder die Anzah! der Abgegebenen Signale bzw. Stiirze angegeben werden. Dadurch wird
dem Skifahrer zusétzlich wertvolle Information zur Verflgung gestellt, die zu einer Anpassung des Fahrstiles
an die dueren Gegebenheiten oder die momentane K&rperverfassung geeignet ist.

Wahlweise kann bei dieser Ausflhrungsform weiters eine an den Mikroprozessor 85 angeschlossene
Sendeanlage integriert sein, mittels welcher Daten, beispielsweise ein abgegebenes Signal, das iber die
momentane Bindungsbelastung informiert, mittels siner Funk- oder Infrarotstrecke an eine entfernte Emp-
fangsanlage 92 Ubertragen werden. Diese Empfangsaniage kann beispielsweise als Kopf- oder Ohrhérer 93
ausgeflhrt sein, welcher nach Empfang eines von der Sendeaniage gesendeten Signals ein akustisches
Signal erzeugt. Dadurch wird sichergestellt, daB das abgegebene Signal in jedem Fall, auch unter widrigen
Umsténden, gehdrt wird. Eine Empfangsanlage kann jedoch auch eine am Pistenrand befindliche Anzeige-
vorrichtung 94 enthalten, die dem Servicetechniker, insbesondere im Rennbetrieb, Uber den an kritischen
Stellen der Piste herrschenden Ausldsezustand der Bindung informiert. Wahlweise kdnnen, die Sende- 91
und Empfangseinrichtung 92 auch als Sendeempfinger ausgefiihrt sein. Dadurch k&nnen beispielsweise an
unterschiediichen Bindungsteilen (rechte bzw. linke Bindung, Vorder- bzw. Fersenbacken) abgenommene
Signale schnurlos iibertragen und zentral verarbeitet werden. Der Speicher 86 kann zusdtzlich zum Ablegen
der Werte von Tagesfahrdauer und -Intensitit herangezogen werden, wodurch beispielsweise einem
Rennldufer am Abend hilfreiche Information tber das absolvierte Trainingspensum zur Vertligung gestelit
wird.

Alle obengenannten elektronischen Bauteile miissen die am Skisektor geforderte Temperatur- bzw.
mechanische Festigkeit besitzen und wasserdicht eingebaut sein. In besonders vorteilhafter Weise wird die
gesamte elektronische Schaltung 60 in Kunstharz eingegossen, wodurch lediglich die Batteriekammer bzw.
externe Anschliisse gedichtet werden miissen. Die Batterie 64 ist so dimensioniert, daB sie den Betrieb fir
zumindest eine Wintersaison gewihrleistet und danach bei einer Uberpriifung durch den Fachmann
ausgewechselt wird. Zu diesem Zeitpunkt kénnen ebenso die voreingestellten Referenzwerte gemas8 dem
verdnderten K&nnen des Skifahrers oder nach jeweiligen Erfahrungswerten nachjustiert werden, wodurch
eine Optimierung der Signalabgabeeinrichtung erfolgen kann.

Zusétzlich zu den eingangs erwdhnten Sensoren wird in Figur 9 der Einsatz eines Druckgebers gezeigt.
Bei Verwendung eines solchen Druckgebers, wie beispielsweise eines Piezo-Elementes 96, wird die
Zugstange 10 an dem der AusiGseplatte 13 zugeordneten Ende 12 mit einem geeigneten Anschlag 95
versehen. Zwischen diesem Anschlag 95 und der Ausl@seplatte 13 wird ein vorzugsweise ringf&rmiger
Druckgeber 96 angeordnet. Falls die Bindung nun in der oben beschriebenen Weise belastet wird, driickt
die Ausidseplatte 13 auf den Druckgeber 96, der ein dem herrschenden Druck bzw. der Druckénderung
proportionales elektrisches Gebersignal erzeugt, welches der elektronischen Schaltung 60 bzw. dem
integrierten Schaltkreis 65 zur Auswertung zugefiihrt wird.

Weiters kdnnen im Rahmen dieser Erfindung alle dem Fachmann bekannten Sensoren verwendet
werden, die zum Erzeugen eines Signals der obengenannten Art geeignetet sind. Solche sind beispielswei-
se digitale Linear- oder Drehwinkelgeber, wie Codescheibengeber od. dgl.

Im Rahmen dieser Offenbarung ist anzumerken, daB die oben erliuterte Erfindung nicht unter Garantie
als Unfallverhlitungseinrichtung oder als gar als Einrichtung zur Verhinderung von Unfillen angesehen
werden soll, sondern lediglich dazu dient, dem Skifahrer eine aufschluBreiche Teilinformation Uiber seinen
momentanen Fahrstil bzw. die Bindungsbelastung zu geben, wodurch das Unfallrisiko bei sorgsamer
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Beachtung der so zur Verfligung gestellten Information erheblich gesenkt werden kann. Dieser muB jedoch
bei gegebenenfalls erfolgten Warnungen selbst die Entscheidung treffen, ob er die Piste wechselt,
moglicherweise eine Ruhepause einlegt oder im gleichen Stil weiterfahrt. AbschlieBend ist an dieser Stelle
weiters anzumerken, daB eine vom Fachmann exakt und gewissenhaft eingestelite Bindung eine entschei-
dende Voraussetzung zum ordnungsgemiBen Funktionieren der erfindungsgeméBen Signalabgabeeinrich-
tungen ist.

Patentanspriiche

1.

10.

Skibindung mit einer Sicherheitsausldsevorrichtung mit einem Skibindungsgehiuse, in welchem eine
Auslsefeder angeordnet ist, die mit ihrem einen Ende am Skibindungsgehiduse abgestiitzt ist und mit
ihrem anderen Ende mit einem beweglichen Bauteil kraftschilssig verbunden ist, welcher Bauteil aus
der Normaistellung (Fahrtstellung) gegen die Kraft der Ausisefeder lber eine begrenzte Wegstrecke in
die AuslBsestellung fiihrbar ist und kiirz vor Erreichen der AusiGsestellung einen Signalgeber betitigt,
wobei der bewegliche Bauteil entweder eine mit der Ausiésefeder kraftschllssig verbundene AuslGse-
platte oder aber ein verschwenkbares oder verschiebbares Rastglied eines Rastmechanismus ist und
der Signaigeber unter Zwischenschaltung einer elektronischen Schaltung ein optisches und/oder ein
akustisches Signal aus!dst, nach Patent Nr. 399 820,

dadurch gekennzeichnet, dag

die elektronische Schaltung (60) zum Vergleich des Ausgangssignals des an sie angeschlossenen
Signalgebers (71, 72; 73, 74) mit zumindest einem vorgegebenen Referenzwert und zur Abgabe des
optischen und/oder akustischen Signals bei Uber- bzw. Unterschreiten dieses Referenzwertes einge-
richtet ist.

Skibindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung (60) zum Vergleich des
Gebersignals mit mehreren vorgegebenen Referenzwerten und dementsprechend zur Abgabe unter-
schiedlicher optischer und/oder akustischer Signale eingerichtet ist.

Skibindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die GréBe des Referenzwertes
bzw. der Referenzwerte mittels einer Eingabevorrichtung, wie eine Taste od. dgl., vorgebbar ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber
zumindest ein Hallelement (71) und einen Magnet (72) aufweist, wobei das zumindest eine Hallelement
(71) geh3usefest und der Magnet (72) an dem beweglichen Bauteil (13, 10) angeordnet ist oder
umgekehrt.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Signaigeber als
Drucksensor (73) ausgebildet ist, der von dem beweglichen Bauteil (10, 74) beaufschlagt ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber als
digitaler Linear- oder Drehwinkelgeber, 2.B. als Codescheibengeber, ausgebildet ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gebersignal je
einem Eingang mehrerer Komparatoren (66) zugefuhrt ist, deren anderer Eingang je an eine Refererz-
spannung gelegt ist.

Skibindung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Gebersignal einem Integrator
(69) mit vorbestimmter Abklingkonstante zugefiihrt ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische
Schaitung eingangsseitig zumindest einen Analog/Digital-Wandler (75) aufweist und zum Vergleich des
Gebersignals mit dem zumindest einen Referenzwert auf digitaler Basis eingerichtet ist.

Skibindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Analog/Digital-Wandler mit einem
digitalen Komparator (76) verbunden ist, welcher einen einstellbaren digitalen Refererzwertgeber (80)
aufweist.
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Skibindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Analog/Digital-Wandler mit einer
Prozessoreinheit (85) zur Auswertung des Gebersignales verbunden ist.

Skibindung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Prozessoreinheit (85) mit einem
Speicherelement (86) zur Vorgabe eines Auswerteprogrammes versehen ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische
Schaitung (60) einen Priifsignalgenerator (77) zur Durchfihrung einer Prifroutine enthilt, die seitens
des Benutzers ausi&sbar ist, und deren Ergebnis optisch und/oder akustisch anzeigbar ist.

Skibindung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Prifroutine mittels einer an der
Skibindung vorgesehenen Priiftaste (81) ausgeldst wird.

Skibindung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 die Prifroutine bei jedem Einsteigen in
die Skibindung durch Betétigen eines On/Reset-Schalters (89) ausgeldst wird.

Skibindung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in der elektronischen
Schaltung (60) die Ausidsung des optischen und/oder akustischen Signals von der HZufigkeit des
Auftretens eines Gebersignals innerhalb einer vorbestimmten Zeitperiode abhangig gemacht ist.

Skibindung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Referenzwert
bzw. die Referenzwerte in der elektronischen Schaltung (60) in AbhZngigkeit von der Haufigkeit des
Auftretens eines Gebersignals adaptiv vorgebbar sind.

Skibindung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da die Signalverarbeitung mittels eines in
dem Speicher (86) ladbaren Mikroprogrammes vorgebbar ist.

Skibindung nach einem der Ansprliche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, da sie zur Anzeige eines
optischen Signals mit einer Fliissig/Kristall-Anzeige (90, 94) versehen ist.

Skibindung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Flissig/Kristall-Anzeige (90, 94) zur
Anzeige zusétzlicher Parameter, wie die Uhrzeit, die Betriebszeit oder die Anzahi der Ausldsungen,
geeignet ist.

Skibindung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische
Schaltung (60) mit einem Sender (91) versehen ist, welcher Uber eine Infrarot- oder Funksignalstrecke
mit einer entfernten Auswerte- oder Signalanlage (92, 93, 94) verbunden ist.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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