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TATY0O YUDEN CO., LTD.

"MEIO DE REGISTO DE INFORMAGCAO OPTICA"

A presente invenc¢do diz respeitoa ummeio de regis-
to de informagdo 6ptica que se pode escrever, tendo pelo menos uma
camada de absorgdo da luz para absorver um feixe de laser e wuma

camada reflectora de luz formadas num substrato transparente.

0s denominados meios de registo de informacgdo 6pti-
ca que pode ser escrita convencionais desse tipo tém uma camada de
registo de, por exemplo, um metal tal como Te, Bi ou Mn, ou um co
rante tal como cianina, merocianina ou ftalocianina, e sdo conce-
bidos para registar dados, de tal maneira que, quando irradiados
com um feixe de laser, essa camada de registo é deformada, subli-
mada, evaporada ou modificada de maneira a formar cavidades. Com
meios de registo de informacdo 6ptica que tém essa camada de re-
gisto, & comum formar-se um espago por detrds da camada de regis-
to para facilitar a deformacgdo, sublima¢do, evapora¢do ou modifi-
cacdo da camada de registo para a formacdo das cavidades. Um exem

plo tipico é uma estrutura laminada chamada estrutura de ser ensa



dufchado, em que um par de substratos sdo laminados com um espaco

entre eles.

Com os meios de registo de informagdo 6ptica deste
tipo, um feixe de laser descrita & irradiado através de um subs
trato transparente para formar cavidades opticamente legiveis na
camada de registo.Para reproduzir os dados registados, um feixe
de laser de leitura que tem uma poténcia menor do que o feixe de
laser de escrita, é irradiado através do substrato e o contraste
entre a luz reflectida pelas cavidades e a luz reflectida pela

parte sem cavidades & lida como um sinal eléctrico.

Por outro lado, os meios de registo de informacgdo
6ptica do tipo chamado ROM (mem6ria apenas de leitura ou meméria
morta) em que dados estdo jd registados e ndo sd3o registéveis da-
dos posteriores,ou os dados registados jd ndo sdo elimindveis ou
ou ndo ha possibilidade de serem escritos de novo, sdo largamente
empregados na prdtica nos campos de registo de som e de tratamen-
to de informagdo. Meios de registo de informagdo 6ptica deste tipo
ndo tém essa camada de registo, como se descreveu antes. Pré-cavi
dades ou ranhuras prévias, que correspondem aos dados a Serem re-
produzidos, estdo jd formados num substrato de por exemplo poli-
carbonato, por exemplo por moldacdo sob pressdo, uma camada de re
flexdo de um metal tal como Au, Ag, Cu ou Al & formada sobre ele

e & posteriormente proporcionada uma camada de proteccio.

0 meio de registo de informacgdo 6ptica mais tipico
deste tipo de ROM é um disco compacto, denominado CD, que & larga

mente utilizado nos campos de registo de som e de tratamento de
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informagdo. A especificagdo para os sinais de registo e de leitu-
ra para estes CD é estandardizada e os aparelhos de reproducdo ou
de "play back" para CD de acordo com as especificacdes estdo lar-
gamente disponfveis como reprodutores de discos compactos ( gira

discos de CD ).

Os meios de registo de informag¢do 6ptica antes men-
cionados tém a forma de um disco que possui uma abertura no centro
para encaixe num veio rotativo. Nomeadamente, eles tém a forma de

discos 6pticos.

Esses meios de registo de informagdo 6ptica empregam
um feixe de laser da mesma maneira que os CD. Portanto, & fortemen
te desejado para esses meios que obedegam as mesmas especificagdes

que as especificacdes largamente prevalecentes para os CD.

No entanto, os meios de registo de informagdo éptica
convencionais em que se pode escrever tém uma camada de registoque
ndo estd presente nos CD e sdo concebidos de maneira a formar cavi-
dades na camada de registo e ndo no substrato. Além disso,em alguns
casos, proporciona-se um espa¢o para facilitar a formagdo de cavi-
dades nesta camada de registo e a reflectdncia de um feixe de la-
ser é pequena em comparagdao com os CD. Por consequéncia, os sinais
de leitura sdo naturalmente diferentes dos de CD. Portanto, foi di
ficil aos meios de registo de informac¢do 6ptica convencionais sa-
tisfazer as especifica¢des acima mencionadas para os CD. Particu-
larmente, a reflectdncia e o grau de modulagdo dos sinais de leitu
ra costumavam ser demasiadamente pequenos para satisfazer as espe-

cificagdes. Por consequéncia, foi diffcil proporcionar um meio de



registo de informagdo 6ptica. em que se pode escrever que satis-

faga as especificacgdes dos CD.

Portanto, constitui um objectivo da presente inven
¢do proporcionar um meio de registo de informagdo Gptica em que
se pode escrever, que tem uma elevada reflectdncia e que & capaz
de proporcionar sinais de leitura que tém um elevado grau de mo-

dulagdo para satisfazer as especificacbes dos CD.

A presente invengdo proporciona um meio de registo
de informacao O6ptica compreendendo um substrato que transmite a
luz, uma camada de absorgdo de luz que se espalha por cima do
substrato para absorver um feixe de laser e uma camada de refle-
xdo de luz que fica por cima da camada de absorgdo de luz, em que

0 pardmetro O6ptico representado pela expressao

? ) nabsdabs/ %

na qual o simbolo n representa a parte real do fndice de refrac

abs
¢do complexo da camada de absorg¢do da luz, o simbolo dabS represen
ta a espessura da camada de absorc¢do da luz e o simbolo )\ repre-
senta o comprimento de onda de um feixe de laser de leitura, é tal
que 0,05 27F Z 0,6 e a parte imagindria kabs do fndice de refrac
Gdo complexo da camada de absorg¢do da luz é, no méximo, igual a

0,3.

Para a finalidade da presente invengdo, a expressdo
“cavidades opticamente legfveis" ou " cavidades" geralmente inclui

marcas opticamente legiveis ou detectéveis de todas as espécies.



Com este meio de registo de informagdo 6ptica,quan-
do a camada de absorgdo de luz & irradiada com um feixe de laser,
liberta-se calor depois da absorcdo do feixe de laser e, ao mesmo
tempo, o meio sofre a fusdo, evaporagdo, sublimagdo, reacgdo, de-
composigdo ou modificagdo. Quando o feixe de laser é aplicado no
estado focado na camada de absorg¢do de luz, a energia liberta-se
localmente. 0 impacto desta energia atinge a camada superficial
do substrato adjacente d& camada de absorc¢do da luz, pelo que a ca
mada superficial & deformada localmente para formar partes optica

mente modificadas (cavidades opticamente legfveis).

Assim, as porc¢des modificadas opticamente formadas
na camada superficial do substrato sdo diferentes das formadas na
camada de registo convencional e lembram cavidades de CD, que sdo
pré-formadas numa superffcie do substrato, por exemplo, por molda
¢do por prensagem. No meio de registo de informagdo opticamente
escriturédvel de uma tal estrutura, uma camada de reflexdo pode ser
proporcionada na camada de absorgdo da luz em contacto fntimo com
ela. Assim, também do ponto de vista da configuragdo, o meio de re
gisto de informagdo 6ptica de acordo com a presente invencdo é
semelhante a CD. E particularmente significativo o facto de que se
ja dessa forma possfvel obter facilmente um meio de registo de in-
formagdo opticamente escriturdvel, particularmente um disco 6ptico
gravavel do tipo de escrita uma Gnica vez, que satisfaz as especi-
ficagdes de CD em relacgdo 4 reflectédncia do feixe de laser de lei-
tura, do grau de modulagdo dos sinais de leitura e da proporcgdo de

erros do bloco.



Em seguida, descrevem-se as formas de realizagdo
preferidas de acordo com a presente invengdo, com referéncia aos
desenhos, nos quais

A figura 1 & uma vista em perspectiva diagramédtica
parcialmente em corte, que representa uma forma de realizacdo da
estrutura do meio de registo de informagdo 6ptica de acordo com a

presente inven¢ado.

A Figura 2 & uma vista em corte transversal,parcial
ampliada, feito ao longo da pista do meio de registo de informa-

cdo da Figura 1, antes do registo éptico.

A Figura 3 é uma vista em secgdo transversal, par-
cial, ampliada, feita ao longo da pista do meio de registo de in-

formacdo 6ptica da Figura 1, depois do registo 6ptico.

A Figura 4 & uma vista parcial, ampliada, em secgdo
transversal, feita ao longo do sulco de outra forma de realizagdo
do meio de registo de informagdo 6ptica de acordo com a presente

invencdo, antes do registo éptico.

A Figura 5 & uma vista parcial, ampliada, em secgdo
transversal, feita ao longo da:pista da mesma forma de realizagado,

depois do registo dptico.

A Figura 6 é uma vista parcial, ampliada, em seccgado
transversal, feita ao longo da pista de uma outra forma de reali-
zacdo, do meio de registo de informagdo 6ptico de acordo com a
presente invencgdo, antes do registo 4ptico.

A Figura 7 é uma vista parcial, ampliada, em secgdo



transversal, feito ao longo da pista da forma de realizagdo da Fi

gura 6, depois do registo 6ptico.

A Figura 8 é uma vista parcial, ampliada, em sec¢do
transversal, feita ao longo da pista de uma outra forma de reali-

zagdo da presente invencdo, antes do registo 4ptico.

A Figura 9 é uma vista parcial, ampliada, em secgado
transversal, da forma de realizacdo da Figura 8, depois do regis-

to 6ptico.

A Figura 10 & um grdfico que representa a relacdo

entre o pardmetro 6ptico representado pela férmula

P - nabsdabs/ ?\

em que o simbolo nabS representa a parte real do indice de refrac
¢do complexo da camada de absorc¢do da luz do disco éptico, o sim-

bolo da representa a espessura da camada de absorgdo da luz e o

bs
simbolo ,X, representa o comprimento de onda do feixe de laser de

leitura e a reflectdancia do feixe de laser de leitura.

A Figura 11 é um grdfico que representa a relacgdo

entre a parte imagindria Kabs do fndice de refracgdo complexo da
camada de absorg¢do de luz do disco 6ptico em fungdo da reflectdn-

cia do feixe de laser de leitura.

A Figura 12 & uma representacdo gréfica que mostra
a relagdo entre a parte real Nabs do Indice de refracgdo complexo
da camada de absorc¢do de luz do disco éptico e a reflectdncia do

feixe de laser de leitura.



8- (7/

A Figura 13 & um grdfico que representa a relacgdo

entre a parte real n do Indice de refraccdo complexo da camada

ref

de reflexdo da luz, a parte imaginéria kref do indice de refrac-
cdo complexo da camada de reflexdo da luz e a reflectdncia do fei

xe de laser de leitura.

A Figura 14 & um grdfico que representa a relagdo

entre P = (nabsdabs+nehsdehs) /,\ , na qual os simbolos " ibs®

e ) sdo como se definiu antes, o simbolo n representa a

dabs ehs
parte real do Indice de refracgdo complexa de uma camada de refor
¢o e o simbolo dehs representa a espessura da camada de reforcgo e

a reflectdncia do feixe de laser de leitura.

As Figuras 15 a 19 representam as formas das ondas
de safda obtidas ao fazer-se a reproducdo dos discos épticos dos
Exemplos e dos Exemplos Comparativos, por um dispositivo de repro

du¢do de CD comercialmente disponivel.

As Figuras 1 a 9 ilustram diagramaticamente vérias
estruturas do meio de registo de informa¢do 6ptica de acordo com
a presente invencgdo. Nestas Figuras, o nimero de referéncia 1 in-
dica um substrato de transmissdo de luz, o nimero de referéncia 2
indica uma camada de absor¢do de luz que fica por cima do substra
to e 0 nGmero de referéncia 3 indica uma camada de reflexdo de
luz colocada por cima da camada de absorc¢do de luz. 0 ndmero de

referéncia 4 indica uma camada de proteccdo.

A Figura 10 & um gréfico que representa a relacdo en

tre o pardmetro 6ptico antes mencionado r :nabsdabs/)\ e a reflec



tancia do feixe de laser irradiado do lado do substrato, num caso
em que se utilizou um feixe de laser semicondutor tendo um compri
mento de onda }\ igual a 780 nm como feixe de laser de leitura,
como se explica mais adiante, nos Exemplos 1 e 3. Com base na re-
lacdo representada neste grdfico, os inventores da presente inven
cdo verificaram que, quando o pardmetro 6ptico P,é ajustado a um
nfvel compreendido dentro do intervalo de 0,05 a 0,6, a reflectén
cia pode ser feita pelo menos igual a 70% do valor prescrito das
especificagdes de CD antes mencionadas. Além disso, quando se re-
gistam sinais de EFM neste meio de registo de informagdo Optica
por um método de gravac¢do convencional, por exemplo, irradiando-o
com um feixe de laser semicondutor tendo um comprimento de onda
de 780 nm com uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo e com
uma poténcia de registo de 6,0 mW, e entdo os sinais registados
forem reproduzidos por um dispositivo de reprodugdo de CD disponf
vel comercialmente, é possivel obter sinais de safda que satisfa-
/1 igual a pelo menos 0,6

11" "top
e 13/1top compreendido entre 0,3 e 0,7.

zem as especificagdes dos CD com 1

Como se mostra no grdfico da Figura 10, pode obter-
-se ainda uma reflectdncia de pelos menos 70% na regido em que o
pardmetro 6ptico P tem um valor menor do que 0,05 ou uma regido
em que o0 parametro P excede 0,6, por exemplo, no caso do Exemplo
Comparativo 2 referido mais adiante, em que Ff§ 0,8. No entanto,
quando o pardametro P (que representa a espessura 6ptica da camada
de absorg¢do da luz) é menor do que 0,05, é dificil formar cavida-

des distintas para registar dados e ndo se podem obter o0s sinais
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de leitura pretendidos como se mencionou antes, Por outro lado,
quando o parametro ultrapassa 0,6, as propriedades de registo
tendem a ser fracas e o valor do quociente 13/1top tende a ser
menor do que 0,3, originando assim um aumento de erros de pertur
bagcdo. Assim, o registo e a reprodugdo dos dados serdo igualmen-
te diffceis e dificilmente se podem obter o0s sinais de leitura

pretendidos, como se mencionou antes.

Além disso, tem de garantir-se uma transmitdncia
suficiente da luz da camada de absorcdo de luz, a fim de se obter
a reflectdncia antes mencionada para o meio de registo de informa
gdo Optica. Por exemplo, a Figura 11 ilustra a modificacdo na re-
flectdncia quando a parte imaginéria kabs do indice de refraccgéo
complexo da camada de absorg¢do de luz é modificada de um valor
préximo de 0 para 2,0, enquanto se mantém a parte real Nibs do in
dice de refracgdo complexo a um nfvel constante igual a 2,4 mudan
do a transmitdncia da luz da camada de absorc¢do da luz composta
por um corante de cianina num meio de registo de informacdo 6pti-
ca em que se utiliza uma pelicula de ouro como camada de reflexdo.
A fim de manter uma elevada reflectdncia sob as condig¢Bes antes

mencionadas, a transmitdncia da camada de absorcdo de luz deve
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ser suficientemente grande. A este respeito, a parte imagindria

k do Indice de refracgdo complexo da camada de absorc¢do de luz

abs
deve ser no méximo igual a 0,3.

A reflectédncia do feixe de laser de leitura do meio
de registo de informagdo 6ptica torna-se maior quando o pardmetro
6ptico P =nabsdabs/ A\ fica compreendido dentro do intervalo de
0,30 a 0,5. Portanto, o valor do pardmetro 6ptico F desta gama é

0 mais preferido.

Na presente invencdo, prefere-se que a camada de
absorgdo de luz compreenda um corante de cianina e que a camada
de reflexdo de luz seja feita de uma pelicula de metal. Mais pre-
ferivelmente, o corante de cianina da camada de absorcdo de luz é

indodicarbocianina.

Mais especificamente, o corante da cianina para a
camada de absorgdo d2 luz no meio de registo de informagdo 6éptica

é preferivelmente um composto representado pela seguinte férmula

geral
CH3 CH3 CH3 CH3
A oo "'A.
8 el ; (T)
/ . \N ..... .
| L% l
R R
1
na qual

cada um dos simbolos A e A', que podem ser iguais ou diferentes,
representa um grupo de dtomos que formam um anel de benzeno, um
anel de benzeno substitufdo, um anel de naftaleno ou um anel de

naftaleno substitufdo;



o simbolo B representa um grupo pentametileno (-CH=CH-CH=CH-CH=)
do qual cada atomo de hidrogénio pode ser substitufdo por um dto
mo de halogéneo, um grupo alquilo, um grupo alcoxi ou um grupo

difenilamino, ou que pode ter uma cadeia lateral cfclica substi
tufida ou ndo substituida que forma uma ponte com uma pluralidadg

de &tomos de carbono;

cada um dos simbolos R1 e R1', que podem ser iguais ou diferentes,
representa um grupo alquilo, alcoxi, alquil-hidroxi, aralquilo,

alcenilo, alquil-carboxilo ou alquil-sulfonilo substitufdo ou ndo
substitufdo ou um grupo alquil-carboxilo ou alquil-sulfonilo subs

titufdo ou ndo substituido ligado a um ido de um metal alcalino ou

a um grupo alquilo; e

o simbolo x1’ representa um anido tal como um 4tomo de halogéneo,
dcido perclérico, &cido fluobérico, dcido benzeno-sulfénico, dcido
tolueno-sulfénico, um &cido alquil-sulfénico, um dcido benzenocar-
boxflico, um dcido alquil-carboxflico ou um &cido trifluorometil-
carboxflico, com a condigdo de, quando os sfmbolos R1 e R1' compor
tam um grupo ligado a um ido de metal alcalino, X1' poder ndo es-
tar presente.

Com a camada de absor¢dao de luz 2 usando o corante
de cianina antes mencionado, é facilmente possivel, em virtude das
suas propriedades O6pticas especificas, conseguir um valor para o
pardmetro 6ptico P compreendido dentro do intervalo de 0,05 % P <

0,6 e que a parte imagindria ka do f{ndice de refracg¢do complexo

bs
tenha um nivel no médximo igual a 0,3. Um meio de registo de infor-
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magdo Optica que tenha essa camada de absorc¢do de-luz 2 e uma ca-
mada de reflexdo de luz 3 feita de uma pelicula de metal por de-
trds dela proporciona uma elevada reflectdncia, de modo que é fa-
cilmente possfivel garantir uma reflectdncia pelo menos igual a 70%

que & prescrita nas especificag¢des dos CD.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida, a
camada de absor¢do da luz contém uma material que, apds a absorcgado
de um feixe de laser pela camada de absorgdo de luz, sofre um au-
mento de temperatura e, a temperatura compreendida entre 100 e
6OOOC, sofre uma reaccdo exotérmica com libertagdo de gds. De acor
do com esta forma de realiza¢do, como a camada de absorcdao de luz
contém um material que sofre um aumento de temperatura apbés a ab-
sorgdo do feixe de laser e sofre uma reac¢do exotérmica com liber-
tagdo de gases a uma temperatura compreendida entre 100 e 600° C,
a transformagdo de energia da energia do feixe de laser realiza-se
a uma temperatura relativamente baixa, pelo que na camada adjacen-

te se formam cavidades distintas.

Assim, as cavidades formadas na superficie do subs-
trato de transmissdo da luz fazem lembrar as cavidades pré-forma-
das, por exemplo, por moldagem sob pressdo em CD. Por consequéncia,
é possivel, através desta forma de realizacdo, obter facilmente um
meio de registo de informagdo 6ptica escriturdvel que obedece as

especificagdes dos CD.

Neste caso, a temperatura critica para a reacgdo exo

térmica dos componentes da camada de absorgdo de luz 2 foi limita-
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da a uma gama de cerca de 100 a 600° ¢ pelas seguintes razdes:

Nomeadamente, se a temperatura critica for inferior
a 1000C, é provavel que sofra uma alteragdo por uma condicgdo ambi
ente tal como exposig¢do a luz solar directa. Por outro lado, se a
temperatura for superior a 600°C, é necessédria uma grande quanti-
dade de energia para atingir o nfvel de temperatura e a sensibili
dade tende a ser pequena. Por uma questdo de estabilidade e de
sensibilidade elevada, prefere-se uma gama de temperaturas de 120

a 350°C, particularmente de 150 a 300°¢C.

Na presente invengdo, prefere-se que o valor de n

z 0,3.

abs

. ,‘ . /‘
seja n o 2 1,8 e kabs seja 0,001 2 ka

bs

Como se mostra na Figura 10, a relagdo entre o pard
metro 6ptico P e a reflectdncia & representada por uma fungdo pe-
ridédica. Com o fim de se ter uma elevada reflectividade, & aconse-
lhdavel escolher o pardmetro éptico préximo do primeiro pico (r =0)

ou para o segundo ou terceiro picos. A reflectdncia no terceiro ou

no pico subsequente & menor do que a do primeiro ou segundo picos.

Além disso, no primeiro pico, a sensibilidade e a
energia térmica armazenada na camada de absorcdo sdo menores do
que os do segundo pico ou dos picos subsequentes. Por consequéncia,
o segundo pico é, na prdtica, o mais apropriado. A Figura 12 repre
senta um exemplo da relag¢do entre a reflectdncia do segundo pico
apropriada para aplica¢des de ordem prdtica e a parte real nabs do
fndice de refracgdo complexo da camada de absorc¢do da luz. Neste

exemplo, a camada de reflexdo da luz 3 foi feita de ouro e formada

directamente sobre a camada de absorg¢do da luz 2 e a relagdo obte-



ve-se fazendo o cédlculo no caso de kabs = 0,06 e >\ =780 nm.

Com base na relagdo representada por este gréfico,
0s inventores da presente invengdo descobriram que era possivel
fazer descer a reflectdncia para um nivel de pelo menos 70% para
satisfazer as especificagbes de CD, ajustando a parte real nabsdo
fndice de refracgdo complexo da camada de absorcdo de luz até um
nfvel de, pelo menos, 1,8. Além disso, quando sdo registados si-
nais de EFM neste meio de registo de informagdo 6ptica irradiando,
por exemplo um feixe de laser semicondutor, tendo um comprimento
de onda igual a 780 nm, com uma velocidade linear de 1,2 metros/
/segundo, com uma poténcia de registo igual a 6,0 mW e os sinais
registados sao reproduzidos por um gira-discos CD comercialmente
disponfvel, é possivel obter um modelo distinto do olho que satis
faz as especificagdes de CD. Também se verificou que IH/Itop ob-
tida a partir deste modelo ocular & pelo menos igual a 0,6 e que

1,/1 estd compreendido entre 0,3 e 0,6.
3" "top

De acordo com uma outra forma de realizagdo, a par-

te real n do Indice de refracgdo complexo da camada de refle-

ref
xdo da luz e a parte imaginéria kref do fndice de refracgdo comple

xo da camada da luz satisfaz a seguinte relacgado

N
kref B\ anef + 0,8.

A figura 13 & um gréfico que representa a reflectdn

cia do feixe de laser irradiado do lado do substrato, quando a

do Indice de refracgado

parte real n e a parte imaginaria kr

ref ef
complexo da camada de reflexdo da luz variaram sob condigdes tais
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que a parte real Mabs do Indice de refraccdo complexo da camada de
absorcdo de luz do meio de registo de informagdo 6ptica estava com
preendido entre 1,5 e 3 e a parte imagindria kabS do Indice de re-
fracgdo compdsito da camada de absorgdo de luz era pelo menos
igual a 2 e se usou um laser semicondutor que tem um comprimento
de onda A igual a 780 nm, como feixe de laser de leitura. Com ba-
se na relagdo representada deste gréfico, os inventores da presen-
te invengdo verificaram ser possfvel fazer descer a reflectdncia
até um nfvel de pelo menos 70% para satisfazer as especificagles
de CD, ajustando a relagdo da parte real N ot do fndice de refrac-

cdo complexo da camada de reflexdo da luz e a parte imaginéria

k do fndice de refraccdo complexo da camada de reflexdo da luz

ref
de maneira a ser kref 3 2nref + 0,8.

Além disso, quando se registam sinais de EFM neste
meio de registo de informagdo 6ptica por irradiagdo com um feixe
de laser semicondutor tendo um comprimento de onda igual a 780 nm,
com uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo e com uma potén
cia de registo igual a 6,0 mW e os sinais registados sdo reprodu-
zidos por um gira-discos de CD comercialmente disponivel, & possi
vel obter um modelo ocular distinto que satisfaz as especificagdes
de CD e & possivel obter sinais de safda com IH/Itop obteniveis a
partir deste modelo ocular que sdo pelo menos iguais a 0,6 e 13/

/Itop compreendido entre 0,3 e 0,7.

Numa outra forma de realizacdo preferida da presen-
te invengdo, uma camada de reforg¢o que & transparente ao comprimen

to de onda do feixe de laser de leitura & colocada entre a camada



de absorgdo da luz e a camada de reflexdo da luz. 0 paréametro 6p-

tico representado por

P = Napsdaps + Mensfens

)y

na qual

e )\ sdo como se definiu antes;
os simbolos Nabs® dabs

o simbolo Nehs representa a parte real do Indice de refracgdao com-

plexo da camada de reforgo; e

o simbolo dehs representa a espessura da camada de reforgo:

tem preferivelmente um valor P tal que 0,05 Z PZ 1,1.

0 produto da parte real nabsdo fndice de refraccgido
complexo da camada de absorgdo de luz 2 do meio de registo de in-
formagdo 6ptica pela espessura dabs da camada de absorcdo da luz
2 & uma espessura éptica da camada de absorcdo da luz 2. De manei
ra semelhante, o produto da parte real Ny do Indice de refrac-

hs
¢do complexo da camada de reforgo 16 pela espessura d da cama-

ehs
da de reforgo 16 & uma espessura 6ptica da camada de reforgo 16.
A relacdo entre o pardmetro 6ptico P obtido dividindo a soma des-
tas espessuras Opticas pelo comprimento de onda.x e a reflectdn-
cia do feixe de laser do meio de registo de informacdo 6ptica é
representado por uma fun¢do perfodica, como se mostra na Figqura
14. Como esta figura mostra, obtiveram-se as duas curvas represen

tadas na figura quando a parte real Nibs do fndice de refraccdo

complexo da camada de absorc¢do de luz 2 era igual a 2,7. A linha
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curva contfnua indica um caso em que se proporciona uma camada de
reforco 16 e a parte real Nehs do indice de refracgdo complexo
foi ajustada de maneira a ser igual a 1,4. Entretanto, a curva a
linha ponteada representa um caso em que ndo Se proporcionou cama
da de reforco. Cada um destes casos representa uma alteragdo na
reflectdncia de um feixe de laser que tem um comprimento de onda
)\ igual a 780 nm quando o valor do pardmetro 6ptico F foi alte-

rado modificando a espessura da camada.

Como é evidente a partir deste grdfico, a reflec-
tdncia global & substancialmente maior no caso da linha cheia que
representa o meio de registo de informacdo 6ptico proporcionado
com a camada de reforco 16 do que o caso da linha tracejada que
representa o meio de registo 6ptico proporcionado sem camada de

reforgo.

Com o meio de registo de informagdo 6ptica repre-
sentado a linha tracejada, a fim de se obter uma elevada reflec-
tdncia do feixe de laser com um nfvel de pelo menos 70%, é neces
sdrio ajustar o valor do pardmetro éptico]’na vizinhanga do se-
gundo pico da Figura 14, tomando em considera¢do a sensibilidade
da camada de absorgdo de luz 2 ou a energia térmica armazenada

na mesma camada 2.

Enquanto que, com o meio de registo de informacgdo
6ptica representado pela linha cheia, em virtude da funcdo da ca
mada de reforco 16, a reflectdncia do feixe de laser é inteira-
mente maior e é possivel entdo escolher o pardmetro 6ptico P de

maneira a ficar compreendido dentro de uma larga gama. Especifica
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mente, o valor do pardmetro 6ptico pode ser escolhido dentro de
uma gama a partir do primeiro pico, excepto dentro da gama de
F 2 0,05, em que a espessura da camada de absorcdo da luz 2 tem
de ser muito fina, até ?42 1,1, isto &, para além do terceiro pi-

Co.

0 meio de registo de informacgdo 6ptica & preparado
usualmente revestindo o corante mencionado antes dissolvido num
dissolvente orgdnico sobre um substrato que transmita luz, feito
por exemplo, de policarbonato, tendo pré-cavidades ou ranhuras
prévias formadas na sua superficie, seguido de secagem. No entan
to, quando o meio de registo de informagdo 6ptica & produzido por
este método, é provavel que a camada superficial do substrato
transparente 1 seja modificada pelo dissolvente utilizado para o
corante ou as pré-cavidades ou as ranhuras prévias jd formadas na
superficie do substrato de transmissdo de luz possam provavelmen
te dissolver-se ou deformar-se pelo dissolvente, devido ao que as
propriedades para registo e para reproducdo dos dados sejam afec-
tadas de maneira adversamente. Particularmente, as ranhuras pré-
vias ou pré-cavidades jé& formadas na superficie do substrato para
transmissdo de luz destinam-se a proporcionar uma servo-informa-
¢do, etc., para o gravador 6ptico registar ou reproduzir posterior
mente. Por consequéncia, se elas forem deformadas, os dados ndo
podem ser registados rigorosamente, originando dessa forma erros

de registo.

Com o fim de evitar estes problemas, de acordo com

uma forma de realizagdo preferida da presente invencdo, proporcio
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na-se uma camada resistente a dissolventes num substrato para pro

teger este (Gltimo de um dissolvente usado para um corante na cama

da de absorg¢do de luz.

Nesta forma de realizagdo forma-se uma camada resis
tente a dissolvente 6 tendo resisténcia contra o dissolvente usan
do para o corante existente na camada de absorgdo de luz sobre su
perficie do substrato de transmissdo de luz 1 e entdo forma-se a
camada de absorgdo de luz 2 sobre ela, de maneira que é possivel
evitar que a superficie do substrato de transmissdo de luz 1 seja
modificada ou dissolvida pelo dissolvente ou evitar que as ranhu-
ras prévias ou pré-cavidades sejam dissolvidas ou deformadas pelo
dissolvente. Assim, os sinais pré-registados podem ser reproduzi-
dos rigorosamente a partir das ranhuras prévias ou pré-cavidades,
de maneira que & possivel registar rigorosamente a informacdo do
meio de registo de informagdo 6ptica e reproduzir os dados rigo-

rosamente.

A camada resistente a dissolvente 6 é feita de um
material resistente ao dissolvente usado para o corante orgdnico
presente na camada de absorgdo de luz 2. Esse material inclui,
por exemplo, um dieléctrico inorgdnico, tal como, por exemplo,SiO2
um polimero, tal como uma resina de epéxido, um agente de acopla-
mento de silano, um agente de acoplamento de titanato, um polime-
ro obtido por foto-endurecimento de um monémero ou de um oligbme-

ro de um acrilato ou metacrilato e um alcoolato de metal.

0 substrato de transmissdo de luz 1 é feito de um

material que tem uma elevada transparéncia aos feixes de laser e
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& usualmente feito de uma resina que tem uma excelente resistén-
cia ao impacto, tal como um policarboneto, uma resina de acrila-
to ou uma resina de ep6xido. No entanto, o substrato pode ser fei
to de qualguer outro material, desde que seja transparente aos
feixes de laser de escrita e de leitura e pelo menos a camada su
perficial adjacente & camada de absorgdo de luz seja deformavel
por accdo da energia libertada pela camada de absorgdo da luz de-
pois da absorcdo do feixe de'laser de gravagdo, para formar cavi-
dades opticamente legfveis. A este respeito, o substrato ou, pelo
menos, a sua camada superficial, tem preferivelmente uma tempera-
tura de distorcdo térmica dentro do intervalo desde 85 a 200° ¢
e, mais preferivelmente, desde 90 a 150° C, como & medida de acor
do com a Norma ASTM D648, sob uma carga de 4,6 Kg/cm2 e/ou uma du
reza Rockwell compreendida dentro do intervalo de M200 a M77,mais
preferivelmente de M105 a M80, como se determina de acordo com a
Norma ASTM D785. Quando a temperatura de distorgdo térmica ou a
dureza Rockwell do substrato estiveram dentro dos limites mencio-
nados antes, a energia libertada pela camada de absorc¢do da luz 2,
em virtude da absorc¢do do feixe de laser de gravagdo, pode efecti
vamente ser absorvida pela deformacdo local da camada superficial
do substrato 1, de modo que nas cavidades formadas ndo fique uma
deformacdo remanescente substancial, pelo que se assegura a esta-
bilidade dos dados registados. Se a temperatura de deformagao pe-
lo calor ou a dureza forem demasiadamente pequenas, as cavidades
formadas tenderdo a deformar-se facilmente por acg¢do do calor ou

de uma forca externa, devido ao que a estabilidade sera pequena.
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Por outro lado, se a temperatura de distorgdo pelo calor ou a du-
reza forem demasiadamente grandes, a energia libertada pela cama-
da de absorgdo da luz 2 dificilmente pode ser absorvida sob a for
ma de deformagdo do substrato 1 e & diffcl formar cavidades dis-
tintas 5, pelo que serd dificil obter sinais de leitura que tenham

um elevado grau de modulacdo.

A espessura do substrato 1 ndo & critica, mas estd
geralmente conmnreendida dentro do intervalo de 1,1 a 1,5 milime-

tros. A camada de absorgdo de luz 2 & uma camada que ab-

sorve um feixe de laser que tenha entrado através do substrato de
transmissdo da luz 1,por acg¢do do qual liberta calor e, ao mesmo
tempo, sofre ablagdo, evaporacgdo, sublimacdo, reacc¢do, decomposi-
¢do ou modificagdo. Usualmente, forma-se por revestimento de um

material corante, tal como um corante de cianina sobre o substra-

to 1 ou numa camada intermédia 6, formada no substrato 1.

A espessura da camada de absorc¢do da luz 2 estd ge-
ralmente compreendida dentro de um intervalo de 20 até 500 nm,

preferivelmente de 100 a 300 nm.

A camada de reflexdo da luz 3 é geralmente feita de
um metal, tal como oiro, prata, cobre aluminio ou uma sua liga. A
espessura da camada de reflexdo da luz 3 estd geralmente compreen
dida dentro do intervalo de 30 a 150 nm, preferivelmente entre 40

e 130 nm.

z

A camada de protecgdo 4 & feita de uma resina com

uma resisténcia ao impacto excelente, como o substrato de transmis
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sdo da luz 1 e mais vulgarmente formado revestindo uma resina en-
durecfvel por ultravioletas mediante revestimento por rotacdo,se-
guido de irradiacdo com raios ultravioletas para endurecimento.
Como outros materiais, podem usar-se habitualmente uma resina de
ep6xido, uma resina de acrilato e uma resina de revestimento de
silicone dura. E também possfvel empregar um material resiliente,
tal como uma resina de uretano, para se obter um efeito de almofa
da.

A espessura da camada de protecc¢do 4 ndo é critica
e fica usualmente compreendida dentro do intervalo de 3 até 30 mi

crémetros, preferivelmente entre 5 a 15 micrémetros.

Como se mostra nas Figuras 4 a 7, pode dispor-se
uma camada intermédia 6, tal como uma camada de resina ou uma ca-
mada resistente a dissolvente, entre o substrato 1 e a camada de
absorcdo da luz 2. Como se mostra nas Figuras 5 e 7, essa camada
intermédia 6 deforma-se por acc¢do da energia libertada pela cama-
da de absorcdo da luz 2, mediante a absorgdo do feixe de laser de
gravacdo, para formar cavidades opticamente modificadas 5.5e essa
camada intermedia 6 for suficientemente expressa, formam-se nela
cavidades 5, como se mostra na Figura 5, de modo que a camada in-
termédia serve como camada superficial do substrato 1. Se a cama-
da intermédia 6 for relativamente fina, isto &, tiver uma espessu
ra, no maximo, igual a 30 nm, ndo sé a camada intermédia 6 mas
também o substrato 1 se deformam, como se representa na Figura 7.
Quando ndo estiver presente a camada intermédia 6, a camada super

ficial do substrato 1 deforma-se, como se representa na Figura 3,

N



para formar cavidades opticamente modificadas 5.

Preferivelmente, a camada intermédia 6 tem uma tem-
peratura de distorgdo por acgdo do calor compreendida dentro do
intervalo de 50 a 1SOOC, mais preferivelmente entre 85 e 140° c,
determinada de acordo com a Norma ASTM D648, sob uma carga de 4,6
Kg/cm2 e/ou uma dureza Rockwell dentro do intervalo de M100 a
M50,mais preferivelmente de M95 a M75, determinada de acordo com
a Norma ASTM D785. A temperatura de distorgdo por acg¢do do calor
e a dureza Rockwell da camada intermédia 6 dentro dos intervalos
mencionados antes sdo preferidas pelas mesmas razdes que se men-
cionaram em relagdo d temperatura de distorc¢do por acg¢do do calor
e 4 dureza Rockwell do substrato 1.

A camada intermédia 6 pode ser feita de uma resina,
tal como uma resina de acrilato, uma resina de cloreto de vinilo,
uma resina de cloreto de vinilideno, uma resina de poliestireno,
uma resina de poliéster, uma resina de poli-uretano, uma resina
de celulose ou uma resina de silicone. No entanto, pode empregar-
-se qualquer outra resina, desde que satisfaca as propriedades

acima mencionadas para a camada intermédia 6.

A espessura da camada intermédia estd geralmente
compreendida dentro de um intervalo de 2 nm a 500 micrométros,pre

ferivelmente desde 10 a 200 nm.

Como se mencionou antes, na presente inveng¢do, uma
camada dieléctrica, isto &, uma camada de reforg¢o 16, transparen-

te ( parte imagindria kehs do indice de refracgdo complexo = 0 )
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para o feixe de laser de leitura, pode ser proporcionada na cama-
da de absorgdo da luz 2, como se mostra nas Figuras 8 e 9. Esta
camada de refor¢o 16 pode ser feita de uma camada diélectrica

SiN, AIN ou

inorgdnica de, por exemplo, SiO Si0 amorfo, Si

2° 3Ny
InS, ou de uma camada diéctrica orgdnica de, por exemplo, uma re-
sina de silicone. Como se mencionou antes, pode obter-se uma ele-
vada reflectdncia de um nivel de pelo menos 70% ajustando a espes
sura 6ptica da camada de reforgo 16 em relag¢do com a camada de ab

sorcdo da luz 2, de modo que o pardmetro 6ptico P representado

pela férmula

P B EE?&B.A * Nens%ens

na qual

, d e sdo como se definiu antes,

0s simbolos n d R ehs

abs’ “abs nehs

tenha um valor tal que 0,05 Z P % 1,1.

Como substituintes A e A' do corante de cianina re-
presentado pela férmula referida antes, pode mencionar-se um anel
de benzeno substitufdo ou ndo substitufdo e um anel de naftaleno
substitufdo ou ndo substitufdo. Os substituintes incluem,por exem
plo, um grupo alquilo, um grupo alcoxi, um grupo hidroxi, um gru-
po carboxilo, um &tomo de halogéneo, um grupo alilo, um grupo al-
quil-carboxilo, um grupo alquil-alcoxi, um grupo aralquilo, um
grupo alquil-carbonilo, um grupo sulfonato de alquilo ligado com
um ido metédlico, um grupo nitro, um grupo amino, um grupo alquil-

amino, um grupo arilo, um grupo feniletileno e os grupos de férmu
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las

-N=N'<::> . -CH=CH-C¥ . -XHCOCH,
SONECL
.C .
AW 2

(V)

Pode ainda empregar-se uma combinacdo de uma plura-
lidade de cianina comportando esses substituintes. Por exemplo,po
dem ser substituintes dos substituintes A e A' dos referidos com-

postos, por exemplo, os que se referem no Quadro 1.

QUADRO 1
Primeira cianina Segunda cianina
-CnH2n+1(n=1,2,3,4) —NO2
-NO _
2 -OCnH2n+1(n-1,2,3,4)
-CnH2n+1(n=1,2,3,4) —OCnH2n+1(n=1,2,3,4)
C H
7/ n 2n+1 _
-NC (n=1,2,3,4) -an2n+1(n-1,2,3,4)
CnH2n+‘I
C H
N ~ N o2n+t - _ -
N { (n=1,2,3,4) CnH2n+1(n 1,2,3,4)
CnH2n+1
Vs CnH2n+1
-N “ (n=1,2,3,4) -oan2n+1(n=1,2,3,4)
CnH2n+1




Uma das duas cianinas pode ser uma cianina diferente

de indodicarbocianina .

Como cadeia lateral ciclica de ligagdo a B da férmu-
la mencionada antes, pode referir-se uma cadeia de ligagdao que é
constituida por 4&tomos de carbono ou outros adtomos, por exemplo,
um anel quadrangular, pentagonal ou hexagonal em conjunto com
uma pluralidade de dtomos de carbono da cadeia de pentametina,por
ligacdo em ponte, por exemplo, entre o segundo e quarto &tomos de
carbono, e pode ter um substituinte. Os substituintes directamen
te ligados a B ou situados na cadeia lateral cficlica mencionada
antes incluem um dtomo de halogéno, um grupo difenilamino, um gru
po alcoxi (por exemplo, um grupo alcoxi inferior, tal como metoxi
ou etoxi) e um grupo alquilo (por exemplo, um grupo alquilo infe-

rior, tal como metilo ou etilo).

A  camada de absor¢do da luz pode conter, além do co-
rante de cianina mencionado antes, outros corantes, resinas ( por
exemplo, uma resina termopldstica, tal como nitrocelulose, um elas

témero termopldstico e borracha lfquida) etc.

Especificamente, podem mencionar-se 0s seguintes exem

plos além dos utilizados nos Exemplos descritos mais adiante:
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1-1
HC CHy )
(VT)
N
|
Callone1
n=1, 2, 3, 4.
1-2 )
hyC CHy HaC CHg cio;
m:;zz%:ﬂ:::§>—(CH=CH)2-CH
N
N ‘
Cn“2n*1 an2n+l
n=1, 2, 3, 4.
1-3

n = l’ 2, 3, 4-

0 simbolo R repraesenta um radical alquilo ou um &tomo

de sb6dio ou de potédssio.
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R C CH H3C CH3 ‘
.H3C-®-303
CH= CH) -CH (‘*.7II)
N
[
n 2n+l cn"2n+l
n = ll 2' 3’ 4.
H3C CH3
CH=CH)2-CH
+
I
CﬂH2ﬂ+l anZnH
n=1, 2, 3, 4.
H C CH H C CH
H o
2att1 ¢ ﬂllH2m+l
CH= CH) -CH
H2m'+lcm' C K
2: 2nt]
H
')—|+1
= n 2n+1 CnH_n 1 Cat St
72\
n=l, 2' 31 4 ceee 8.
m, -m. =0, 1, 2, 3, 4 (nem todos represantan 0).
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H ; .

" c H3C CH3 BC C‘l3 |

224t ] Tme C_ P.2

2"2 CH-CH) cH al mit]

H THyT \

2m|+lcu' r+ I CB’HZmHl (VTTT)

H C C H
2att1 e Cn“2n+1 CnH2n+] @ 2mi+}

n=1'2' 3,4-00-8

m, - mg = 0, 1, 2, 3, & (nem todos reoresentam J).

H
o s € 4C Chy hE Oy L,
9-13 2a4t )@ Q 8 a1t
H
Kome1© - c . (TX)
2@+ 170 l+ Cl ': m"2lx+l .BF4
H C C
Zmeliee Coloney Coloney @ 2m34]
n=1, 2, 3, 4 .... 8
m -mg = 0, 1, 2, 3, 4 (nem togos reoresentam 0).
k. C
c 3 CH3 H3C CH3
2e44] @t C
2-4 mnl 2+ ]
CH=CH)_-CH
i c z ‘
22441 T2y ¥y jx/\\/\c ¥ I (X)
¥ RS- ]
H C ! | ==
22441 M
. anZn CnHZn C:’H::,+l
¥ !
so, S0,

=ll 2' 3' 4 “« e 0 0 8

n
My = Me = 0, 1, 72, 3, 4 (nem todos renresentam 0).

0 simbolo R reoresenta um radical alquilo ou um dtomo

de sddio ou de potdssio.
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3-1
HoC cu3 HaC Ci :
0,8 H02
CH=CI),, - CH -1,6<O)-s0,
+ N
' ' (XT)
Cafane1 Calans
n = ll 2’ 3l 4 ) 8.
3-~2
H3C cu3 H3C CH3 -
NO . 1
02N 2
Ch=C -
H)2 CH ,
+
I I
CnH2n*l CnH2n+l
n=1, 2, 3, 4 .. 8.
HyC CH HaC CH,
3-3
CH=CH),-CH
0, 4 ? N NO
| | 2
cnH2n CnHQn
I, I
503 SO0,R

n= ll 2’ 3[ 4 e e o 0 8.

0 simbolo R representa um radicel alquilo ou um dtomo

de s6dio ou de potdssio.
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4-1 H3C CH3 H3C CH3 .
- ,C0 ocu3-53c@503
@—m:cmz-cu (XIT)
} *:
Calane Collane

n=l' 2, 3' 4 s 0 o @ 8-

H.C CH
- H.C CH 3 3
4-2 3 3 0CH,
H.,CO
3 CH=CH) .- CH
X
1" ‘
cnﬂzn an|2n
i,
S0 SO,R

n=l, 2’ 3’ 4 e v o0 80

0 simbolo R representa um radical alquilo ou um &tomo de

s6dio ou de potdssio.

H.C CH “H.C CH

3 3 3 3
/ -
cazca) o8 =X ’ (XTIT)
H,C0 ¥ N 0cH .
l |
an2n+1 an2n+l

n:l, 2, 3’ 4 e s 00 8l



K,C CH .
i HaC CHy 3C CHg )
H3C0 _d/ - DCH3'<::>-503
/r—CH—— CH-ﬂ\
+ of R
| |
an2n+l cnH2n+l

n=l, 2' 3,4000- 8.

H3C CH3 H3C CH3

wn
1

[

»n

AN
CH=CH),-CH CH,OH

an2n+l . BF; cnH2n+l

n=1,2, 3, 4 .... 8.

ul
|
N

n=1 2, 3, 4 .... 8.



5-3
H_C CH
. c H3C CH3 3 3 Ny
3 \N 3
B 7 N\CH
3 _
cu-cu)z-cn 3 (X\)
N, N
H.N | NH
2 2
cn|"2n anIZn
S0,
3 30.3R

n=l, 2, 3, 4 LI R 8a
0 simbolo R representa um radical alquilo ouv um dtomo de sb-

din ou de potéssio.

H,C CH
i H3C CH3 3 3 -
5_4 ) 2\N N/ 2°5 BF-
- / N\ *
H5C2 H CH—«\ c2“5 4
Ny cl N
| - (XVT)
CnH2n+l CnH2n*l

n=ll 21 3,4-... 8.
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Para a preparagdo do meio de registo de informagado
6ptica de acordo com a presente invencdo, em primeiro lugar pul-
veriza-se com centrifugagdo sobre a superficie do substrato 1 wuma -
solugdo de corante de cianina mencionado antes dissolvido num
dissolvente orgdnico, tal como acetil-acetona, metil-celosolve

ou tolueno.

0 dissolvente orgdnico pode ser um &lcool, tal como
metanol, etanol, propanol, alcool isopropflico, butanol, &lcool
amflico, dlcool iso-amflico, &lcool hexflico,heptanol, alcool ben

z{lico, ciclo-hexanol ou &lcool furfurilico;

um éter,tal como celosolve, dietil-celosolve, butil-celosolve,me

til-carbitol, carbitol, acetal, dioxano ou tetra-hidrofurano;

uma cetona,tal como acetona, metil-etil-cetona, metil-isobutil-

-cetona, diacetona-4lcool, ciclo-hexanona ou acetofenona;

um &ster,tal como formato de etilo, formato de butilo, formato de
amilo, acetato de metilo, acetato de etilo, acetato de propilo,
acetato de butilo, acetato de amilo, acetato de fenilo, acetato

de metil-celosolve ou acetato de celosolve;

um nitro-hidrocarboneto, tal como nitrometano, nitro-etano, nitro

propano, nitrobutanol ou nitrobenzeno;

um dissolvente halogenado, tal como cloreto de metilo, cloreto de
metileno, cloroférmio, brometo de metilo, bromoférmio, iodeto de
metileno, cloreto de etilo, cloreto de etileno, cloreto de etili-
deno, tricloro-etano, tricloro-etileno, cloreto de propileno, clo

reto de butilo,diclorobutano,hexacloropropileno, dicloropentano,

~
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cloreto de amilo, clorobenzeno, o-diclorobenzeno, triclorobenzeno,

triclorotolueno ou diclorotolueno;

ou outros dissolventes, tais como paraldeido, aldefdo croténico,

furfural, aldol, acetonitrilo, formamida, dimetil-formamida, ace-
tol, gama-valero-lactona, amil-fenol, sulfolano, 4lcool 2-mercap-
to-etflico, sulfb6xido de dimetilo, N-metil-pirrolidona ou carbama

to de metilo.

Uma camada de metal & formada sobre ele, por exemplo
por deposigdo de vapor sob vdacuo ou por <crepitacdo catédica e
ainda se forma sobre ela uma camada de proteccdo 4. Neste caso,
forma-se preliminarmente uma camada resistente a dissolvente, tal
como de 5102, sobre o substrato de transmissdo da luz 1 e, em se
guida,pode revestir-se com a solugdo de corante de cianina mencio
nado antes. Além disso, pode interpor-se entre a camada reflecto-

ra 3 e a camada de protecc¢do 4 uma camada resistente &4 oxidacdo,

para evitar a oxidacdo da camada reflectora 3.

Cada uma das Figuras 2,4,6, e 8 representa o caso de
um estado anterior ao registo 6ptico por um feixe de laser. Cada
uma das Figuras 3,5,7 e 9 ilustraumestado depois do registo 6pti
co. Nomeadamente, quando um feixe de laser 7 de um reprodutor 6p-
tico 8 & irradiado no estado focado sobre a camada de absorg¢dao da
luz 2, a camada superficial do substrato 1 & deformada localmente
pela energia libertada pela camada de absor¢do da luz 2, para for
mar cavidades modificadas opticamente 5, como se representa esque

maticamente nestas figuras.
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No meio de registo de informag¢do 6ptica de acordo com
a presente invencdo, uma camada para além da camada de absorcado
da luz 2 relativa ao substrato de transmissdo da luz 1, tal como
uma camada reflectora da luz 3 ou a camada de protec¢do 4, & pre-
ferivelmente feita de um material que tem uma temperatura de dis-
tor¢do, pelo calor e uma dureza maior do que a camada na qual as
cavidades 5 s3do formadas. Formando a camada por detrds da camada
de absorg¢do 2 de um material duro, a taxa de erros em bloco dos
sinais registados pode efectivamente ser reduzida, pelo que é fa-
cilmente possivel satisfazer as exigéncias normais de BLER (taxa
de erros em bloco) que ndo é maior do que 3 x 10-2, tal como pres

crito nas especificagdes de CD.

Agora, a presente invengdo serd descrita mais porme-
norizadamente com referéncia a Exemplos. No entanto, deve ter-se
presente que a presente invengdo ndo & de maneira nenhuma restrin

gida por esses exemplos especificos.
EXEMPLOS

Exemplo 1

Um substrato de policarbonato com a forma de disco,

tendo uma espessura de 1,2 milimetros, um didmetro exterior de

120 milimetros e um didmetro interiorde 15 milfmetros e tendo uma ranhura
prévia em espiral formada na sua superficie com uma largura de

0,8 micrémetro, uma profundidade de 0,08 micrbémetro e um passo de
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1,6 micrémetro, foi formada por moldagdo por injecgado.

Como corante orgdnico para formar a camada de absor-
¢io da luz 2, dissolveu-se 0,65 grama de perclorato de 1,1'-dibu-
til-3,3,3',3%etrametil-4,5,4"',5'-dibenzoindodicarbocianina (produ-
to nGmero NK3219, fabricado por Nippon Kanko Shikiso Kenkyusho)em
10 ml de um dissolvente de diacetona-dlcool e aplicou-se a solu-
¢do de maneira a revestir a superficie do substrato 1 por reves-
timento de pulverizacdo,para formar uma camada de absor¢do de luz
2 de uma pelfcula de corante sensfvel a luz que tem uma espessura
de 130 nm. 0 fndice de refracgdo complexo desta camada de absor-

bs
tes, o comprimento de onda A do feixe de laser semicondutor de

:nabsdabs/ N = 0,45.

cdo de luz 2 era nabs = 2,7 e ka = 0,05. Como se mencionou an-

leitura era 780 nm, e, portanto, r

Formou-se entdo uma pelfcula de ouro tendo uma espes
sura de 400 K por crepitacdo cat6édica sobre toda a superficie do
disco, para formar uma camada reflectora da luz 3. 0 fndice de
refrac¢do complexo desta camada reflectora de luz 3 era nref=0’16
e kref = 4,67 . Ainda, sobre esta camada de reflexdo da luz 3,
aplicou-se por revestimento de pulverizagdo uma resina curdvel
por ultravioletas e, seguidamente, curou-se por irradiagdo com

raios ultravioleta,para se obter uma camada de protecgdo 4 que

tem uma espessura de 10 micrémetros.

Sobre o disco 6ptico assim obtido, irradiou-se um
laser semicondutor tendo um comprimento de onda de 780 nm,com uma

velocidade linear de 1,2 metros/segundo, com uma poténcia de gra-

vagdo de 6,0 mW, para registar os sinais de EFM. Entdo, este dis-
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co 6ptico foi passado num gira-discos de CD comercialmente dispo-
nivel (Aurex XR-V73), comprimento de onda do laser de leitura ﬂ =
=780 nm, sendo a forma da onda reproduzida como se mostra na Figu
ra 15. A reflectdncia deste disco era igual a 72%, 111/Itop era
igual a 0,65 e 13/1top era 0,35.

As especificagdes de CD exigem que a reflectdncia se

ja pelo menos igual a 70%, 111/1 seja pelo menos 0,6 e 13/1

top
esteja compreendido entre 0,3 e 0,7. 0 disco 6ptico deste Exemplo

top

satisfaz as especificacgdes.

Ainda, com respeito ao mesmo disco 6ptico que no
Exemplo 1, o pardmetro éptico P = nabsdabs/ A fol alterado den-
tro do intervalo desde 0 a 0,8, modificando a espessura dabS da
camada de absor¢do de luz 2, pelo que a relagdo entre o pardmetro
6ptico P e a reflectdancia do disco éptico era como se representa

na linha cheia da Figura 10.

Exemplo 2

Num substrato de policarbonato 1, moldado da mesma
maneira que se referiu no Exemplo 1, aplicou-se, mediante reves-
timento de pulverizacdo, 0,5 grama de iodeto de 1,1'-dietil-3,3,3"',
3'-tetrametil-5,5"'-dietoxiindodicarbocianina como dissolvente or-
gdnico dissolvido em 10 ml de um dissolvente de é&lcool isopropfli
co,para formar uma camada de absorc¢do da luz 2, constitufda por
uma pelfcula de corante tendo uma espessura de 0,10 micrémetro.0
fndice de refraccdo complexo desta camada de absorcdo da luz 2

era igual an_, = 2,65 e kabs =0,05e P = nabsdabs / N =0,34.
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Formou-se uma pelicula de cobre tendo uma espessura
igual a 500 E por pulverizag¢dp catédica na superficie total des-
te disco,para formar uma camada de reflexdo da luz 3. 0 fndice
de refrac¢do complexo desta camada de reflexdo da luz foi n =

ref

= 0,12 e kr = 4,89. Além disso, sobre esta camada reflectora

ef
de luz 3, aplicou-se um revestimento por pulverizacdo de resina
curavel por radiagdo ultravioleta e curou-se por irradiacdo com
raios ultravioleta, para formar uma camada de proteccdo com uma

espessura de 10 micrbémetros.

Sobre o disco 6ptico assim obtido, irradiou-se um
feixe de laser semicondutor tendo um comprimento de onda de 780
nan6metros,com uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo, com
uma poténcia de gravacgdo de 6,0 mW, para registar sinais de EFM.
Em sequida, este disco éptico foi reproduzido com o mesmo gira-
-discos de CD que se usou no Exemplo 1, obtendo-se a forma de onda
reproduzida como se representa na Figura 16. A reflectdncia do
disco 6ptico era iqual 71%, I11/Itop era igual a 0,63 e 13/1top
era iqual a 0,33. Assim, o disco 6ptico deste Exemplo satisfaz as

exigéncias das especificagdes de CD, como no Exemplo anterior.

Exemplo 3

Sobre um substrato de policarbonato 1, moldado da
mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1, formou-se uma pelf-
)
cula de GaAs tendo uma espessura de 900 A, por pulverizacio catd

dica,para formar uma camada de absorcgdo da‘luz 2. 0 indice de re
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fraccdo complexo desta camada de absorcdo de luz 2 era n =3,6

0,07 e f = / N=0,42.

abs

€ kabs

(]

nabsdabs
Formou-se uma pelfcula de prata tendo uma espessura

de 450 X por crepitacdo catdédica sobre toda a superficie do disco,

para se formar uma camada de reflexdo da luz 3. 0 indice de refrac

¢do complexo desta camada de reflexdo de luz 3 era n. = 0,086 e

ef
kref = 5,29. Além disso, sobre esta camada de reflexdo de luz 3,
aplicou-se por revestimento de pulverizag¢do uma resina curdvel por
ultravioletas e curou-se por irradiagdes com raios ultravioleta,
para formar uma camada de protecgdo com a espessura igual a 10 mi

crdmetros.

Sobre o disco &6ptico assim obtido, irradiou-se um
feixe de laser semicondutor com o comprimento de onda de 780 nm,
comuma velocidade linear de 1,2 metros/seqgundo, com uma poténcia
de gravacdo de 5,0 mW, para gravar sinais de EFM. Em seguida, re-
produziu-se este disco 6ptico com o mesmo gira-discos de CD que
se usou no Exemplo 1, por meio do qual se obteve a forma de onda
reproduzida como se representa na Figura 17. A reflectdncia do
era 0,63 e I1./1 era 0,35. Assim,

I11/Itop 3 top
0 disco 6ptico de acordo com este Exemplo satisfaz as especifica-

disco 6ptico era 73%,

¢Bes de CD, tal como os Exemplos anteriores.

Além disso, com respeito ao mesmo disco 6ptico que

se usou no Exemplo 3, modificou-se o pardmetro 6ptico P =nabsdabs/

/ k dentro de uma gama de 0 a 0,8, modificando a espessura da Sda

b
camada de absorc¢do da luz 2, de maneira que a relagdo do parametro
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6ptico 13 e a reflectdncia do disco 6ptico & como se represénta

pela linha tracejada da Figura 10.

Exemplo Comparativo 1

Sobre um substrato de policarbonato 1, moldado da
mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1, aplicou-se por reves
timento por pulverizagdo 0,065 grama do mesmo corante orgdnico que
se indicou no Exemplo 1, dissolvido em 10 ml de é&lcool isopropili
co, para formar uma camada de absor¢do da luz 2, feita de uma pe-
lfcula de corante tendo uma espessura de 0,01 micrémetro. 0 parad-

metro 6ptico deste disco 6éptico era n / X = 0,035.

absdabs

Formou-se uma pelfcula de alumfnio tendo uma espessu
ra de 450 K por crepitacdo catbéddica sobre toda a superffcie deste
disco, para formar uma camada de reflexdo da luz 3. 0 fndice de re

fraccdo complexo desta camada de reflexdo da luz 3 foi n =1,87

ref

e k 7,0. Além disso, sobre esta camada de reflexdo da luz 3,

ref
aplicou-se um revestimento por pulverizagd3o de uma resina curével
por acgdo de ultravioletas e curou-se por irradiagdo com raios ul
travioletas, para se obter uma camada de protec¢do com uma espes-

sura igual a 10 micrémetros.

Ao disco 6ptico assim obtido, faz-se chegar um fei-
xe de laser semicondutor tendo um comprimento de onda de 780 nm,
que foi irradiado com uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo,
para registar sinais de EFM, mas ndo foi possivel realizar qual-

quer registo adequado, mesmo com uma poténcia de registo igual a
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10 mW. Entdo, este disco éptico foi reproduzido no mesmo gira-dis
Cos que no Exemplo 1, obtendo-se a forma de onda reproduzida que
se mostra na Figura 18. A reflectdncia deste disco 6ptico era
igual 70%, I , i is-
gu a %, mas 111/ top era 0,2 e 13/1top era 0,08. Assim,o dis
co 6ptido deste Exemplo ndo satisfaz as exigéncias das especifica

gOes de CD.

Exemplo Comparativo 2

Sobre um substratoc de policarbonato 1, moldado da
mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1, aplicaram;se por re-
vestimento por pulverizacdo 1,3 grama do mesmo corante orgdanico
que se utilizou no Exemplo 1, dissolvido em 10 ml de um dissol-
vente de &lcool isopropflico, para formar uma camada de absorcgado
da luz 2 constitufda por uma pelficula de corante com uma espessu-

ra de 0,26 micrémetro. Neste disco 6ptico, o valor de ? é igual a
nabsdabs/ )‘: 0,90.

Sobre toda a superficie deste disco, formou-se uma
pelicula de ouro tendo uma espessura de 400 R por crepitagdo catd
dica, de maneira a formar-se uma camada de reflexdo da luz 3.Além
disso, aplicou-se sobre esta camada reflectora da luz 3 uma resi-
na curdvel por raios ultravioletas por pulverizagdo e curou-se
por irradia¢do com raios ultravioleta para formar uma camada de

proteccdo que tem uma espessura igual a 10 micrdémetros.

A um disco 6ptico assim obtido, faz-se irradiar um

feixe de laser semicondutor tendo um comprimento de onda de 780
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nm, com uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo, com uma po-

té8ncia de gravacdo de 6,0 mW, para registar sinais de EFM. Em se

guida, reproduziu-se este disco 6ptico com o mesmo gira-discos

de CD que no Exemplo 1, tendo-se obtido a forma de onda reprodu-

zida como se mostra na Figura 19. A reflectdncia deste disco épti-
co era igual a 68%, 111/Itop era 0,60 e 13/1top era 0,3. Como se

mostra na Figura 19, o modelo ocular dos sinais lidos ndo era dis
tinto e observaram-se muitos erros. Destes resultados, conclui-se

que este disco éptico ndo satisfaz as especificagdes de CD.

Exemplo Comparativo 3

Sobre um substrato de policarbonato 1, moldado da mes
ma maneira que se descreveu no Exemplo 1, aplica-se um revestimen-
to por pulverizacdo contendo 0,58 grama de perclorato de 1,1 -di-
etil—3,3,3b%¢etrametilindotricarbocianina (produto nidmero NK2885,
fabricado por Nippon Kanko Shikiso K. K.), como corante organico,
dissolvido em 10 ml de um dissolvente de &lcool isopropflico, para
formar uma camada de absorgdo da luz 2, constitufda por uma pelf-
cula corante com a espessura de 0,12 micrémetro.0 {ndice de refrac
¢do complexo desta camada de absorgdo da luz 2 era Nabs = 2,7 e

kabs = 1,6 e P = / N = 0,42.

nabsdabs
Formou-se sobre a superficie inteira deste disco uma
pelicula de prata tendo uma espessura de 600 R, por crepitagdo ca-
tédica, de maneira a formar-se uma camada de reflexdo da luz 3.
Além disso, sobre esta camada de reflexdo da luz 3, aplicou-se por

revestimento por pulverizacdo uma resina curdvel por raios ultra-
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violetas e curou-se por irradiagdo com raios ultravioleta para
formar uma camada de protec¢do que tem uma espessura igual a 10

micrémetros.

Sobre o disco 6ptico assim obtido, fez-se incidir
um feixe de laser semicondutor com um comprimento de onda de 780
nm que foi irradiado com uma velocidade linear de 1,2 metros/se-
gundo, com uma poténcia de registo de 6,0 mW, para registar sinais
de EFM. Entdo, este disco 6ptico foi reproduzido com o mesmo gi-
ra-discos de CD que se utilizou no Exemplo 1, sendo a reflectdn-
cia pequena, da ordem de 10%, e ndo sendo possivel a reprodugdo.
Assim, este disco &ptico ndo satisfaz as exigéncias das especifi-

cacoes de CD.

Nos meios de registo de informagdo 6ptica convencio-
nais, uma parte para absorver choques tais como um espago €& forma
do por detrés da camada de absor¢do da luz, de modo que, quando a
camada de absorcdo da luz 2 absorve o feixe de laser e gera calor
e &, por consequéncia, fundida, evaporada, sublimada, deformada,
ou modificada, podendo a actuagdo térmica ser absorvida pela meta
de que absorve os choques acima mencionada, e cavidades serdo for-
madas na prépria camada de absorc¢do da luz 2. Enquanto no meio de
registo de informacdo 6éptica de acordo com a presente invengdo se
proporciona uma camada de reflexdo da luz 3 por detréds da camada
de absorc¢do da luz 2 e se forma uma camada de protecgdo 4 para
além da camada de reflexdo da luz 3, em que & possivel empregar

um sistema de registo em que essas camadas por detras da camada



de absor¢do da luz 2 sdo feitas de um material mais dificilmente
deformdvel por acgdo do calor do que o substrato 1 para deixar
que 0 substrato-labsorva a mudanga de calor da camada de absorgado
da luz 2 de modo a formarem-se no substrato cavidades com a forma

de protuberdncias, ondas ou dentes.

Por exemplo, no caso do Exemplo 1, o substrato de po
licarbonato 1 utilizado tinha uma dureza Rockwell (ASTM D785) de
M75 e uma temperatura de distorgdo térmica (ASTM D643) de 1320C,
sob uma carga de 4,6 Kg/cmz. Entretanto, a camada de protec¢do 4
tinha, depois de ser curada, uma dureza Rockwell (ASTM D785)igual
a M90 e uma temperatura de distorcdo térmica (ASTM D648) de 150°¢,
sob uma carga de 4,6 Kg/cmz. Nomeadamente, com o meio de registo
de informagdo Optica de acordo com este Exemplo , a camada de pro
tecgdo 4 por detrds da camada de absorc¢do da luz 2, & feita de um
material dificilmente deformdvel por ac¢do do calor em comparacgao
com o0 substrato, de modo que a actua¢do do calor na camada de ab-
sorgao da luz 2 é absorvida pelo substrato 1 e formam-se no subs-
trato cavidades opticamente modificadas com a forma de protuberdn
cias, ondas ou dentes. Assim, como se mostra esquematicamente na
Figura 3, observam-se cavidades 5 safdas da camada de absorg¢do da

luz 2 sobre a superficie do substrato 1 adjacente 3 camada de ab-

sorgdo da luz 2 do disco 6ptico depois de realizada a gravacgdo.



Exemplo 4

Sobre um substrato de polimetacrilato de metilo 1,
que tem o mesmo tamanho que o substrato do Exemplo 1, aplicou-se
0,65 grama de fluoborato de 1,1' -dibutil-3,3,5,3"',3"',5-hexametil
indodicarbocianina como corante de cianina, dissolvido em 10 ml
de um dissolvente de dlcool isopropflico, por pulverizagdo, para
se formar uma camada de absorg¢do da luz 2 que tem uma espessura
igual a 0,11 micrbémetro. 0 fndice de refracgdo complexo desta ca
mada de absorg¢do da luz 2 era Nabs™ 2,7 e kabs: 0,05 e P = Mo

dps/ A = 0,38.

Formou-se sobre toda a superficie deste disco uma pe
lfcula de cobre tendo uma espessura de 500 R, por crepitagdo catd
dica, de maneira a formar-se uma camada de reflexdo da luz 3. O
fndice de refraccdo complexo desta camada de reflexdo da luz 3 era

= 0,12 e kr = 4,89, Além disso, sobre esta camada de refle-

n
ref ef
xdo de luz 3, revestiu-se por pulverizacdo uma resina curével por
ultravioletas e curou-se por irradiacdo com raios ultravioletas
para se formar uma camada de protecc¢do 4, que tem uma espessura de

10 micrémetros.

No disco 6ptico assim obtido, gravaram-se sinais de
FEM, da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em seguida,
reproduziu-se este disco 6ptico no mesmo gira-discos de CD que se
utilizou no Exemplo 1, em que a reflectdncia do disco 6ptico foi

igual a 75%, era 0,65 e 13/1top gra igqual a 0,35. Assim,

I11/Itop



o disco 6ptico deste Exemplo satisfaz as exigéncias das especifi-

cacbdes para CD, como no caso dos Exemplos anteriores.

Exemplo 5

Sobre o mesmo substrato de transmissdo da luz 1 que
se usou no Exemplo 1, aplicou-se, por revestimento, 0,60 grama
de perclorato de 1,1'-dietil-3,3,3',3'-tetrametil-5,5" -di-t-butilin
dodicarbocianina como corante de cianina, dissolvido em 10 ml de
dissolvente de metil-isobutil-cetona, por pulverizagdo,para se
formar uma camada de absor¢do da luz 2, que tem uma espessura de
0,12 micrométro.0 fndice de refracgdao complexo da camada de absor

cdo da luz 2 era N bs = 2,65 e kabs = 0,06 e P = nabsdabs/ A=0,41.

Sobre toda a superficie deste disco, formou-se uma pelicula de
prata com uma espessura de 450 R,por crepitagdo catédica, de ma-
neira a formar-se uma camada de reflexdo da luz 3. 0 fndice de re
fracgdo complexo desta camada de refelexdao 3 era nref = 0,086 e

e kref = 5,29. Além disso, sobre esta camada de:reflexao da luz
3, aplicou-se um revestimento por pulverizacdo de uma resina curgd
vel com ultravioletas e curou-se por irradiagdo com raios ultra-

violetas para formar uma camada de protec¢do 4, que tem uma espes

sura de 10 micrémetros.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
FEM, da mesma maneira que no Exemplo 1. Em seguida, este disco 6p
tico foi reproduzido no mesmo gira-discos de CD que se usou no

Exemplo 1, sendo a reflexdo do disco 6ptico igual a 73%, 111/Itop
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foi igual a 0,64 e 13/1top igual a 0,33. Assim, o disco éptico
deste Exemplo satisfaz as exigéncia das especificacdes de CD, tal

como 0s Exemplos anteriores.

Exemplo 6

Sobre o mesmo substrato de transmissdo da luz que se
utilizou no Exemplo 1, aplicou-se um revestimento de 0,65 grama
de perclorato de 1,1'-dietil—3,3,3‘,3'-tetrametil-5,5‘—bis—-(dimg
tanclamino)-indodicarbocianina como corante de cianina, dissolvi-
do em 10 ml de um dissolvente de diacetona-dlcool, por revestimen
to com pulverizagdo, para se formar uma camada de absorcdo da luz
2 que tem a espessura de 0,10 micrémetro.0 fndice de refraccdo com
plexo desta camada de absorc¢do da. luz 2 era Nibs = 2,75 e kabs =

= 0,08 e P = nabsdabs/A = 0,35.

Sobre toda a superficie deste disco, formou-se uma
pelfcula de aluminio com a espessura de 500 ﬂ, por crepitacdo ca-
tédica, de maneira a obter-se uma camada de reflexdo da luz 3. 0

fndice de refracgdo complexo desta camada de reflexdo da luz 3

era n = 1,87 e k = 7,0. Além disso, sobre esta camada de re
ref ref =
flexdo da luz 3, aplicou-se um revestimento de resina curdvel com
ultravioletas e curou-se por irradiacdo com raios ultravioleta,
para formar uma camada de protec¢do 4 tendo uma espessura igual a

10 micrémetros.

No disco 6éptico assim obtido, gravaram-se sinais de

FEM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em seguida,es

7
4



te disco 6ptico foi reproduzido no mesmo gira-discos de CD que se
utilizou no Exemplo 1, em que a reflectdncia do disco era de 72%,

I,,/1 era 0,61 e 13/1top era igual a 0,31. Assim o disco 6pti

11" "top
co de acordo com o presente Exemplo satisfaz as exigéncias das es

pecificacdes de CD, tal como nos Exemplos anteriores.

Exemplo 7

No mesmo substrato de transmissdo da luz 1 que se
utilizou no Exemplo 1, aplicou-se por revestimento de pulveriza-
¢do 0,65 grama de tolueno-sulfonato de 1,1'-dipropi1—3,3,3‘,3‘—tg
trametil-5-5'-bis-(1-fenil-2-etileno)-dicarbocianina como corante
de cianina, dissolvido em 10 ml de um dissolvente de 4lcool iso-
propflico, para se formar uma camada de absorcdo da luz 2 que tem
uma espessura igual a 0,13 micrémetro. 0 Indice de refraccido com-
plexo desta camada de absorcdo da luz 2 era nabS = 2,7 e kabs =

= 0,04 e =n d, /N =045

Sobre toda a superficie deste disco, formou-se uma
pelfcula de prata com a espessura de 600 R, por crepitagdo caté-
dica, de maneira a formar-se uma camada de reflexdo da luz 3. 0
fndice de refrac¢do complexo desta camada de reflexdo da luz 3

era n. = 0,086 e kr = 5,29. Além disso, sobre esta camada de

ef ef

reflexdo da luz 3, aplicou-se um revestimento por pulverizacdo de
uma resina curdvel por ultravioletas e curou-se esta por irradia
¢do com raios ultravioletas para se formar uma camada de protec-

¢do 4 que tem uma espessura igual a 10 micrémetros.
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No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais FEM da mes
ma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em seguida, este disco
6ptico foi reproduzido pelo mesmo gira-discos de CD que se usou
no Exemplo 1, de modo que a reflectdncia do disco éptico era de
72%, IH/Itop era 0,62 e 13/1top era 0,33. Assim, o disco 6ptico
deste Exemplo satisfaz as exigéncias das especificagdes de CD,tais

como oS Exemplos anteriores.

Exemplo Comparativo 4

Sobre um substrato de policarbonato 1, moldado da
mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1, aplicou-se 0,35 gra-
ma do mesmo corante orgdnico que se utilizou no Exemplo 1, dissol
vido em 10 ml de um dissolvente de diacetona-4lcool, por revesti-
mento por pulverizac¢do, de modo a formar-se uma camada de absor-
¢do da luz 2, com uma espessura de 0,065 micrdmetro. 0 pardmetro
dptico P desta camada de absorg¢do da luz 2 era P = nabsdabs/)‘z
= 0,21.

Neste disco, sem se formar a camada de reflexdo da
luz 3 nem a camada de protecgdo 4, registaram-se sinais EFM da
mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Entdo reproduziu-se
este disco éptico no mesmo gira-discos de CD que se usou no Exem-
plo 1, de modo gue I11/Itop era 0,70 e 13/1top era 0,40, mas a
reflectdncia era pequena da ordem de 43%. Este disco 6ptico ndo

satisfaz as exigéncias das especificagbes de CD.



Exemplo 8

No mesmo substrato de transmissdo da luz 1 que se
usou no Exemplo 1, aplicou-se um revestimento de um agente de si
licone com uma espessura de cerca de 20 nm, para tratamento resis
tente a dissolventes. Entd3o, como dissolvente orgdnico para for-
mar a camada de absorcdo da luz 2, dissolveram-se 8,5 gramas de
uma ftalocianina soldvel representada pela seguinte férmula quimi

ca, em 10 ml de um dissolvente de dimetil-formamida

Q*ﬁ?
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A solugdo foi aplicada como revestimento de pulveri-
zagdo sobre o substrato 1 acima mencionado, para formar uma cama-
da de absorc¢do da luz 2, constitufda por uma pelfcula de corante

com a espessura de 160 nm. 0 Indice de refracc¢do complexo desta

camada de absorcdo da luzZera Nops = 1,9 e kabS = 0,05. Assim,F =



= 0,38. 0 valor do pico da temperatura de decomposicdo térmica

era 4OOOC, medido com o gradiente de temperatura de ZOOC/minuto,
sob corrente de azoto gasoso, usando um colorimetro TG8110 (DTA),
fabricado por Rigaku Denki K.K., em relagdo ao material desta ca

mada de absorcdo 6ptica 2,

Além disso, sobre toda a superficie deste disco,for-
mou-se uma pelficula de ouro com a espessura de 50 nm, por Crepita
¢do catbédica, para formar uma camada de reflexdo da luz 3. Além
disso, sobre esta camada de reflexdo da luz 3, aplicou-se por re-
vestimento uma resina curdvel com ultravioletas e curou-se por ir
radiagdo com raios ultravioletas, para formar uma camada de pro-

tecgdo 4, que tem a espessura de 10 micrémetros.

Ao disco 6ptico assim obtido, fez-se chegar um feixe
de laser semicondutor com um comprimento de onda de 780 nm, irra-
diado a uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo, com uma po-
téncia de registo de 6,0 mW, para registar sinais de FEM. Em se-
guida, este disco 6ptico foi reproduzido com o mesmo gira discos
para CD que se utilizou no Exemplo 1, sendo a reflectdncia do dis
co 6ptico igual a 72% e IH/Itop obtida pelo modelo ocular era
0,63 e 13/1top era 0,35. Assim, o disco 6ptico deste Exemplo sa-
tisfaz as exigéncias das especificagBes de CD tal como os Exemplos

anteriores.

Exemplo 9

Preparou-se um disco éptico da mesma maneira que se

descreveu no Exemplo 8, com a diferenca de, em relacdo ao Exemplo
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8, se empregar um disco de resina de epéxido tendo uma ranhura
prévia formada na sua superficie por um método de fotopolimeri-
zagdo, que se utilizou como substrato de transmissdo da luz 1,
sobre o qual se aplicou directamente sem revestir com o agente
de revestimento de silicone, 5,0 gramas de Cr-bis-1-(2-hidroxi-
-fenil)-azo-2-hidroxi-naftaleno (0il Black HBB, fabricado por
Orient Kagaku K.K.), dissolvidos em 10 ml de dicloro-etano,para
se formar uma camada de absorc¢do da luz 2, que tem uma espessura
de 150 nm e uma camada de reflexdo da luz feita de uma pelficula
fina de uma liga de ouro e iridio, na proporgdo de 9 : 1,que foi
formada como camada de reflexdo da luz 3. A parte real nabS do
fndice de refracgdo complexo da camada de absorcgdo da luz 2, nes
te disco 6ptico, era igual a 2,05 e a respectiva parte imagindria

k era igual a 0,02; assim, = 0,39. Além disso, o valor do

abs
pico da temperatura de decomposicdo térmica do material que cons

titui a camada de absor¢do da luz 2 era iqual a 260°¢.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1.Em sequida,
reproduziu-se este disco 6ptico no mesmo gira-discos para CD que
se utilizou no Exemplo 1, em que a reflectdncia era 80% e I11/Itop

obtenfvel pelo modelo ocular dos sinais de leitura é 0,62 e 13/

/Itop era 0,33.

Exemplo 10

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se

descreveu no Exemplo 8, com a diferenca de, em vez de se ter uti-
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lizado o agente de revestimento de silicone como no Exemplo 8,se
formou uma camada de SiN tendo uma espessura de 30 nandmetros so
bre o substrato de transmissdo da luz 1, por meio de uma reacgdo
com azoto gasoso e aplicou-se sobre ela, por revestimento, 6,5
gramas de perclorato de 3,3'-(2-acetoxi-etil)-10-difenilamino-9,
11-etilenotiadicarbocianina, dissolvidos em 10 ml de dissolvente
de acetil-acetona, para se formar uma camada de absorgdo da luz
2, com uma espessura de 130 nm. A parte real Nabs do {ndice de
refraccdo complexo de camada de absorgdo da luz deste disco 6pti
co era 2,4 e a sua parte imaginéria kabs era 0,06. Portanto, F =
= 0,40. 0 valor do pico da temperatura de decomposigdo térmica
do material da camada de absorcgdo da luz 2 acima referida era

240°¢.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em segqui-
da, reproduziu-se este disco 6ptico no mesmo gira-discos de CD
que se utilizou no Exemplo 1, verificando-se que a reflectdncia
era igual a 78% e IH/Itop obten{vel a partir do modelo ocular dos

. . " I .
sinais de leitura era 0,61 e 13/ top era 0,32

Exemplo "

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 8, com a diferenca de, em vez de se empregar
0o agente de revestimento de silicone que se usou no Exemplo 8,se

ter utilizado uma camada de resina de polistireno tendo uma espes
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sura de 60 nm, formada por revestimento de pulverizagdo sobre o
substrato de transmissdo da luz 1, e ainda uma camada de 5102
tendo uma espessura de 30 nm foi formada sobre ela por crepita-
cdo e depois aplicou-se como revestimento 7,0 gramas de:tolueno-
-sulfonato de 3,3‘-di-(3-acetoxi-propil)-5,6,5‘,6'-tetrametoxi-
tiadicarbocianina, dissolvidos em 10 ml de dissolvente de hidro
xi-acetona, para se formar uma camada de absorcgdo da luz 2, ten-

do uma espessura de 140 nm, a camada de reflexdo da luz 3 foi

formada directamente sobre esta camada de absor¢do da luz 2 por
deposicdo de vapor sob vécuo e a espessura da resina do tipo
ep6xido curdvel com bisfenol foi alterada para 5 micrdémetros. A

parte real N, do fndice de refracgdo complexo da camada de ab-

bs
sorcdo da luz 2 deste disco 6ptico era igual a 2,35 e a parte

imagindria k respectiva foi 0,1; portanto, F: 0,42. 0 valor do

abs
pico da temperatura de decomposi¢do poracg¢do do calor do material

da camada de absor¢do da luz 2 era 285°¢.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Entdo, es-
te disco 6ptico foi reproduzido no mesmo gira-discos de CD que
se utilizou no Exemplo 1, em que a reflectdncia foi de 70% e 111/
obtenfvel do modelo ocular dos sinais de leitura era 0,62 e

/Itop

I3/Itop era 0,33.

Exemplo 12

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se

descreveu no Exemplo 8, com a diferenca de, em vez do agente de
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silicone que se utilizou no Exemplo 8, se ter formado uma camada
de acetato de polivinilo com uma espessura de 60 nm por revesti-
mento por pulverizagdo sobre o substrato de transmissdo de luz 1
e,em seguida, se ter aplicado um revestimento constitufdo por 6,7
gramas de perclorato de 1,1'—dibutil-3,3,3‘,3'—tetrametil—S,S‘-
-dietoxiindodicarbocianina, dissolvidos em 10 ml de dissolvente
de diacetona-élcool,para se formar uma camada de absorcdo da luz
2 com a espessura de 135 nm e uma camada de reflexdo da luz 3,fei
ta de uma pelfcula de ouro foi aplicada por deposicdo de vapor
sob vdcuo. A parte real Nabs do fndice de refrac¢do complexo da
camada de absorg¢do de luz 2 deste disco 6ptico era igual a 2,6 e

a parte imagindria ka era igual a 0,07; portanto F = 0,45. 0

bs
valor do pico da temperatura de decomposicdo térmica do material

para a camada de absorg¢do 6ptica 2 era 267OC.

No disco 6ptico assim obtido, gravaram-se sinais de
EFM da mesma maneira que no Exemplo 1. Em sequida, este disco
6ptico fol reproduzido pelo mesmo gira-discos de CD que se utili-
zou no Exemplo 1, sendo a reflectdncia igual a 78% e 111/It0pobtg
nfvel do modelo ocular dos sinais de leitura era 0,64 e 13/1t

op
era 0,36.

Exemplo 13

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 8, com a diferencga, em relacdo ao Exemplo 8,

de se ter usado um substrato de vidro como substrato de transmis-
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sdo da luz 1 e, em seguida, aplicou-se sobre o substrato 1 um re-
vestimento constitufdo por 4,5 gramas ciumcorante orgdnico repre-
sentado pela seguinte férmula quimica, dissolvidos em 10 ml de um
dissolvente de tetrahidrofurano sobre o substrato 1, para formar
a camada de absorgdo da luz 2 que tem uma espessura de 160 nm,sem

revestir um agente de revestimento de silicone

o
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e revestiu-se por pulverizagdo polibutadieno sobre a camada de ab

sorgdo da luz 2 com uma espessura de 10 nm e, em seguida, formou-
-se uma camada de reflexdo da luz 3 de pelfcula de ouro por depo-
si¢do de vapor no vdcuo. A parte real "bs do fndice de refracgido
complexo da camada de absorcdo da luz 2 deste disco 6éptico era
iqual a 1,82 e a parte imagindria kabs do mesmo era igual a 0,04:
portanto, P = 0,37. 0 valor do pico da temperatura'de decomposi-
¢do térmica do material para a camada de absorcdo da luz 2 esté

compreendido entre 200 e 540°¢.

No disco 6ptico assim obtido, gravaram-se sinais de
EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em sequida,
reproduziu-se o disco 6ptico por meio do mesmo gira-discos de CD

que se usou no Exemplo 1, em que a reflectdncia era 75% e IH/{Op
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obtenivel a partir do modelo ocular dos sinais de leitura era 0,62 e

I3/Itop era 0,32.

Exemplo 14

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 8, com a diferenca de, em rela-
gdo ao Exemplo 8, se terem utilizado 8,8 gramas de um corante or-
gdnico representado pela seguinte férmula quimica, dissolvids em
10 ml de um dissolvente de butanol, para se formar por revestimen
to uma camada de absorgdo da luz 2 com a espessura de 65 nm sobre
substrato de transmissdo da luz 1 sem aplicar o agente de revesti
mento de silicone, proporcionando-se uma camada de SiO2 tendo uma
espessura de 160 nm e um fndice de refrac¢do de 1,45 entre a cama
da de absorgdo da luz 2 e a camada de reflexdo da luz 3, tendo-se
formado uma camada de reflexdo da luz 3 feita de uma pelicula de
ouro por deposigdo de vapor no vdcuo e revestiu-se polibutadieno
com uma espessura de 20 nm sobre a camada de reflexdo da luz 3,pa

ra formar uma camada de ligante

; \\ ::Ti{5£i] (X1
g(\"j(f
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A parte real n, do fndice de refracgdo complexo da

bs
camada de absorc¢do da luz 2 do disco éptico era igual a 2,0 e a

parte imagindria ka era igual a 0,2; portanto, P =0,46. 0 va-

bs
lor do pico da temperatura de decomposicdo térmica do material pa
ra a camada de absorc¢do da luz 2 estava compreendido entre 300 e

400°¢.

No disco Optico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em seguida,
reproduziu-se este disco 6ptico no mesmo gira-discos de-CD que se
usou no Exemplo 1, obtendo-se a reflectdncia igual a 77% e IH/Imp

obtenivel a partir da distribui¢do ocular dos sinais de leitura

era 0,62 e 13/1top era 0,32.

Exemplo 15 -

Preparou-se um disco éptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 8, com a diferenca, em relacdo ao referido
Exemplo 8, de, como substrato de transmissdo da luz 1, se ter em-
pregado um disco de resina de epdxido tendo uma ranhura prévia
formada na sua superficie por um método de foto-polimerizagdo,ten
do-se aplicado por revestimento por pulverizacio 5,0 gramas de
Cr-bis-1-(2-hidroxi-fenil)-azo-2-hidroxi-naftalato (0il Black HBB,
fabricado por Orient Kagaku K.K.), dissolvidos em 10 ml de um dis
solvente de dicloroetano, aplicado directamente sobre o disco sem

tratamento para proporcionar resisténcia ao dissolvente, para se

formar uma camada de absorgdo da luz 2 tendo a espessura de 150 nm
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e formou-se uma camada de reflexdo da luz 3 constitufda por uma
pelfcula de prata directamente por deposigdo de vaporbno vacuo
como a camada de reflexdo da luz 3. A parte real Nabs do Indice
de refraccdo complexo da camada de absorgdo da luz 2 deste disco
6ptico era igual a 2,05 e a sua parte imaginéria kabs era igual
a 0,02; assim, f = 0,39. 0 valor do pico da temperatura de decom
posicdo térmica do material da camada de absor¢do da luz 2 era
2600C. No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais de EFM
da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em seguida,repro
duziu-se este disco 6ptico com o mesmo gira-discos de CD que se
utilizou no Exemplo 1,sendo a reflectdncia igual a 80% e 111/Itop

obtenfvel a partir da distribuicdo ocular dos sinais de leitura

igual a 0,64 e I3/Itop igual a 0,33.

Exemplo 16

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplé 8, com a diferenga de, em vez
do agente de revestimento de silicone que se usou no Exemplo 8,
se ter revestido com uma resina de silicone um substrato de trans
missdo da luz 1 com uma espessura de 20 nm, e aplicando depois
por pulverizacdo 6,5 gramas de perclorato de 3,3'-(2-acetoxi-etil)-
-10-difenilamino-9,11-etilenotiadicarbocianina, dissolvidos em 10
ml de um dissolvente de acetilacetona, para formar uma camadé de

absorcdo da luz 2 que tem uma espessura de 130 nm e formou-se uma
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camada de reflexdo da luz 3 feita de uma pelfcula de uma liga de
ouro e de irfdio, na proporgdo de 9 : 1, com uma espessura de 50
nm directamente na camada de absor¢do da luz 2. A parte realnabS
do Indice de refracgdao complexo da camada de absorg¢do da luz 2

deste disco éptico era igual a 2,4 e a sua parte imaginéria kabs
era igual a 0,06; por conseguinte, f: 0,40. 0 valor do pico da

temperatura de decomposigdo térmica do material da camada de ab-

sor¢do da luz 2 era 240°¢.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que Se descreveu no Exemplo 1. Em sequi-
da, reproduziu-se este disco 6ptico com o mesmo gira-discos de CD
que se empregou no Exemplo 1, sendo a reflectdncia igual a 78% e
o valor de I11/Itop obtenivel da distribuigdo ocular dos sinais

de leitura igual a 0,62 e 13/1top iqual a 0,31.

Exemplo 17

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 8, com a diferenga, em relagao ao Exemplo 8,
de ndo se ter aplicado um revestimento de silicone sobre o subs-
trato de transmissdo da luz 1 e se ter aplicado directamente so-
bre o substrato 1, por revestimento com pulverizag¢do, 7,0 gramas
de tolueno-sulfonato de 3,3'-di-(3-acetoxi-propil)-5,6,5"',6"'-te-
trametoxitiadicarbocianina, dissolvidos em 10 ml de um dissolven-
te de hidroxi-acetona, para se formar uma camada de absorg¢do da
luz 2 que tem uma espessura de 140 nm, sobre a camada de refle-

xd0 da luz 3 se ter aplicado um revestimento de resina de epfxido
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com poli-sulfureto incorporado com uma espessura de 20 nm e se
ter formado sobre esta uma camada de protecgdo 4. A parte real
b do fndice de refraccdo complexo da camada de absorgdo da luz
2 deste disco 6ptico era igual a 2,35 e a parte imagindria kabS
era igual a 0,1; por conseguinte, P = 0,42. 0 valor do pico da

temperatura de decomposic¢do pelo calor do material da camada de

absorcdo de luz 2 era 285°¢.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Entdo re-
produziu-se este disco 6ptico no mesmo gira-discos de CD que se
utilizou no Exemplo 1, sendo a reflectédncia igual a 70% e 111/
/Itop obtenfvel a partir da distribuigdo ocular dos sinais de

leitura foi igual a 0,63 e 13/1top igual a 0,32.

Exemplo 18

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 8, com a diferenga de, em relagdo ao Exemplo
8, nio se ter aplicado o revestimento de silicone sobre o subs-
trato de transmissdo da luz 1, se ter aplicado directamente, por
pulverizacdo, 6,7 gramas de perclorato de 1,1'—dibutil—3,3,3',3'—
-tetrametil-5,5"-dietoxiindodicarbocianina, dissolvidos em 10 ml
de diacetona-&lcool, de maneira a formar uma camada de absorgao
da luz 2 que tem uma espessura igual a 90 nm e formou-se uma pelf
cula de ZnS tendo uma espessura de 50 nm e um indice de refraccgdo

de 2,31 sobre ela por meio de deposi¢do por vapor no vacuo e for



mou-se sobre ela a camada de reflexdo da luz 3.A parte real nabs
do indice de refracgdo complexo da camada de absor¢do da luz 2

deste disco 6ptico era 2,6 e a sua parte imaginéria kabS era 0,07;
por consequéncia, P = 0,42. 0 valor do pico da temperatura de de-

composicdo térmica do material da camada de absor¢do da luz 2 era

267°¢.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu o Exemplo 1. Em seguida,
o disco 6ptico foi reproaduzido no mesmo gira-discos de CD que se
utilizou no Exemplo 1. Verificando-se que a reflectdncia era
igual a 82% e que o valor de IH/Itop obtenivel pela distribuigado
a olho dos sinais de leitura era igual a 0,62 e o valor de I3/IUm

era igual a 0,33.

Exemplo 19

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 8, com a diferenga de, em rela¢do ao Exemplo
8, se ter usado umsubstrato de vidro que foi modificado por um mé
todo de foto-polimerizacdo como substrato de transmissdao da luz 1,
em seqguida, se ter aplicado por pulverizagdo directamente sobre o
substrato 1, 4,5 gramas de um corante orgdnico representado pela
férmula seguinte, dissolvidos em 10 ml de um dissolvente de tetra
hidrofurano, sem aplicar um agente de revestimento de silicone,pa
ra se formar uma camada de absorcdo da luz 2 que tem uma espessu-

ra de 80 nm e formou-se uma pelicula de SiO2 que tem uma espessu-
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ra de 60 nm e um Indice de refraccdo de 1,45 sobre ele por crepi

tacdo e formou-se sobre ele a camada. de reflexdo da luz 3.

, “,(?
(H_C yo0o0C
5 2

A parte real Nabs do fndice de refracgdo complexo da
camada de absorcdo de luz 2 deste disco 6ptico era igual a 1,82 e
a sua parte imagindria kabs era igual a 0,04; por conseguinte,? =
=0,45.0 valor do pico da temperatura de decomposigdo pelo calor
do material da camada de absorg¢do da luz 2 estava compreendido en

tre 200 e 540°C.

No disco 6ptico assim obtido,registaram-se sinais de
EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em Seguida,
reproduziu-se este disco éptico com o mesmo gira-discos de CD que
se utilizou no Exemplo 1, sendo a reflectdncia igual a 78% e o va
lor de 111/1top obtenfvel a partir da distribui¢do a olho dos si-
nais de-leitura foi igual a 0,62 e o valor de 13/1 foi igual a

top
0,32.

Exemplo Comparativo 5

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se

descreveu no Exemplo 17, com a diferenga de, em relagdo ao Exem-
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plo 17, se ter empregado uma solugdo de 8,0 gramas de um dissol-
vente orgdnico representado pela sequinte férmula, dissolvidos
em 10 ml de um dissolvente de etanol, para se formar uma camada
de absorg¢do da luz 2 que tem uma espessura de 120 nm e depois se
ter aplicado um revestimento de polibutadieno sobre a camada de
absorgdo da luz 2 com a espessura de 10 nm e, em seguida, se ter
formado uma camada de reflexdo da luz 3 de uma pelfcula de o(ro

obtida por deposicdo de vapor no vacuo:

9 N 4<:>\ /’4 3

chn,/ A<::>_ e al's 9 i

HSC \<:>% an 4 (XXT)
,/

HaCq

A parte real n do Indice de refraccdo complexo da

abs
camada de absorg¢do da luz 2 deste disco 6ptico era iqual a 1,4 e

a respectiva parte imagindria k era igual a 0,12; portanto,f =

abs
=0,22.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais de
EFM da mesma maneira que no Exemplo 1. Em sequida, reproduziu-se
este disco 6ptico no mesmo gira-disco de CD que se utilizou no
Exemplo 1, obtendo-se a reflectdncia igual a 58% e o valor de I,,/

11
/Itop obtenfvel a partir da distribuicdo a olho dos sinais de lei
tura foi 0,64 e 13/1top foi igual a 0,30. Este disco éptico ndo
obedece ds exigéncias das especificagdes do formato CD em relacgdo

d reflectividade.
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Exemplo Comparativo 6

Preparou-se um disco Optico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 17, com a diferenca de, em re-
lagdo ao Exemplo 17, se terem revestido 6,7 gramas de perclorato
de 1,1’-dietil—3,3,3',3'-tetrametiIindodicarbocianina, dissolvi-
dos em 10 ml de um dissolvente de etanol, para se formar uma ca-
mada de absorgdo da luz 2 com uma espessura igual a 120 nm e uma
camada de reflexdo da luz 3 feita de uma pelfcula de ouro que se
formou sobre ela por deposi¢do de vapor no vécuo. A parte real

n do fndice de refracgdo complexo da camada de absorcdo da luz

abs
2 deste disco 6ptico era igual a 2,6 e a respectiva parte imagi

néria kabs era igual a 1,6; assim, P = 0,40.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 1. Em segui-
da, reproduziu-se este disco 6ptico no mesmo gira-discos de CD
que se utilizou no Exemplo 1, sendo a reflectdncia, neste caso,
tdo pequena como 19% e a distribuicdo a olho dos sinais de leitu
ra ndo era nftida e ndo foi possivel determinar os valores de I11/

e 13/1to a partir da distribuicdo a olho.

/Itop 0

Exemplo 20

Como substrato de transmissdo da luz 1, utilizou-se
um disco policarbonato (Panlite, marca registada, fabricado por
Tenjin Kasei K.K.) tendo uma espessura de 1,2 milimetros, um dia-

metro exterior de 120 milimetros e um didmetro interior de 15 mi-
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limetros e tendo uma ranhura prévia em espiral 8 com uma largura
de 0,8 micrémetro, uma profundidade de 0,08 micrométro e um pas-
so de 1,6 micrbémetro, numa regido coberta pelos didmetros desde

46 a 117 milimetros do disco, formado por moldagdao por injecgado.

Como corante orgdnico para formar a camada de ab-
sor¢cdo da luz 2, dissolveu-se 0,65 grama de perclorato de 1,1 —
-dibutil-3,3,3",3'-tetrametil-4,5,4',5' -dibenzoindodicarbociani-
na (produto namero NK3219, fabricado por Nippon Kanko Shikiso K.
K.) dissolvido em 10 ml de um dissolvente de acetona-dlcool. Es-
ta solucdo foi aplicada por revestimento de pulverizagdo sobre a
superficie do substrato 1, para formar uma camada de absorg¢do da

luz 2 com uma espessura de 130 nm.

Entdo, formou-se uma pelfcula de prata tendo uma
espessura de 50 nanémetros por crepitagdo sobre toda a superfi-
cie da regido coberta pelo didmetro desde 45 até 118 milimetros
deste disco, para formar uma camada de reflexdo da luz 3. A par-

te real n do indice de refracgdo complexo desta camada de re-

ref
flexdo da luz 3 foi igual a 0,090 e a sua parte imagindria k

rsft
igual a 5,45; nestas condigdes, P = 0,45. Além disso, sobre esta
camada de reflexdo da luz 3, aplicaram-se por revestimento por
pulverizacdo polibutadieno e resina de acrilato de silicone com
espessuras de 20 nm e 2 micrémetros, respectivamente, e, em sequi
da, aplicou-se por revestimento uma resina curével por acgdo de
ultravioletas e curou-se esta camada por irradiagdo com raios ul

travioletas, para se formar uma camada de protecgdo 4, tendo uma

espessura de 10 micrémetros.
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0 disco 6ptico assim obtido foi irradiado com um
feixe de laser semicondutor com um comprimento de onda de 780 nm,
com uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo, com uma poténcia
de registo igual a 6,0 mW, para registar sinais EFM. Em seguida,
este disco 6ptico foi reproduzido por um gira-discos para CD co-
mercialmente disponfvel (Aurex XR-V73, comprimento de onda do fei
xe de laser de leitura = 780 nm) sendo a reflectdncia do feixe
de laser iqual a 74% e os valores de 111/Itopobteniveis a partir

da distribuigdo a olho dos sinais de leitura igual a 0,64 e 13/

/Itop igual a 0,35.
As especificagdes de CD exigem que a refelectdn-
cia do feixe de laser seja pelo menos 70%. 0 valor de I,,/ se-

11 top
ja pelo menos igual a 0,6 e o valor de 13/1top esteja compreendi-

do entre 0,3 e 0,7. Portanto, o disco 6ptico de acordo com o0 pre-

sente Exemplo satisfaz essas especificagdes.

Exemplo 21

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma
maneira que se descrevu no Exemplo 20, com a diferenga de, em re-
lagdo ao Exemplo 20, se ter utilizado um disco de policarbonato
(Iupilon, marca registada, fabricado por Mitsubishi Gas Kagaku K:K.),
com a espessura de 1,2 milimetros, um didmetro exterior de 120
milfmetros e um didmetro interior de 15 milimetros e que tem uma

cavidade prévia em espiral 8 para sinais de formato de CD formada
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com uma largura de 0,6 micrdémetros, uma profundidade de 0,08 micré
metro e um passo de 1,6 micrbmetro dentro de um intervalo de diéa-
metros desde 46 a 80 milimetros do disco e uma ranhura prévia em
espiral 9 formada fora daquele, com uma largura de 0,8 micrémetro,
uma profundidade de 0,08 micrdémetro e um passo de 1,6 micrdémetro-
num intervalo de didmetros desde 80 até 117 milimetros do disco,
que foi formado por moldagdo por injecgdo, como substrato de trans-
missdo da luz 1, formou -se uma pelicula de ouro como camada de re-
flexdo da luz 3 e formou-se apenas uma camada de resina de epéxido
tendo uma espessura de 2 micrdmetros, formada por revestimento por
pulverizagdo, entre esta camada de reflexdo da luz 3 e a camada de
proteccdo 4, feita de resina endurecfvel com ultravioletas. A par-
te real Naf do Indice de refracgdo complexo da camada de reflexdo
da luz 3 deste disco 6ptico era igual a 0,16 e a sua parte imagina-
ria kr

of €T igual a 4,84; portantqu 0,45.

A gama interna do didmetro desde 46 até 80 milimetros
deste disco 6ptico & a denominada ROM (meméria apenas de leitura ou
memfria morta) e o intervalo exterior do didmetro desde 80 até 117

milimetros & uma regido em que se pode realizar registos.

Na zona em que se podem realizar registos do disco
6ptico assim obtido, registaram-se sinais de EFM da mesma maneira
que se descreveu no Exemplo 20. Entdo, este disco 6ptico foi repro
duzido pelo gira-discos de CD comercialmente disponivel, de modo
que a reflectdncia do feixe de laser era 74% e os valores de 111/
que se podem obter a partir da distribuicdo a olho dos sinais

/Itop

de leitura foi igual a 0,64 e 13/1top foi igual a 0,34.
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Exemplo 22

Preparou-se um disco éptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 20, com a excepc¢do de, em relagdo ao Exemplo
20, se ter utilizado um disco de polistireno como substrato de
transmissdo da luz 1, a ranhura prévia existente no disco ter sido
submetida d& acg¢do de 22,11 kHz com uma amplitude de 30 nm, a es-
pessura da camada de absorgdo ser igual a 90 nm, se terem formado
uma camada de resina de acrilato tendo um fndice de refraccdo de
1,48 e uma camada de resina de epéxido, por revestimento com pulve
rizagdo com espessuras de 40 nm e 10 nm, respectivamente, entre a
camada de absorg¢do da luz 2 e a camada de reflexdo da luz 3, se
ter formado uma pelfcula de aluminio como camada de reflexdo da luz
3tendo uma espessura de 50 nm e se ter formado uma camada de protec
Gdo 4 sobre a camada de reflexdo da luz 3, sem interposicdo de uma
camada de resina. A parte real nref do fndice de refracc¢do complexo
da camada de reflexdo da luz 3 deste disco 6ptico era igual a 1,99
e a sua parte imagindria kref era igual a 7,05; por conseguinte,

f: 0,39.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais de
EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20.En-
tdo, este disco 6ptico foi reproduzido no gira-discos para CD co-
mercialmente disponivel, em que a reflectdncia do feixe de laser
era 70% e os valores de IH/Itop que se-podem obter a partir da

distribuig¢do a olho dos sinais de leitura foi igual a 0,62 e

13/1top foi 0,31.
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Exemplo 23

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 20, com a diferenga, em relacgdo
ao Exemplo 20, de se ter usado um disco de poliestireno como subs
trato de transmissdo da luz 1, se ter formado uma pelicula de co-
bre como camada de reflexdo da luz 3, se ter formado apenas uma
camada de poliéster com uma espessura de 2 micrbémetros por reves-
timento com pulverizag¢do entre esta camada de reflexdo da luz 3 e
a camada de protecgdo 4 feita de resina endurecivel por ac¢do de
ultravioletas. A parte real Nef do fndice de refracg¢do complexo
da camada de reflexdo da luz 3 deste disco 6ptico era igual a 0,12

e a sua parte imagindria kref foi igual a 5,07.

No disco 6ptico assim obtido,-registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20.
Em sequida, reproduziu-se este disco éptico num gira-discos para
CD.comercialmente disponfvel,verificando-se que a reflectdncia do
feixe de laser era de 74% e 111/Itop obtenfvel a partir da distri-

buigdo ocular dos §inais de leitura foi 0,64 e 13/1top foi 0,32.

Exemplo 24

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 20, com a diferenga, em relacgao
ao exemplo 20, de se ter utilizado um disco de noliolefina (fabri-

cado por Mitsui Petrochemical Co., Ltd.) como substrato de trans-
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missdo da luz 1, tendo a camada de absorc¢do da luz 2 uma espessura
de 90 nm, formada com percloreto de 1,1 -dibutil-3,3,3 ,3 ,-tetra-
metil-5,5 -dietoxi-indodicarbocianina, uma camada de resina acrfili
ca e uma camada de cloreto de vinilo que foram formadas por reves-
timento com pulverizacdo com espessuras de 40 nm e 10 nm, respecti
vamente entre a camada de absorgdo da luz 2 e a camada de reflexdo
da luz 3, se ter formado uma pelfcula de platina como camada de re
flexdo da luz 3 e de a camada de protecgdo 4 ter sido formada so-

bre a camada de reflexdo da luz 3 sem interposicdo de.uma camada

de resina. A parte real n do fndice de refraccdo complexo da ca

ref
mada de reflexdo da luz 3 deste disco 6ptico era igual a 1,61 e a

sua parte imaginaria kref era igual a 4,10; portanto, = 0,38.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20. Em seguida,
o disco 6ptico foi reproduzido por um gira-discos para CD comercial
mente disponivel de maneira que a reflectdancia do feixe de laser
foi 70% e IH/Itop obtenfvel a partir da distribuicgdo ocular dos

. . . . foi 33,
sinais de leitura foi 0,62 e 13/1top oi 0,33

Exemplo 25

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que
se descreveu no Exemplo 20, com a diferenc¢a, em relacdo ao Exemplo
20, de se ter usado um disco de ep6xido como substrato de transmis
sdao da luz 1, se ter formado a camada de absorgdo da luz 2 tendo uma espessura

de 130 nm com perclorato de 1,1 -dibutil-3,3,3 ,3 -tetrametil-5-5 -dietoxi-indodicarbocianina,



f

7

se ter formado uma pelfcula de uma liga de ouro e de irfdio numa
proporcdo de 9 : 1 por crepitagdo catédica, como camada de refle-
xdo da luz 3, e se ter formado apenas uma camada de resina de ure
tano tendo uma espessura de 20 nm por revestimento, entre a cama-
da de reflexdo da luz 3 e a camada de protecgdo 4. A parte real

n do indice de refraccdo complexo da camada de reflexdo da luz

ref
3 deste disco O6ptico era 0,46 e a respectiva parte imaginéria

k era igual a 5,0; portanto, P = 0,44,

ref
No disco 6éptico assim obtido,registaram-se sinais

de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20.

Entdo, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para CD co

mercialmente disponivel, verificando-se que a reflectdncia do fei

xe de laser era 70% e IH/Itop obtenfvel a partir da distribuigdo

ocular dos sinais de leitura era 0,61 e 13/1top era igual a 0,31.

Exemplo 26

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 20, com a diferenca, em relagado

ao Exemplo 20, de se ter utilizado um disco de polimetacrilato de

metilo (Acrypet, marca registada, fabricado por Mitsubishi Rayon
Co., Ltd.) como substrato para transmissdo da luz 1, tendo-se for
mado a camada de absor¢do da luz 2 com perclorato de 1,1'-dibutil-
-3,3,3',3'-tetrametil-5,5'-dietoxi-indodicarbocianina e se ter for
mado uma pelicula de uma liga de ouro e rédio na proporgdo de 9:1

por crepitagdo catddica como camada de reflexdo da luz 3 e se ter



formado apenas uma camada de isocianato tendo uma espessura de 20
nm por revestimento entre esta camada de reflexdo da luz 3 e a ca
mada de protecgdo 4 feita de resiné endurecfvel por acc¢do de ul-
travioletas. A parte real nref do fndice de refraccdo complexo da
camada de reflexdo da luz 3 deste disco 6ptico era igual a 0,34 e
a respactiva parte imagindria kref era igual a 4,97; nestas cir-

cunstancias, P = 0,44,

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20.
Em seguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para
CD disponfvel comercialmente, verificando-se que a reflecténcia
do feixe de laser era igual a 72% e que IH/Itop obtenfvel a par-
tir da distribui¢do a olho dos sinais de leitura era 0,62 e 13/1t

op
era 0,32.

Exemplo 27

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 20, com a diferenca, em relacdo
ao Exemplo 20, de se ter usado um disco de polimetacrilato de me-
tilo ( parapet, marca registada, fabricado por Kyowa Gas Kagaku
K.K. ) como substrato de transmissdo da luz 1, tendo a camada de
absorcdo da luz 2 uma espessura de 80 nm e sendo formada com per-
clorato de 1,1'-dibutil-3,3,3",3'-tetrametil-5,5'-dietoxi-indodi-
carbocianina, se ‘ter formado uma camada de 5102 tendo a espessura

de 40 nm e fndice de refracgdo de 1,45, por crepitacdo catbdica
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entre a camada de absor¢do da luz 2 e a camada de reflexdo da luz
3, se ter formado uma pelfcula de uma liga de ouro e antiménio na
proporcdo de 8 : 1, por crepitagdo cat6dica como camada de refle-
xdo da luz 3 e apenas uma camada de poli-isopreno tendo uma espes
sura de 20 nm se ter formado por revestimento de pulverizagdo en-
tre esta camada de reflexdo da luz 3 e a camada de.proteccgdo 4

feita de resina endurecivel com radiacdo ultravioleta. A parte

real n do fndice de refracgdo complexo da camada de reflexdo

ref
da luz 3 deste disco 6ptico era igual a 0,93 e a parte imagindria

K era igual a 4,72; por conseguinte, f = 0,35.

ref
No disco éptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20. Em segui-
da, este disco 6ptico foi reproduzido usando o mesmo gira-discos
para CD comercialmente disponivel verificando-se que a reflectdn-
cia do feixe de laser era 72% e 111/Itop obtenfvel a partir da
distribuigdo ocular dos sinais de leitura era igual a 0,63 e 13/

/Itop era igual a 0,34.
Exemplo 28

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 20, com a diferenga, em relagado
ao exemplo 20, de a camada de absor¢do da luz 2 ter uma espessura
de 130 nm e ter sido formada com perclorato de 1,1’ -dibutil-3,3,3",
3'-tetrametil-5,5' -dietoxi-indodicarbocianina, se ter utilizado

uma pelfcula de ouro como camada de reflexdo da luz 3 e formou-se
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a camada de protec¢do 4 sobre a camada de reflexdo da luz 3 sem
interposicdo de uma camada de resina. A parte real Nof do fndi-
ce de refracgdo complexo da camada de reflexdo da luz 3 deste dis
co 6ptico era 0,16 e a sua parte imagindria Ko efade 4,84; por

consequéncia, P = 0,44,

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 20.
Em seguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para
CD comercialmente disponfvel, pelo que a reflectdncia do feixe de
laser foi igual a 74% e 111/1top obtenfvel a partir da distribui-
¢dao a olho dos sinais de leitura foi 0,64 e‘I3/Ito foi igqual a

P
0,35.

Exemplo Comparartivo 7

Preparou-se um disco 6ptico da mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 20, com a excepg¢dao, .em relagdo ao Exemplo 20,
de se ter usado como substrato de transmissdo da luz 1 um disco de
policarbonato com uma espessura de 1,2 milimetros, um didmetro ex-
terior de 120 milfmetros e um didmetro interior de 15 milimetros e
que tem uma cavidade prévia 8 em espiral para os sinais com forma-
to CD formados com uma largura de 0,6 micrémetro, uma profundidade
de 0,08 micrémetro e um passo de 1,6 micrémetro num intervalo de
didmetros desde 46 até 80 milfmetros do disco e uma ranhura prévia

em espiral 9 formada por fora da outra, com uma largura de 0,8 mi-
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crébmetro, uma profundidade de 0,08 micrdmetro e um passo de 1,6
micrémetro num intervalo de didmetros desde 80 até 117 milime-
tros do disco, que se formou por moldagdo por injec¢do e se ter
fdrmado uma pelfcula de crémio como camada de reflexdo da luz 3

e se ter formado apenas uma camada de resina de ep6xido tendo uma
espessura de 2 micrbémetros por revestimento entre esta camada de
reflexdo da luz 3 e a camada de proteccdo 4 feita de resina endu
rec{vel com ultravioletas. A parte real L do Indice de refrac-
¢do complexo da camada de reflexdo da luz 3 deste disco 6ptico
era igual a 3,1 e a sua parte imagindria kref era igual a 3,0;
assiml, P = 0,45. 0 intervalo interior do didmetro desde 46 até
80 milimetros deste disco 6ptico & uma regido denominada ROM (me-
méria apenas de leitura) e o intervalo exterior de didmetros des-
de 80 até 117 milimetros & uma regido em que se pode proceder 3a
grava¢do. Na zona que pode ser registada do disco 6ptico assim
obtido, registaram-se sinais de EFM da mesma maneira que no Exem-
plo 20. Em seguida, este disco 6ptico foi reproduzido num gira-discos
para CD0 disponfvel comercialmente, .em que a reflectdncia do feixe

de laser foi de 39% e 111/1 obtenfvel a partir da distribuigdo

top
a olho dos sinais de leitura foi de 0,55 e 13/1top foi 0,28.

Exemplo 29

Moldou-se por moldagdo por injec¢do um substrato de
policarbonato 1 com a forma de disco tendo uma espessura igual a

1,2 milimetros, um didmetro exterior igual a 120 milimetros, um
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didmetro interior igual a 15 milimetros e tendo uma ranhura prévia
em espiral formada com uma largura de 0,8 micrbémetro, uma profudi

dade de 0,08 micrbmetro e um passo de 16 micrémetros.

Diséolveram-se 5,0 gramas de perclorato de 1,1'-dibu
til-3,3,3',3" -tetrametil-5,5 -dietoxi-indodicarbocianina em 10 ml
de um dissolvente de hidroxi-acetona. Com esta solug¢do, revestiu-
-se por pulverizagdo o substrato 1, para se formar uma camada de

absorgdo darluz 2, tendo uma espessura dabs de 70 nm.

A parte real n do indice de refrac¢do complexo da

abs
camada de absor¢do da luz 2 era 0,65 e a parte imagindria kabs era

0,04.

Além disso, nesta camada de absorgdo da luz 2, for-

mou-se uma pelfcula de Si0, tendo uma espessura de de 50 nm for-

2 hs
mada por crepitagdo catbédica como a camada de reforgo'16. Uma cama
da de reflexdo 3 feita de uma pelicula de uma liga de ouro e titéd-
nio na proporgdo de 9 : 1 tendo uma espessura de 50 nm, foi forma-
da sobre ela por deposigdo de vapor sob vdcuo. A parte real de
Nehs do {ndice de refrac¢do complexo da camada de reforgo 16 era
igual a 1,45; por consequéncia, P = 0,33.

Em sequida,aplicou-se por revestimento uma resina
curdvel com raios ultravioletas sobre a camada de reflexdo da luz

3 e curou-se por irradiacdo com raios ultravioletas, para formar

uma camada de proteccdo 4 com a espessura de 10 micr6metros.

Sobre o disco éptico assim obtido, irradiou-se um
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feixe de laser semicondutor com o comprimento de onda de 780 nm,
com a velocidade linear de 1,2 metros/segundo e com uma energia
de registo de 6,0 mW para registar sinais de EFM. Em seguida,es
te disco 6ptico foi reproduzido por meio de:-um gira-discos para
CD disponivel comercialmente (Aurex XR-V73, comprimento de onda
do feixe de laser de leitura >\= 780 nm), verificando-se que a
reflectdncia do disco 6ptico era igual a 79% e que a distribuigado

a olho era satisfatéria.

Exemplo 30

Preparou-se um disco O6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 29, com a diferenca em relagado
ao Exemplo 29, de se ter formado uma camada de AIN que tem uma
espessura dehs igual a 40 nm como camada de reforgo 16 e se ter
formado a camada de protecgdo 4 sobre a camada de reflexdo da luz
3 com uma camada de resina de epb6xido que tem uma espessura de 15
nm interposta entre elas. A parte real Nehs do Indice de refrac-
gdo complexo da camada de reforco 16 deste disco 6ptico era igual

a 2,2; portanto,P = 0,35.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 29. Em segui-
da, reproduziu-se este disco 6ptico por meio de um gira-discos pa
ra CD comercialmente disponivel, em que a reflectdncia foi igual

a 75%, e obteve-se uma distribuicdo satisfatéria a olho.
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Exemplo 31

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 29, com a diferenca, em relacdo
ao Exemplo 29, de se ter formado uma camada de Si0 amorfa tendo
uma espessura dehs igual a 40 nm por crepitagdo catbédica reactiva
em oxigénio como camada de reforgo 16 e formou-se a camada de re-
flexdo da luz 3 com uma pelfcula de uma liga de ouro e antimbnio
na proporcdo de 9 : 1 e ter-se formado a camada de protecgdo 4 so
bre a camada de reflexdo da luz 3 com uma camada de acetato de po
livinilo com uma espessura de 15 nm interposta entre elas. A par-
te real Nehs do {ndice de refraccdo complexo da camada de reforgo

16 deste disco 6ptico era igual a 1,98; portanto, P = 0,34.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que no Exemplo 29. Em seguida,
reproduziu-se este disco 6ptico com o gira-discos para CD comer-
cialmente disponfvel, sendo a reflectdncia igual a 75% e tendo-se

obtido uma distribuic¢do a olho satisfatério.

Exemplo 32

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no exemplo 29, com a diferenga, em relagdo
ao Exemplo 29, de se ter formado uma camada de‘-.SiBN4 tendo uma es
pessura dehs igual a 45 nm por crepitagdo reactiva com azoto como

camada de-reforco 16 e se ter formado a camada de reflexdo da luz
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3 com uma pelfcula de uma liga de ouro e antiménio na proporgdo

de 9 : 1. A parte real n do Indice de refraccdo complexo da

ehs
camada de reforgo 16 deste disco 6ptico era igual a 1,85; portan

to, f: 0,34.

No disco éptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 29.
Em seguida, reproduziu-se este disco 6ptico por meio de um gira-
-discos para CD comercialmente disponfvel, em que a reflectédncia

foi igual a 76% e obteve-se uma distribuicdo a olho satisfatéria.

Exemplo 33

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 29, com a diferencga, em relacdo
ao Exemplo 29, de se ter formado uma camada de ZnS que tem uma
espessura dehs igual a 30 nm por crepitacdo catédica como camada
de reforgo 16 e uma camada de reflexdo da luz 3 feita de uma pelf
cula de ouro formada por crepitacdo cat6dica. A parte real Nehs

do fndice de refraccdo complexo da camada de reforco 16 deste dis

co 6ptico era igual a 2,31; portanto, P = 0,33.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se os si-
nais de EFM da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 29. Em
seguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para CD
comercialmente disponfvel, obtendo-se a reflectdncia igual a 80%

e uma distribuigdo a olho satisfatéria.
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Exemplo 34

Dissolveram-se 5,5 gramas de perclorato de 1,1 -di-
butil-3,3,3'-3"-tetrametil-4,5,4"',5' -dibenzo-indodicarbocianina
(produto nlGmero NK3219, fabricado por Nippon Kanko Shikiso Kenkyus
ho) em 10 ml de diacetona-&lcool. A solucdo foi aplicada por re-
vestimento por pulverizacdo sobre o substrato 1 moldado da mesma
maneira que se descreveu no Exemplo 29, para formar uma camada
de absorg¢do da luz 2 que tem uma espessura dabs de 90 nm. A

parte real na do Indice de refracgdo complexo desta camada de

bs
absorgdo da luz 2 era igual a 2,7 e a sua parte imagindria kabS

era igual a 0,05.

Além disso, nesta camada de absorg¢do da luz 2, for-
mou-se uma pelficula de SiO2 tendo uma espessura Mahs igual a 50
nm por crepitagdo catédica como camada de reforco 6. Sobre ela,
formou-se uma camada de reflexdo 3 feita de uma pelfcula de ouro
tendo uma espessura de 50 nm por crepitacdo catédica. A parte
real n do fndice de refracgdo complexo da camada de:reforgo 6

ehs
era igual a 1,45; assim, por consequéncia, P = 0,40.

Entdo, aplicou-se por revestimento de-pulverizacgdo
uma resina de ep6xido do tipo endurecfvel com isocianato sobre a
camada de reflexdo da luz 3 e endureceu-se pelo calor, para formar

uma camada de protec¢do 4 tendo uma espessura de 5 micrémetros.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 29.
l
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Em seguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para
CD comercialmente disponfvel, em que a reflectdncia foi igual a

82% e obteve-se uma distribuicdo a olho satisfatéria.

Exemplo 35

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 34, com a diferenga, em rela-
¢do ao Exemplo 34, de se ter formado uma camada de A1N que tem
uma espessura dehs igual a 60 nm como camada de reforgo 16, se
ter interposto uma camada de polibutadieno que tem uma espessura
de 15 nm entre a camada de reflexdo da luz 3 e a camada de protec
¢do 4 e de a camada de protecgdo ter sido formada com uma resina
endurecfvel por ultravioletas com uma espessura de 10 micréme-
tros. A parte real;xhs do indice de refracgdo complexo da camada

de reforgo 16 deste disco 6ptico era igual a 2,2; assim P =0,42.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 29.
Entdo, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para CD co
mercialmente disponfvel, em que a reflectdncia era igual a 82% e

obteve-se uma distribuic¢do ocular satisfatéria.

Exemplo 36

Preparou-se um disco é6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no exemplo 34, com a diferenca, em relacdo

ao kxemplo 34, de se ter formado uma camada + de Si0 .amorfa -

-
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tendo uma espessura de de 40 nm, por crepitacdo catédica reac-

hs
tiva em oxigénio, como camada de reforgo 16, a camada de refle-
xdo de luz ter sido formada por deposigcdo de vapor sob vécuo e a
camada de proteccdo 4 se ter formado com uma resina endurecfvel
por ultravioletas, com uma espessura de 10 micrbémetros. A parte

real n do fndice de refraccdo complexo da camada de reforgo

ehs
16 deste disco 6ptico era igual a 1,98; assim, por consequéncia,

P = 0,41.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo de acordo com a mesma maneira que se descreveu
no Exemplo 29. Em seguida, reproduziu-se esse disco 6ptico num
gira-discos para CD comercialmente disponfvel, em que a reflectan
cia era igual a B82% e obteve-se uma distribuigdo ocular satisfatf

ria.

Exemplo 37

Preparou-se um disco 6ptico procedendo de acordo com
a mesma maneira de proceder que se descreveu no Exemplo 34, com a
diferenca, em relacdo ao Exemplo 34, de se ter formado uma cama-
da de resina de acrilato tendo uma espessura de 60 nm sobre o subs
trato de transmissdao da luz 1, se ter formado a camada de absorgao
da luz 2 sobre este, se ter formado uma camada de resina de sili-
cone com uma espessura dehs igual a 45 nm por revestimento de pul-
verizacdo como camada de reforgo 16, se ter formado a camada de

reflexdo da luz 3 por deposicdo de vapor sob vdcuo e se ter forma-
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do a camada de proteccdo 4 com uma resina endurecfvel por raios
ultravioletas,com uma espessura de 10 micrbémetros. A parte real
Mo do fndice de refracgdo complexo da camada de reforgo 16 do
disco 6ptico era igual a 1,47; assim, por consequéncia,P = 0,40.
No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo de acordo com a mesma maneira que se descreveu
no Exemplo 29. Em seguida, reproduziu-se o disco 6ptico por meio
de um gira-discos para CD comercialmente disponfvel, em que a re

flectdncia era igual a 82% e se obteve uma distribuigdo ocular

satisfatédria.

Exemplo 38

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 34, com a diferenga, em relagdo
ao exemplo 34, de se ter formado uma camada de ZnS que tem uma es-

pessura de igual a 20 nandémetros como camada de reforqo 16, se

hs
ter formado uma pelfcula fina de uma liga de ouro e de irfdio na
proporcdo de 9 : 1 por deposicdo de vapor sob vécuo como camada de
reflexdo da luz 3 e se ter formado a camada de protecgdo 4 com

uma resina endurecfvel por ultravioletas com uma espessura de 10
micrémetros. A parte real L do fndice de refracgdo complexo da

camada de reforco 16 deste disco 6ptico era igual a 2,31; assim,

por consequéncia, P = 0,37.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
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de EFM procedendo de acordo com a mesma maneira que se descreveu
no Exemplo 29. Em seguida, reproduziu-se este disco éptico num
gira-discos para CD comercialmente disponfvel, em que a reflectadn
cia era igual a 73% e obteve-se uma distribuigdo ocular satisfaté

ria.

Exemplo 39

Preparou-se um‘disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 34, com a diferenga, em relacgado
ao Exemplo 34, de se ter formado uma camada de resina endurecfivel
por acg¢do de ultravioletas tendo a espessura de 20 nm sobre o
substrato de transmissdo da luz 1, se ter formado a camada de ab-
sorgdo da luz 2 sobre ela, se ter formado uma camada de SiN tendo
uma espessura dehs igual a 35 nm como camada de:reforgo 16, se
ter formado uma pelfcula fina de uma liga de ouro e irfdio numa
proporgdo de 9 : 1 por deposigdo de vapor sob vdcuo como camada
de reflexdo da luz 3 e se ter formado a camada de protecgdo 4 com
uma resina endurecfvel por acgdo de ultravioletas com uma espessu

ra de 10 micrbémetros.

.

A parte real Nehs do fndice de refracgdo complexo da
camada de refor¢o 16 deste disco éptico era igual a 1,82; assim,

portanto, P = 0,39.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais

de EFM procedendo de acordo com a maneira que se descreveu no
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Exemplo 29. Em seguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-
-discos para CD disponfvel comercialmente, verificando-se que a
reflectdncia era igual a 76% e obteve-se uma distribui¢do ocular

satisfatédria.

Exemplo 40

Como substrato para transmissdo da:luz 1, usou-se
um disco de policarbonato com a espessura de 1,2 milimetros, um
didmetro externo de 120 milimetros, um didmetro interno de 15 mi-
lfmetros e tendo uma ranhura prévia 8 em espiral formado com uma
largura de 0,8 micrémetro, uma profundidade de 0,08 micrémetro
e um passo de 1,6 micrbémetro numa gama de didmetros desde 46 até

117 milimetros, que foi formado por moldagdo por injeccdo.

Sobre este substrato de transmissdo da luz 1, apli-
cou-se um revestimento de resina endurecfvel por acgdo de ultra-
violetas e endureceu-se por meio de raios ultravioletas para fdﬁ
mar uma camada resistente a dissolventes 6 que tem uma espessura
de 20 nm.Em seqguida, como corante orgdnico para formar a camada
de absorgd@o da luz 2 sobre ela, dissolveu-se 0,65 grama de perclo
rato de 1,1 -dietil-3,3,3",3'-tetrametil-5,5"-dimetoxi-indodicar-
bocianina em 10 ml de um dissolvente de acetonitrilo. A solucdo
foi utilizada para revestir a superficie do substrato 1 e formar
uma camada de absor¢do da luz que tem uma espessura de 130 nm.Nes

tas condicdes, P = 0,44.
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Em seguidé, formou-se uma pelfcula de uma liga de
ouro e titdnio numa proporcdo de 9 : 1, tendo uma espessura de 50
nm, por deposicdo de vapor sob vdcuo sobre toda a superficie
numa regido com didmetro compreendido entre 45 e 118 mm do dis-
co, para formar uma camada de reflexdo da luz 3. Além disso, so-
bre esta camada de reflexdo da luz 3, aplicou-se por revestimento
uma resina endurecfvel por ac¢do de ultravioletas e endureceu-se a
resina por irradiagdo com raios ultravioletas, para formar uma ca

mada de protecc¢do que tem uma espessura igual a 10 micrémetros.

No disco 6ptico assim obtido, fez-se incidir um fei
xe de laser semicondutor com um comprimento de onda de 780 nm com
uma velocidade linear de 1,2 metros/segundo, com uma poténcia de
gravacdo de 6,0 mW para registar sinais de EFM. Em seguida, repro
duziu-se este disco 6ptico com um gira-discos para CD comercial-
mente disponfvel (Aurex XR-V73, comprimento de onda do feixe de
laser de leitura AA = 780 nm), verificando-se que a reflectdancia
do feixe de laser era igual a 74% e que se obteve uma distribui-
cdo a olho satisfatéria e que a taxa de erro de blocos dos sinais

lidos era igual a 2,5 x 10'3.

Exemplo 41

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a difrenca, em relacgdo
ao exemplo 40, de se ter usado uma resina de ep6xido para a cama-

da resistente ao dissolvente 6, se ter usado 1,4-dioxano como dis
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solvente para a camada de absorgdo da luz 2 e se ter interposto
uma camada de resina de epéxido tendo uma espessura de 10 nm en-
tre a camada de absor¢do da luz 2 e a camada de reflexdo da luz

3.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreve no Exemplo 42,
Em sequida, reproduziu-se este disco 6ptico com um gira-discos
para CD comercialmente disponfivel, em que a reflectdncia do feixe
do laser era igual a 72%, obtendo-se uma distribuicdo ocular satis
fatéria e uma taxa de erros em bloco dos Qinais lidos igual a

2,7 x 10'3.

Exemplo 42

Preparou-se um disco éptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenga, em relacgio
ao Exemplo 40, de se ter formado uma camada de SiO2 resistente a
dissolventes 6 por um método de precipitacdo (LPD), se ter dissol-
vido 0,5 grama de perclorato de 1,1'-dietil-3,3,3"',3%-tetrametil-
-5,5' -dimetoxi-indodicarbocianina em 15 ml de dissolvente de metil-
-etil-cetona e se ter formado a camada de absorcdo da luz 2 com
ela com uma espessura de 90 nm. assim, P = 0,44. Sobre a camada
de absorgdo da luz 2, aplicaram-se sucessivamente uma resina de
époxido do tipo endurecfvel com bisfenol e um agente de reveﬁti—
mento de silicone com as espessuras de 10 nm e 60 nm, respectiva-

mente, seguida por uma operagdo de cura, e formou-se sobre ela
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uma camada de reflexdo da luz 3 feita de uma pelfcula de uma liga

de ouro e antiménio na proporgdo de 9 : 1.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
Em seqguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para
CD comercialmente disponivel verificando-se que a reflectdncia do
feixe de laser era 78%, que se obteve uma distribuicdo ocular sa-
tisfatéria e que a taxa de erros em bloco dos sinais lidos era

igual a 1,8 x 10—3.

" Exemplo 43

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenga, em relagdo
ao Exemplo 40, de se ter formado a camada resistente a dissolven-

te 6 crepitando SiO se ter dissolvido 0,5 grama de perclorato

2 b
de 1,1‘—dietil-3,3,3‘,3'—tetrametil-S,S'~dimetoxi—indodicarbocia—
nina em 10 ml de dissolvente de nitrometano e se ter formado com
ela uma camada de absorc¢do da luz 2 com a espessura de 90 nanéme-

tros. Entdo, P = 0,45,

Sobre a camada de absor¢do da luz 2 aplicou-se um
agente de revestimento de silicone com a espessura de 60 nm e,em
seguida e formou-se sobre ela uma camada de reflexdo da luz 3,
constituida por uma pelfcula de uma liga de ouro e de antiménio

na proporcdo de 9 : 1.



No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
Em seguida, reproduziu-se este disco éptico por meio de um gira-
-discos para CD disponfvel comercialmente, verificando-se que a
reflectdncia do feixe de laser era igual a 76%, que se obteve uma
distribuicdo ocular satisfat6éria e que a taxa de erros de bloco

dos sinais de leitura era igual a 2,0 x 10-3.

Exemplo 44

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenca, em relagdo
ao kExemplo 40, de se ter formado sobre o substrato de transmissido
da luz 1 uma camada de resina de ep6xido tendo a espessura de 40
nm, em seguida, se ter revestido sobre ela um agente de acoplamen
to de silano, para formar uma camada resistente a dissolventes 6,
se ter dissolvido 0,65 gramas de perclorato de 1,1 -dietil-3,3,3",
3 -tetrametil-4,5,4',5'-dibenzo-indodicarbocianina (produto ntme-
ro NK3240, fabricado por Nippon Kanko Shikiso Kenkyusho) em 10 ml
de um dissolvente de 1,2'-dicloroetano e aplicado por pulveriza-
¢do, para formar uma camada de absorcdo da luz’2, se ter revesti-
do polibutadieno sobre a camada de absorcdo da luz 2 com uma espes
sura de 10 nm. Assim, P =0,43; depois formou-se uma camada de re-
flexdo da luz 3, feita de uma pelfcula de ouro sobre ela, por cre

pitagdao catédica.
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No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
Em seguida, este disco éptico foi reproduzido pelo gira-discos
para CD comercialmente disponivel, verificando-se que a reflectdn
cia do feixe de laser era igual a 73%, que se obteve uma distribui
¢do ocular satisfatéria e que a taxa de erros de bloco dos sinais

lidos era igual a 2,4 x 10'3.

Exemplo 45

Preparou-se um disco éptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenca, em relacdo
ao exemplo 40, de se ter revestidoumagente de acoplamento de tita
nato sobre o substrato de transmissdo da luz 1, para formar uma ca
mada resistente a dissolvente 6, se ter dissolvido 0,65 grama de
perclorato de 1,1 -dietil-3,3,3%,3'-tetrametil-4,5,4',5'-dibenzoin
dodicarbocianina (produto nimero NK3240, fabricadopor Nippon Kanko
Shikiso Kenkyusho) em 10 ml de um dissolvente de 2-nitropropano e
se ter aplicado como revestimento para formar uma camada de absor-
¢do da luz 2, se ter formado uma camada de reflexdo da luz 3 feita
de uma pelfcula de ouro por crepitagdo catédica e se ter feito a

camada de protecgdo 4 de uma camada de resina de epbxido P = 0,45.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
Em seguida, este disco 6ptico foi reproduzido num gira-discos de

CD comercialmente disponivel, verificando-se que a reflectdncia do



feixe de laser era igual a 74%, que se obteve uma distribuigado
ocular satisfatéria e que a taxa de erros em bloco dos sinais de

leitura era igual a 3,5 X 1073,

Exemplo 46

Prepararou-seum disco 6ptico procedendo da mesma ma
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenga, em rela-
cdo ao Exemplo 40, de se ter aplicado um agente de revestimento
de silicone sobre o substrato de transmissdo da luz 1, para formar
uma camada resistente a dissolvente 6, se ter dissolvido 0,65 gra
ma de percloreto de 1,1i—dietil-3,3,3',3'-tetrametil—4,5,4',5'-dl
benzoindodicarbocianina em 10 ml de um dissolvente de ciclohexano
na e se ter revestido com ela para se formar uma camada de absor-
cdo da luz 2 e se ter formado uma camada de reflexdo da luz 3 fei

ta de uma pelfcula de ouro, por crepitagdo catédica.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
Em sequida, reproduziu-se o disco 6ptico com um gira-discos para
CD comercialmente disponfvel, verificando-se que a reflectdnciado
feixe de laser era 74%, se obteve uma distribuigdo ocular satisfa-
téria e que a taxa de erros em bloco dos sinais lidos era igual a

7.2 x 1073, p = 0,65

Exemplo 47

Preparou-se um disco éptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenga, em relacgado
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ao Exemplo 40, se ter aplicado um revestimento de silicone sobre
um substrato transparente 1, para formar uma camada resistente a
dissolvente 6, se ter dissolvido 0,65 grama de perclorato de 1,
1" -dietil-3,3,3",3'-tetrametil-4,5,4" ,5'-dibenzoindodicarbociani-
na em 10 ml de um dissolvente de clorobenzeno e se ter aplicado
para formar uma camada de absorg¢do da luz 2 e se ter formado a ca
mada de reflexdo da luz 3 feita a partir de uma pelicula de ouro,

por deposic¢do em vapor sob vécuo.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
Em seguida, reproduziu-se este disco 6ptico num gira-discos para
CD comercialmente disponfvel, verificando-se que a reflectdncia
do feixe de laser era igual a 73%, que se obteve uma distribuigao
ocular satisfatéria e que a taxa de erros em bloco dos sinais li-

dos era igual a 6,9 x 107>, P = 0.45.

Exemplo 48

Preparou-se um disco 6ptico procedendo da mesma ma-
neira que se descreveu no Exemplo 40, com as diferengas, em rela-
¢do ao Exemplo 40, de se ter aplicado um agente de revestimento
de silicone sobre o substrato de transmissdo da luz 1, de modo a
formar uma camada resistente a dissolvente 6, se ter dissolvido
0,65 grama de perclorato de 1,1 -dietil-3,3,3"',3'-tetrametil-4,5,
4' -5' -dibenzoindodicarbocianina em 10 ml de um dissolvente de o-

-diclorobenzeno e se ter aplicado como revestimento para formar um
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camada de absorgdo da luz 2 e se ter interposto uma camada de po-
libutadiano com uma espessura de 10 nm entre a camada de absorgdo

da luz e a camada de reflexdo da luz 3.

No disco 6ptico assim obtido, registaram-se sinais
de EFM procedendo de acordo com a mesma maneira que Se descreveu
no Exemplo 40. Em seguida, reproduziu-se este disco é6ptico com o
gira-discos para CD comercialmente disponivel, tendo-se verifica-
do que a reflectdncia do feixe de laser era igual a 73%, que se
obteve uma distribui¢do ocular satisfatéria e que a taxa de erros

em bloco dos sinais lidos era igual a 1,0 x 10-2. P = 0,45.

Além disso, confirmou-se que as camadas resistentes
a dissolvente usadas nos Exemplos 40 a 48 eram também eficazes con
tra outros dissolventes de corantes, incluindo dlcoois, tais como
dlcool benzflico e dlcool furfurilico; éteres, tais como metil-—
-carbitol, carbitol e tetrahidrofurano; cetonas, tais como aceto-
na, metil-isobutil-cetona, acetofenona e acetil-acetona; ésteres,
tais como formato de etilo, formato de butilo, formato de amilo,
acetato de metilo, acetato de etilo, acetato de propilo, acetato
de butilo, acetato de amilo, acetato de fenilo, acetato de metil-
-celosolve e acetato de celosolve; nitro-hidrocarbonetos, tais co
mo nitroetano, nitrobutanol e nitrobenzeno; dissolventes clorados,
tais como cloreto de metilo, cloreto de metileno, cloroférmio,bro
meto de metilo, bromofdérmio, iodeto de metileno, cloreto de etilo,
cloreto de etilideno, tricloro-etano, tricloro-etileno, cloreto

de propileno, cloreto de butilo, diclorobutano, hexacloropropile-
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no, dicloropentano, cloreto de amilo, triclorobenzeno, clorotolue
no e diclorotolueno; e outros, tais como paraldeido, aldeido cro
ténico, furfural, aldol, formamida, dimetil-formamida, gama-vale-
rolactona, amilfenol, sulforano, sulféxido de dimetilo, N-metilpir
rolidona e carbamato de metilo; para evitar que a camada superfi-
cial do substrato de transmissdo da luz 1 seja modificada ou para
evitar que as cavidades prévias ou as ranhuras prévias formadas no
substrato que transmite a luz 1 sejam dissolvidos ou deformados e,
assim, se possa assegurar que a reflectdncia do feixe de laser e

0 grau de modulagdo dos sinais de leitura dos dados satisfagam o

formato CD.

Exemplo Comparativo 8

Preparou-se um disco 6ptico procedendo de acordo com
a mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40, com a diferenca,em
relacdo ao Exemplo 40, de ndo se ter formado qualquer camada resis
tente a dissolventes 6 no substrato de transmissdo da luz 1 e se
ter dissolvido 0,65 grama de perclorato de 1,1'-dietil-3,3,3',3'—
-tetrametil-5,5 -dimetoxi-indodicarbocianina em 10 ml de um dissol
vente de acetonitrilo e se revestir directamente com ele para se

formar uma camada de absor¢do da luz 2.

No disco éptico assim obtido, registaram-se sinais

de EFM procedendo da mesma maneira que se descreveu no Exemplo 40.
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Em sequida, este disco éptico foi reproduzido pelo gira-discos

para CD comercialmente disponivel, tendo-se verificado que a re-
flectdncia do feixe de laser era 65%, que a distribuic¢do da for-
ma de onda dos sinais lidos ndo era clara, que ndo se obtinha a
distribuicdo ocular pretendida e que a taxa de erros em bloco dos

sinais de leitura era 2,0 x 10-1.



REIVINDICAGOES

l1.- Meio de registo de informacao optica compreendendo
um substrato que transmite a luz, uma camada de absorqéo da luz
que se sobrepoe ao substrato para absorver um feixe de laser e
uma camada de reflexao da luz gue se sobrepoe a camada que absorve

a luz, caracterizado pelo facto de um parametro Optico representa-
do por
= )
P Nabs dabs /0
na gqual
o simbolo Noys representa a parte real do Indice de
refraccdo complexo da camada de absorgao da luz,

o simbolo dabs representa a espessura da camada de

absorgao da luz e o simbolo )\lrepresenta o comprimento

de onda de um feixe de laser de leitura,

ter um valor tal gque

A
N

0,05 P 0,6

e de a parte imaginaria X .bs do indice de refracgao complexo da

camada de absorcao da luz ser, no maximo, igual a O,3.
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2.- Meio de registo de informagao Optica de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo facto de a camada de absor-
gao da luz compreender um corante de cianina e a camada de refle-

xao da luz ser feita de uma pelicula de metal.

3.- Meio de registo de informacao Optica de acordo com a
reivindicagéo 2, caracterizado pelo facto de o corante de cianina

ser indodicarbocianina.

4.- Meio de registo de informagao Optica de acordo com as
reivindicagoes 1, 2 ou 3, caracterizado pelo facto de a camada
de absorcao da luz conter um material que, mediante absorcao de
um feixe de laser pela camada de absorgéo de luz, sofre um aumento
de temperatura e, a uma temperatura compreendida entre 100 e 6OOOC,

sofre uma reacgao exotérmica com libertacaoc de um gas.

5.- Meio de registo de informacao Optica de acordo com

uma qualquer das reivindicagoes 1 a 4, caracterizado pelo facto

2
de nabs ter um valor nabs_ 1,8 e kabs ter um valor tal que
0,001 < k = 0,3.
abs
6.- Meio de registo de informacao optica de acordo com

uma gualqguer das reivindicagoes 1 a 5, caracterizado pelo facto
de a parte real N og 90 indice de refraccao complexo da camada de

refraccao da luz e a parte imaginaria kK of do Indice de refracgao



complexo da luz satisfazer a seguinte relacgao

k 2
ref = 2 no.f + 0,8

7.- Meio de registo de informacao Optica de acordo com
uma gqualquer das reivindicagoes 1 a 6, caracterizado pelo facto
de se colocar entre a camada de absorcaoc da luz e a camada de re-
flexdo da luz uma camada de reforco que €& transparente ao compri-

mento de onda do feixe laser de leitura.

8.- Meio de registo de informagao Optica de acordo com a

reivindicacao 7, caracterizado pelo facto de um parametro Sptico

representado pela expressaon

p = abs Tabs ref "ref
A
na gual
os simbolos Nopg? dabs e.kutem os significados definidos
antes,

o simbolo n_.g representa a parte real do iIndice de re-

fraccao complexo da camada de reforgo e

o simbolo dref representa a espessura da camada de re-

forco,

ter um valor tal que

nN

1,1

9.- Meio de registo de informagao Optica de acordo com

uma qualquer das reivindicagoes 1 a 8, caracterizado pelo facto
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de o substrato ser dotado com uma camada resistente a dissolventes
para o proteger de um dissolvente usado para a formagao da camada

de absorcgao da luz,

isboa, 28 de Julho de 1989
_Agenfe'Oh:m! ¢ Propriedade Industrial

/’ﬁw\/ Calte

——
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RESUMO

"Meio de registo de informagao oOptica"

Descreve-se um meio de reqgisto de informagao Optica com-
preendendo um substrato que transmite a luz, uma camada gue absor
ve a luz sobreposta ao substrato para absorver um feixe de laser
e uma camada de reflexao da luz sobreposta a camada de absorgao
da luz, caracterizado pelo facto de um parametro Optico represen-

tado pela expressao

P = Taps Yabs /;lJ
na gqual
o simbolo N.ps representa a parte real do indice de re-
fraccao complexo da camada de absorcao da luz,
o simbolo dabs representa a espessura da camada de absor-
cao da luz e o simbolo)v representa o comprimento de

onda do feixe laser de leitura,

ter um valor tal gque
0,05

n,

<

p 0,6

e de a parte imaginaria kabs do indice de refracgao complexo da

camada de absorgao da luz ser no maximo igual a 0,3.
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FIGURS | FIGURA 3
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Lisboa, 28 de Julho de 1989
O Agente Oficial da Propriedade Industrial
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