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ventil fUr einen einem Hydraulikaggregat nachgeordneten \
Kuhler, umfassend ein Ventilgehause (2) mit Anschlussoff- " L Kihler
nungen (8, 12, 18) fiir eine Verbindung mit dem Hydraulik- dorauils \\
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aggregat einerseits und dem Kihler andererseits, ein im
Ventilgehduse angeordnetes Verschlusselement (22), wel- -

ches einen Bypass schlieBt oder 6ffnet, eine das Ver- 18/Z J /r///‘
schlusselement (22) in die SchlielRposition driickende Ven- 4—""]

tilfeder (32) und thermosensitive Mittel, welche bei einer 31
unter einer vorgegebenen Schwellentemperatur (etwa 33—//f
80°C) liegenden Temperatur des Hydraulikfluids ein Offnen
des Verschlusselementes (22) bewirken. Erfindungsgemaf
ist vorgesehen, dass die thermosensitiven Mittel durch die 24 22 30 32 34 35 20 36 26
Ventilfeder (32) selbst gebildet sind, die zu diesem Zweck

aus einer Memorymetall-Legierung mit einem bei der

Schwellentemperatur liegenden Umschlagpunkt derart ge-

bildet ist, dass sie unter dieser Schwellentemperatur kraft-

los wird und ein Offnen des Verschlusselementes (22) un-

ter der Wirkung des Hydraulikfluiddruckes zuldsst. Auf die-

se Weise kdnnen gesonderte thermosensitive Mittel, bei-

spielsweise ein temperaturgesteuerter Stellantrieb, entfal-

len.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bypassventil fiir ei-
nen einem Hydraulikaggregat nachgeordneten Kuh-
ler gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Ein typisches Anwendungsgebiet fur derarti-
ge Bypassventile findet sich beispielsweise bei OI-
kihlern, die einem Automatgetriebe oder einem hy-
draulischen Drehmomentwandler eines Kraftfahrzeu-
ges nachgeschaltet sind. Der Kiihler ist so ausgelegt,
dass das Hydraulikfluid eine bestimmte, die Ober-
grenze eines gunstigen Temperaturbereiches dar-
stellende Hochsttemperatur nicht Ubersteigt. Wenn
andererseits beispielsweise zu Betriebsbeginn oder
bei extrem niedrigen Aufentemperaturen die Tempe-
ratur des Hydraulikfluides unterhalb des ginstigen
Betriebsbereiches liegt, also etwa weniger als etwa
80°C betragt, dann soll das Hydraulikfluid am Olkiih-
ler vorbeigeleitet werden, damit die gewlinschte Be-
triebstemperatur bald (wieder) erreicht wird.

[0003] Aus der US 6,253,837 B1 ist bereits ein By-
passventil der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-
nannten Art bekannt, bei welchem die das Verschlus-
selement in die SchlieRposition driickende Ventilfe-
der sich an einem thermosensitiven Stellantrieb ab-
stutzt, welcher im Normalbetrieb, also im normalen
Temperaturbereich des Hydraulikfluides die Ventilfe-
der belastet, so dass diese das Verschlusselement
an einen zugehdrigen Ventilsitz drickt und damit den
Bypass schlief3t. In diesem Betriebsmodus wird das
von dem Hydraulikaggregat kommende Hydraulikflu-
id Uber den Kihler und wieder zuriick zum Hydrauli-
kaggregat geleitet. Wenn die Temperatur des Hy-
draulikfluides unter den unteren Wert der gewunsch-
ten Betriebstemperatur absinkt, entlastet der thermo-
sensitive Stellantrieb die Ventilfeder so weit, dass das
SchlieRelement unter der Wirkung einer Ruckstellfe-
der in eine Offnungsposition verschoben und der By-
pass geoffnet wird, so dass zumindest ein Teil des
vom Hydraulikaggregat kommenden Hydraulikfluides
am Kuhler vorbeigeleitet wird. Bei einer Ausfuhrungs-
form wird gleichzeitig die Zuleitung zum Kuihler ge-
schlossen, dieser also abgekoppelt. In diesem Fall
wird das gesamte Hydraulikfluid am Kuihler vorbei
und ungekuhlt zurtick in das Hydraulikaggregat gelei-
tet. Der thermosensitive Stellantrieb ist vom Kol-
ben-Zylinder-Typ, wobei der Zylinder mit einem ther-
mosensitiven Material, beispielsweise Wachs, gefullt
ist, welches sich in Abhangigkeit von der Temperatur
mehr oder weniger ausdehnt bzw. zusammenzieht.
Das Verschlusselement ist als auf einem Schaft des
Stellantriebes verschiebbar angeordneter Ring aus-
gebildet, damit dieser beim Auftreten von Druckspit-
zen im Hydraulikfluid vom Ventilsitz abgehoben wer-
den kann, obwohl der thermosensitive Stellentrieb
seine den Bypass schlieRende Position inne hat.

[0004] Das bekannte Bypassventil ist konstruktiv
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und baulich verhaltnismaRig aufwendig und daher in
der Herstellung vergleichsweise teuer. Es ist auller-
dem wegen der Verwendung eines gesonderten Stel-
lentriebes und wegen der verschiebbaren Lagerung
des Verschlusselementes anfallig fur Fehlfunktionen.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Bypassventil der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 genannten Art zu schaffen,
welches gegentiber der bekannten Lésung konstruk-
tiv sowie baulich einfacher und damit weniger anfallig
fur Fehlfunktionen ist. Gleichzeitig soll es jedoch die
gleichen Funktionen ausiiben kénnen.

[0006] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus
den Merkmalen des Hauptanspruchs, wahrend vor-
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung den Unteranspriichen entnehmbar sind.

[0007] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass sich der Aufbau eines Bypassventils erheblich
vereinfachen lassen misste, wenn man die Funktio-
nen der Ventilfeder einerseits und des thermosensiti-
ven Stellentriebes andererseits zusammenfassen
konnte.

[0008] Demnach geht die Erfindung aus von einem
Bypassventil fiur einen einem Hydraulikaggregat
nachgeordneten Kuhler, umfassend ein Ventilgehau-
se mit Anschlussoéffnungen fir eine Verbindung mit
dem Hydraulikaggregat einerseits und dem Kihler
andererseits, ein im Ventilgehduse angeordnetes
Verschlusselement, welches einen Bypass schlief3t
oder offnet, eine das Verschlusselement in die
Schliel3position driickende Ventilfeder, und thermo-
sensitive Mittel, welche bei einer unter einer vorgege-
benen Schwellentemperatur liegenden Temperatur
des Hydraulikfluides ein 6ffnen des Verschlussele-
mentes bewirken.

[0009] Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist dabei
vorgesehen, dass die thermosensitiven Mittel durch
die Ventilfeder gebildet sind, die zu diesem Zweck
aus einer Memorymetall-Legierung (Formgedacht-
nismetall-Legierung) mit einem bei der Schwellen-
temperatur liegenden Umschlagpunkt gebildet ist,
derart, dass sie unter dieser Schwellentemperatur
kraftlos wird und ein 6ffnen des Verschlusselementes
unter der Wirkung des Hydraulikfluiddruckes zulasst.

[0010] Die Memorymetall-Legierung ist so ausge-
legt, dass sie in dem weiter vorne genannten norma-
len Betriebsbereich des Hydraulikaggregates, in dem
das Hydraulikfluid eine Temperatur oberhalb von
etwa 80°C hat, ihre Funktion als Ventilfeder ausibt,
also das Verschlusselement an den zugeordneten
Ventilsitz andriickt und damit den Bypass schlief3t.
Wenn die Betriebstemperatur des Hydraulikaggrega-
tes und damit die Temperatur des Hydraulikfluides
unterhalb etwa 80°C absinken, verliert die Ventilfeder
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infolge einer pl6tzlichen Strukturanderung der Memo-
rymetall-Legierung ihre die Form der Ventilfeder im
Betriebsmodus bestimmende Federkraft. Die Ventil-
feder wird dann mehr oder weniger kraftlos, so dass
sie das Verschlusselement nicht mehr in Schliefrich-
tung belastet und diesem erlaubt, beispielsweise un-
ter der Wirkung des Hydraulikfluiddruckes vom Ven-
tilsitz abzuheben und den Bypass zu 6ffnen. Im allge-
meinen Fall teilt sich dabei der vom Hydraulikaggre-
gat kommende Hydraulikfluidstrom auf einen Uber
den Bypass direkt sowie einen Uber den Kihler zum
Hydraulikaggregat zuriickflielenden Zweig auf, so
dass eine Temperaturerh6hung des Hydraulikfluides
und damit des Hydraulikaggregates eintreten wird.

[0011] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung ist vorgesehen, dass das Verschlusse-
lement mit einem in einer Zylinderkammer des Ventil-
gehauses gefiihrten Steuerkolben verbunden ist,
welcher bei geschlossenem Verschlusselement eine
erste, mit einer Kuhlerauslassleitung verbundene An-
schlussoéffnung mit einer zweiten, mit einer Hydrauli-
kaggregat-Einlassleitung verbundenen Anschlussoff-
nung verbindet, und welcher bei gedffnetem Ver-
schlusselement die zweite Anschlusséffnung mit ei-
ner dritten, mit einer von einer Kihlereinlassleitung
abzweigenden Bypassleitung verbundenen An-
schlussoffnung verbindet sowie die erste Anschluss-
offnung verschlief3t.

[0012] Bei dieser konstruktiven Ausgestaltung wird
fur den Fall, dass der Bypass geoffnet wird, gleichzei-
tig der Kuhler strémungstechnisch vollstandig abge-
koppelt, so dass der gesamte, vom Hydraulikaggre-
gat kommende Hydraulikfluidstrom ohne Kihlung
dem Hydraulikaggregat wieder zugefiihrt wird. Auf
diese Weise wird die gewlinschte Betriebstemperatur
des Hydraulikaggregates besonders schnell erreicht.

[0013] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ist die Ventilfeder so ausgelegt, dass sie bei
einer Uber der Schwellentemperatur liegenden Tem-
peratur des Hydraulikfluides, also bei geschlosse-
nem Bypass, das Verschlusselement zwar gegen
den normalen Betriebsdruck des Hydraulikfluides ge-
schlossen halt, bei einer dartber liegenden Druck-
spitze jedoch ein Offnen des Verschlusselementes
erlaubt. Auf diese Weise ist es moglich, ohne weitere
konstruktive Malinahmen den Kiihler gegen Druck-
spitzen im Hydraulikfluidkreis zu schitzen.

[0014] Eine konstruktive Losung des Bypassventils
sieht vor, dass der Steuerkolben im Wesentlichen zy-
lindrisch ausgebildet ist und einen Auflendurchmes-
ser aufweist, welcher kleiner als der Innendurchmes-
ser der den Steuerkolben aufnehmenden Zylinder-
kammer ist, und dass der Steuerkolben in einem dem
Verschlusselement zugewandten Endbereich durch
einen an der Zylinderwand anliegenden Fihrungs-
flansch in der Zylinderkammer sowie in dem vom Ver-
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schlusselement abgewandten Endbereich in einer
Aufnahmedffnung eines die Zylinderkammer ver-
schlieRenden Stopfens oder dergleichen geflhrt ist,
wobei die Ventilfeder den Steuerkolben radial auf3en
umgreift und sich einerseits am Fuhrungsflansch und
andererseits am Stopfen abstitzt.

[0015] Gemal einer anderen konstruktiven Ausge-
staltung des Bypassventils ist der Steuerkolben im
Wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet, wobei die
Ventilfeder innerhalb des hohlzylindrischen Steuer-
kolbens angeordnet ist und sich einerseits an einem
inneren Absatz des hohlzylindrischen Steuerkolbens
und andererseits an einem die Zylinderkammer ver-
schlieRenden Stopfen oder dergleichen abstutzt.

[0016] Um das Abheben des Verschlusselementes
fur den Bypassmodus zu unterstiitzen, kann geman
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung an der
der Ventilfeder abgewandten Seite des Verschlusse-
lementes eine der Ventilfeder entgegenwirkende,
sich im Ventilgehduse abstutzende Zusatzfeder vor-
gesehen sein.

[0017] Die Erfindung lasst sich anhand von Ausfih-
rungsbeispielen weiter erldutern. Dazu ist der Be-
schreibung eine Zeichnung beigefugt. In dieser zeigt:

[0018] Fig. 1 schematisch in einem Langsschnitt
ein Bypassventil in einer Position, bei welcher der By-
pass geschlossen ist,

[0019] Fig. 2 eine Darstellung gemafR der Fiqg. 1, je-
doch bei gedffnetem Bypass und

[0020] Fig. 3in einer Ansicht ahnlich den Fig. 1 und
Fig. 2 ein Bypassventil in einer anderen konstrukti-
ven Ausgestaltung.

[0021] Das in den Eig. 1 und Eig. 2 dargestellte By-
passventil umfasst ein Ventilgehduse 2 mit einer da-
rin ausgebildeten Zylinderkammer 4. Die Zylinder-
kammer 4 ist an ihrem einen, in den Eig. 1 und Eig. 2
linken Ende geschlossen und an ihrem anderen Ende
offen.

[0022] In die Zylinderkammer 4 miinden von aul3en
her eine erste, mit einer Kiihlerauslassleitung 6 ver-
bundene Anschlusséffnung 8, eine zweite, mit einer
Hydraulikaggregat-Einlassleitung 10 verbundene An-
schlusséffnung 12 und eine dritte, mit einer von einer
Kihlereinlassleitung 14 abzweigenden Bypasslei-
tung 16 verbundene Anschlussoéffnung 18.

[0023] In der Zylinderkammer 4 ist ein Steuerkolben
20 verschiebbar angeordnet. An dem der dritten An-
schlussoffnung 18 zugewandten Ende des Steuer-
kolbens 20 ist ein ventiltellerartiges Verschlussele-
ment 22 angeordnet, welches einen Bypass 6ffnen
bzw. schlieRen kann. Dazu bildet die Zylinderkammer
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4 in ihrem der dritten Anschlusséffnung 18 zuge-
wandten Bereich einen nach innen vorspringenden
Absatz aus, welcher als Ventilsitz 24 fir das Ver-
schlusselement 22 dient.

[0024] Das in den Fig. 1 und Fig. 2 rechte, offene
Ende der Zylinderkammer 4 ist durch einen Stopfen
26 abdichtend verschlossen, welcher an seinem dem
Steuerkolben 20 zugewandten Ende eine Aufnahme-
Offnung 28 zur Aufnahme und Fuhrung des Steuer-
kolbens 20 bildet. Im Bereich der Aufnahmeéffnung
28 ist die zylindrische Wand des Stopfens 26 derart
durchbrochen, dass die Aufnahmedéffnung 28 mit der
ersten Anschlussoéffnung 8 strdmungstechnisch kom-
muniziert.

[0025] Im Beispiel der Fig. 1 und Fig. 2 hat der
Steuerkolben 20 im Wesentlichen einen AuRen-
durchmesser, welcher kleiner als der Innendurch-
messer der den Steuerkolben 20 aufnehmenden Zy-
linderkammer 4 ist. In seinem dem Verschlussele-
ment 22 zugewandten Endbereich ist ein an der Zy-
linderwand 4 anliegender Fiihrungsflansch 30 ausge-
bildet, Gber den der Steuerkolben 20 in der Zylinder-
kammer 4 gefuhrt ist. Das der Anschlusséffnung 8
zugewandte Ende des Steuerkolbens 20 ist, wie be-
reits erwahnt wurde, in der Aufnahmedffnung 28 des
Stopfens 26 geflhrt.

[0026] Der Steuerkolben 20 ist als Hohlzylinder aus-
gebildet, wobei die Zylinderwand in dem der An-
schlussoffnung 18 zugewandten Endbereich in axia-
ler Richtung vor und hinter dem Fuhrungsflansch 30
radiale Durchbrechungen 31 bzw. 33 hat, so dass der
Innenraum 34 des Steuerkolbens 20 mit der Auf3en-
seite hinsichtlich einer Fluidstromung kommuniziert.
Die Zylinderwand 4 ist in dem in der Aufnahmedff-
nung 28 gefuhrten Endbereich des Steuerkolbens 20
geschlossen, wahrend das zugeordnete rechte Ende
36 des hohlzylindrischen Steuerkolbens 20 offen ist.
Aullerdem ist der Aufnahmeraum des Stopfens 26
mit zumindest einer radialen Durchbrechung 35 aus-
gestattet, die ihrerseits mit der ersten Anschlussoff-
nung 8 stromungstechnisch kommuniziert.

[0027] Der Steuerkolben 20 wird durch eine diesen
umgebende, als Schraubenfeder ausgebildete Ventil-
feder 32, die sich einerseits an der linken Stirnseite
des Stopfens 26 abstiitzt und andererseits am Fh-
rungsflansch 30 Steuerkolbens 20 anliegt, so belas-
tet, dass das Verschlusselement 22 an den Ventilsitz
24 angelegt wird. Die Ventilfeder 32 besteht aus einer
Memorymetall-Legierung mit einem bei der Schwel-
lentemperatur des Hydraulikfluides liegenden Um-
schlagpunkt. Dies hat zur Folge, dass die Ventilfeder
32 bei einer unter dieser Schwellentemperatur lie-
genden Temperatur des Hydraulikfluides kraftlos wird
und ein Offnen des Verschlusselementes 22 bei-
spielsweise unter der Wirkung des Uber die Bypass-
leitung 16 herangefihrten Hydraulikfluides zulasst.
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[0028] Die Funktion des Bypassventils ist wie folgt:
Wenn das Hydraulikfluid eine normale Betriebstem-
peratur hat, die beispielsweise tber 80°C liegt, dann
wird das Verschlusselement 22 durch die Ventilfeder
32 an den Ventilsitz 24 gedriickt, so dass ein Zulauf
von Hydraulikfluid Uber die dritte Anschlussoffnung
18 verschlossen ist. Gleichzeitig ist das in den Fig. 1
und Fig. 2 rechte Ende 36 des Steuerkolbens 20 vom
Stopfen 26 abgehoben, so dass Uber die erste An-
schlussoffnung 8, die Durchbrechung 35, das offene
Ende 36 des Steuerkolbens 20, den Innenraum 34
des Steuerkolbens 20, die Durchbrechung 33 der
Steuerkolbenwand und die zweite Anschlusséffnung
12 eine Verbindung von der Kuhlerauslassleitung 6
zur Hydraulikaggregat-Einlassleitung 10 hergestellt
ist. Bei dieser einem Kihlmodus entsprechenden
Stellung des Bypassventils wird das gesamte Hy-
draulikfluid Gber den Kuhler geleitet und gekuhilt.

[0029] Wenn die Temperatur des Hydraulikfluides
unter etwa 80°C absinkt, wird die Ventilfeder 32 auf-
grund ihrer Eigenschaften kraftlos, so dass unter der
Wirkung des uber die Bypassleitung 16 und die An-
schlussoffnung 18 herangefiihrten Hydraulikfluides
das Verschlusselement 22 vom Ventilsitz 24 abheben
und der Steuerkolben 20 nach rechts verschoben
wird, bis sein Ende 36 am Stopfen 26 anliegt und da-
durch geschlossen wird (Eig. 2). Dadurch wird ein
Zulauf Uber die erste Anschlusséffnung 8 versperrt,
wahrend Uber die dritte Anschlusséffnung 18, die
Durchbrechung 31 in der Wand des Steuerkolbens
20, den Innenraum 36 des Steuerkolbens, dessen
Durchbrechung 33 und die zweite Anschlusséffnung
12 eine Verbindung zwischen der Bypassleitung 16
und der Hydraulikaggregat-Einlassleitung 10 herge-
stellt wird. In diesem Bypassmodus wird das gesamte
Hydraulikfluid am Kuhler vorbeigefihrt, so dass es
nicht gekuhlt wird.

[0030] Falls ein Betriebsmodus gewtinscht wird, bei
welchem ein Teil des Hydraulikfluides tber den Kih-
ler flieRt, so kdnnte dies dadurch erreicht werden,
dass - beispielsweise Uber Durchbrechungen in der
Steuerkolbenwand — eine Verbindung der ersten An-
schluss6ffnung 8 mit dem Innenraum 36 bestehen
bleibt, wie nicht im einzelnen dargestellt ist.

[0031] Fig. 3 zeigt in einem anderen Ausflihrungs-
beispiel ein Bypassventil, welches zwar die gleiche
Funktion hat wie das Bypassventil in den Fig. 1 und
Fig. 2, sich jedoch baulich von diesem geringfligig
unterscheidet. Im Gegensatz zum Ausfihrungsbei-
spiel gemaf den Fig. 1 und Fig. 2 ist die Ventilfeder
42 aus einer Memorymetall-Legierung im Innenraum
des Steuerkolbens 44 angeordnet und stitzt sich ei-
nerseits am Stopfen 46 und andererseits beispiels-
weise an einem im Innenraum des Steuerkolbens 44
ausgebildeten, nach innen vorspringenden Absatz
ab. Die Funktion im Kihimodus bzw. im Bypassmo-
dus ist die gleiche wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel
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gemal den Fig. 1 und Fig. 2, so dass sie hier nicht
nochmals erlautert werden muss.

[0032] Um das Abheben des Verschlusselementes
48 vom zugeordneten Ventilsitz 50 fiir den Bypass-
modus zu unterstitzen, istin dem in Fig. 3 linken, ge-
genulber der Ubrigen Zylinderkammer 52 im Durch-
messer reduzierten Endbereich 54 eine Zusatzfeder
56 angeordnet, die sich einerseits am axialen Boden
58 dieses Endbereiches 54 abstlitzt, und anderseits
an dem Verschlusselement 48 anliegt.

Bezugszeichenliste

2 Ventilgehause

4 Zylinderkammer

6 Kihlerauslassleitung

8 Anschlussoffnung

10 Hydraulikaggregat-Einlassleitung

12  Anschlussoffnung

14 Kuhlereinlassleitung

16 Bypassleitung

18  Anschlusséffnung

20 Steuerkolben

22 Verschlusselement

24 Ventilsitz

26  Stopfen

28 Aufnahmedffnung

30  Fuhrungsflansch

31 Durchbrechung

32 Ventilfeder

33 Durchbrechung

34 Innenraum

35 Durchbrechung

36 Ende von 20

42 Ventilfeder

44  Steuerkolben

46  Stopfen

48 Verschlusselement

50 Ventilsitz

52 Zylinderkammer

54 Endbereich

56  Zusatzfeder

58 Boden
Patentanspriiche

1. Bypassventil fir einen einem Hydraulikaggre-
gat nachgeordneten Kuhler, umfassend ein Ventilge-
hause (2) mit Anschlussoéffnungen (8, 12, 18) flir eine
Verbindung mit dem Hydraulikaggregat einerseits
und dem Kuhler andererseits, ein im Ventilgehause
angeordnetes Verschlusselement (22), welches ei-
nen Bypass schlie3t oder 6ffnet, eine das Verschlus-
selement (22) in die SchlieRposition driickende Ven-
tilfeder (32), und thermosensitive Mittel, welche bei
einer unter einer vorgegebenen Schwellentempera-
tur liegenden Temperatur des Hydraulikfluides ein
Offnen des Verschlusselementes bewirken, dadurch
gekennzeichnet, dass die thermosensitiven Mittel
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durch die Ventilfeder (32, 42) gebildet sind, die zu
diesem Zweck aus einer Memorymetall-Legierung
mit einem bei der Schwellentemperatur liegenden
Umschlagpunkt gebildet ist derart, dass sie unter die-
ser Schwellentemperatur kraftlos wird und ein Offnen
des Verschlusselementes (22) unter der Wirkung des
Hydraulikfluiddruckes zulasst.

2. Bypassventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilgehause (2) eine erste,
mit einer Kihlerauslassleitung (6) verbundene An-
schlusséffnung (8), eine zweite, mit einer Hydraulik-
aggregat-Einlassleitung (10) verbundene Anschluss-
offnung (12) und eine dritte, mit einer von einer Kiih-
lereinlassleitung (14) abzweigenden Bypassleitung
(16) verbundene Anschlusséffnung (18) hat, dass
das Verschlusselement (22) mit einem in einer Zylin-
derkammer (4) des Ventilgehduses (2) geflhrten
Steuerkolben (20) oder dergleichen verbunden ist,
welcher bei geschlossenem Verschlusselement (22)
die erste Anschlussoéffnung (8) mit der zweiten An-
schlusséffnung (12) verbindet, und bei gedffnetem
Verschlusselement (22) die zweite Anschlussoéffnung
(12) mit der dritten Anschlussoéffnung (18) verbindet
sowie die erste Anschlussoffnung (8) verschlief3t.

3. Bypassventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilfeder (32, 42) so aus-
gelegt ist, dass sie bei einer Gber der Schwellentem-
peratur liegenden Temperatur des Hydraulikfluides
das Verschlusselement (22) gegen den normalen Be-
triebsdruck des Hydraulikfluides geschlossen halt,
bei einer dartber liegenden Druckspitze jedoch ein
Offnen des Verschlusselementes (22) erlaubt.

4. Bypassventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerkolben (20) im We-
sentlichen zylindrisch ist und einen Au3endurchmes-
ser hat, welcher kleiner als der Innendurchmesser
der den Steuerkolben (20) aufnehmenden Zylinder-
kammer (4) ist, dass der Steuerkolben (20) in einem
dem Verschlusselement (22) zugewandten Endbe-
reich durch einen an der Zylinderwand anliegenden
Fuhrungsflansch (30) in der Zylinderkammer (4) so-
wie in dem vom Verschlusselement (22) abgewand-
ten Endbereich in einer Aufnahmedffnung (28) eines
die Zylinderkammer (4) verschlieRenden Stopfens
(26) oder dergleichen geflhrt ist, und dass die Ventil-
feder (32) den Steuerkolben (20) auf’en umgibt und
sich einerseits am Flhrungsflansch (30) und ande-
rerseits am Stopfen (26) abstitzt.

5. Bypassventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerkolben (44) im We-
sentlichen hohlzylindrisch ausgebildet ist, und dass
die Ventilfeder (42) innerhalb des hohlzylindrischen
Steuerkolbens (44) angeordnet ist und sich einerseits
an einem inneren Absatz des hohlzylindrischen Steu-
erkolbens sowie andererseits an einem die den Steu-
erkolben aufnehmende Zylinderkammer (52) ver-
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schlieBenden Stopfen (46) oder dergleichen abstuitzt.

6. Bypassventil nach zumindest einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
der der Ventilfeder (42) abgewandten Seite des Ver-
schlusselementes (48) eine der Ventilfeder (42) ent-
gegenwirkende Zusatzfeder (56) angeordnet ist.

7. Bypassventil nach zumindest einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwellentemperatur der Memorymetall-Legierung
der Ventilfeder (32, 42) etwa 80°C betragt.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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