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(57)摘要

本发明公开了一种便携式甲醇显色试纸及

其制备方法，所述的便携式甲醇显色试纸是由纤

维薄层，保护剂及显色剂组成；其中，纤维薄层来

源于天然多聚糖。所述的天然多聚糖，选自胍胶、

羧甲基胍胶、黄原胶、田菁胶或羧甲基纤维素；所

述的保护剂选自硬脂酸钠，所述的显色剂选自品

红及亚硫酸钠。利用天然多聚糖在水中溶解开的

薄层材料，将品红溶于硬质酸钠胶束中，天然多

聚糖水溶液中也产生聚集，亚硫酸钠溶于水相，

在冻干后，仍保持具体状态，最终在常温下烘干

压制，得到一种便携式甲醇显色试纸。可打破水

溶液测定方法，将品红亚硫酸钠聚集并保护在纤

维薄层中，防止其氧化，最终形态是便携纸张，方

便使用，原理简单巧妙。
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1.一种便携式甲醇显色试纸的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

使品红聚集于硬脂酸钠胶束中得到聚集品红的硬脂酸钠水溶液；

配制天然多聚糖水溶液，配置完成后静置溶胀备用；

向天然多聚糖水溶液中加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，得到品红聚集型多聚糖水溶

液；

向品红聚集型多聚糖水溶液中加入亚硫酸钠水溶液得到混合溶液；

把混合溶液倒入模具中，并转移至冷阱，恒温处理后冷冻干燥，完全干燥，得到保持品

红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体；

把保持品红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体烘干压制得到便携式甲醇显色试纸；

所述的天然多聚糖为胍胶、羧甲基胍胶、黄原胶、田菁胶或羧甲基纤维素，天然多聚糖

水溶液的浓度为0.5‑2％；

聚集品红的硬脂酸钠水溶液具体制备方法为：

称取研细的碱性品红，溶于硬脂酸钠水溶液；硬脂酸钠水溶液和碱性品红质量比为

100:(1‑10)；品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂酸钠水溶

液；

天然多聚糖水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质量比为100:(10～30)。

2.根据权利要求1所述的一种便携式甲醇显色试纸的制备方法，其特征在于，品红聚集

型多聚糖水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:(1～10)。

3.根据权利要求1所述的一种便携式甲醇显色试纸的制备方法，其特征在于，冷阱温度

为‑50～‑30℃，恒温4～6h；冷冻干燥机中调节压力至5‑10Pa，持续时间20～26h。

4.根据权利要求1所述的一种便携式甲醇显色试纸的制备方法，其特征在于，所述的烘

干压制是在 温度为100～110℃下压制而成，压力为25～35Mpa。

5.一种便携式甲醇显色试纸，其特征在于：所述的甲醇显色试纸由权利要求1至4任一

项所的方法制得。
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一种便携式甲醇显色试纸及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于甲醇检测领域，尤其是一种便携式甲醇显色试纸及其制备方法。

背景技术

[0002] 甲醇是一种麻醉性较强的无色液体，它经呼吸道和消化道吸收，也可部分被皮肤

吸收，分布于脑脊髓、血、胆汁和尿中且含量较高。甲醇在体内氧化和排泄均缓慢，有明显的

蓄积作用，对神经系统有麻醉作用，可导致机体代谢障碍，引起视网膜细胞、视神经损害及

视神经脱髓鞘等。白酒中的甲醇主要由酿酒原料和辅料中的果胶分解产生，发酵过程中甲

醇含量都较低，不会对人体产生危害，但当以薯干、谷糠、野生植物等含果胶较多的原料代

替谷物作为主要酿酒原料时，白酒中甲醇含量会升高。并且在家用化妆品中，溶剂可以溶解

有效的护肤成分，但甲醇含量过高，导致皮肤严重受损。我们经常在日常中想检测白酒或者

化妆品中是否存在甲醇。品红亚硫酸法因仪器简单、试剂便宜在基层有着广泛的应用，但该

法也存在显色剂配制繁琐、容易失效、样品显色不稳定，导致测定结果误差较。针对这些问

题，提出了新的甲醇显色试纸，操作简单、省时等优点，应用广泛。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种便携式甲醇显色试纸及其制备方法，可打破水溶液测

定方法，将品红亚硫酸钠聚集并保护在纤维薄层中，防止其氧化，最终形态是便携纸张，方

便使用，原理简单巧妙。

[0004] 为达到上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种便携式甲醇显色试纸，所述的甲醇显色试纸是由纤维薄层、保护剂及显色剂

组成；其中，纤维薄层来源于天然多聚糖。

[0006] 所述的天然多聚糖选自胍胶、羧甲基胍胶、黄原胶、田菁胶或羧甲基纤维素。

[0007] 所述的保护剂为硬脂酸钠，所述的显色剂为品红和亚硫酸钠。

[0008] 一种便携式甲醇显色试纸的制备方法，包括以下步骤：

[0009] 使品红聚集于硬脂酸钠胶束中得到聚集品红的硬脂酸钠水溶液；

[0010] 配制天然多聚糖水溶液，配置完成后静置溶胀备用；

[0011] 向天然多聚糖水溶液中加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，得到品红聚集型多聚糖

水溶液；

[0012] 向品红聚集型多聚糖水溶液中加入亚硫酸钠水溶液得到混合溶液；

[0013] 把混合溶液倒入模具中，并转移至冷阱，恒温处理后冷冻干燥，完全干燥，得到保

持品红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体；

[0014] 把保持品红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体烘干压制得到便携式甲醇显色试

纸。

[0015] 作为本发明的进一步改进，所述的天然多聚糖为胍胶、羧甲基胍胶、黄原胶、田菁

胶或羧甲基纤维素，天然多聚糖水溶液的浓度为0.5‑2％。

说　明　书 1/5 页

3

CN 110274901 B

3



[0016] 作为本发明的进一步改进，聚集品红的硬脂酸钠水溶液具体制备方法为：

[0017] 称取研细的碱性品红，溶于硬脂酸钠水溶液；硬脂酸钠水溶液和碱性品红质量比

为100:(1‑10)；品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂酸钠水溶

液。

[0018] 作为本发明的进一步改进，天然多聚糖水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质量

比为100:(10～30)。

[0019] 作为本发明的进一步改进，品红聚集型多聚糖水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比

100:(1～10)。

[0020] 作为本发明的进一步改进，冷阱温度为‑50～‑30℃，恒温4～6h；冷冻干燥机中调

节压力至5‑10Pa，持续时间20～26h。

[0021] 作为本发明的进一步改进，所述的烘干压制温度为100～110℃下压制而成，压力

为25～35Mpa。

[0022] 本发明相比于现有技术，具有以下优点：

[0023] 本发明的目的在于提供一种便携式甲醇显色试纸，可打破水溶液测定方法，将品

红亚硫酸钠聚集并保护在纤维薄层中，防止其氧化，最终形态是便携纸张，方便使用，原理

简单巧妙。

[0024] 本发明的制备方法利用天然多聚糖在水中溶解开的薄层材料，将品红溶于硬质酸

钠胶束中，天然多聚糖水溶液中也产生聚集，亚硫酸钠溶于水相，在冻干后，仍保持具体状

态，最终在常温下烘干压制，得到一种便携式甲醇显色试纸。可打破水溶液测定方法，将品

红亚硫酸钠聚集并保护在纤维薄层中，防止其氧化，最终形态是便携纸张，方便使用，原理

简单巧妙。

附图说明

[0025] 图1实施例1中便携式甲醇显色试纸的断面微观形貌(200倍)；

[0026] 图2实施例2中便携式甲醇显色试纸的断面微观形貌(2000倍)。

具体实施方式

[0027] 本发明一种便携式甲醇显色试纸，所述的便携式甲醇显色试纸是由纤维薄层，保

护剂及显色剂组成；其中，纤维薄层来源于天然多聚糖。所述的天然多聚糖，选自胍胶、羧甲

基胍胶、黄原胶、田菁胶或羧甲基纤维素；所述的保护剂选自硬脂酸钠，所述的显色剂选自

品红及亚硫酸钠。

[0028] 本发明的思路是：利用天然多聚糖在水中溶解开的薄层材料，将品红溶于硬质酸

钠胶束中，天然多聚糖水溶液中也产生聚集，亚硫酸钠溶于水相，在冻干后，仍保持具体状

态，最终在常温下烘干压制，得到一种便携式甲醇显色试纸。可打破水溶液测定方法，将品

红亚硫酸钠聚集并保护在纤维薄层中，防止其氧化，最终形态是便携纸张，方便使用，原理

简单巧妙。

[0029] 本发明的制备方法具体操作如下：

[0030] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:(1‑10)。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的
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硬脂酸钠水溶液。配制天然多聚糖水溶液，浓度为0.5‑2％，配置完成后静置溶胀备用。在天

然多聚糖水溶液中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保天然多聚糖与聚集品红的硬脂

酸钠水溶液质量比为100:(10～30)，得到品红聚集型多聚糖水溶液。随后加入10％的亚硫

酸钠水溶液，确保品红聚集型多聚糖水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:(1～10)。把最

终所得液体倒入模具中，并转移至冷阱，降温并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，冷阱温度

为‑50～‑30℃，恒温4～6h；冷冻干燥机中调节压力至5‑10Pa，持续时间20～26h。确保完全

干燥，得到保持品红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。烘干压制海绵体，烘干压制温度为

100～110℃下压制而成，压力为25～35Mpa，得到一种便携式甲醇显色试纸。

[0031] 以下结合具体实施例对本发明的制备过程进行详细说明。

[0032] 实施例1

[0033] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:3。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制胍胶水溶液，浓度为1.0％，配置完成后静置溶胀备用。在胍胶水溶液中，

加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保胍胶水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质量比为

100:10，得到品红聚集型胍胶水溶液。随后加入10％的亚硫酸钠水溶液，确保品红聚集型胍

胶水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:5。把最终所得液体倒入模具中，并转移至冷阱，

降温至‑40℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，确保完全干燥，得到保持品红亚硫酸钠聚

集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为30Mpa，得到一种便携式甲醇显色试纸。配置乙

醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0034] 图1是实施例1中便携式甲醇显色试纸的断面微观形貌(200倍)，圈出的区域为品

红聚集区，在图中可以很清晰的看出品红聚集区被保护在纤维薄层中，达到了防止被氧化

的目的。

[0035] 实施例2

[0036] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:5。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制胍胶水溶液，浓度为2％，配置完成后静置溶胀备用。在胍胶水溶液中，加

入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保胍胶水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质量比为

100:30，得到品红聚集型胍胶水溶液。随后加入10％的亚硫酸钠水溶液，确保品红聚集型胍

胶水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:5。把最终所得液体倒入模具中，并转移至冷阱，

降温至‑40℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，确保完全干燥，得到保持品红亚硫酸钠聚

集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为30Mpa，得到一种便携式甲醇显色试纸。配置乙

醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0037] 图2是实施例2中便携式甲醇显色试纸的断面微观形貌(2000倍)，在高倍率下能更

清晰的看出圈出的区域为品红聚集区，瓜胶的浓度增大也使得品红聚集区被更好保护在纤

维薄层中，达到了防止被氧化的目的。

[0038] 实施例3

[0039] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:3。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制黄原胶水溶液，浓度为1.0％，配置完成后静置溶胀备用。在黄原胶水溶液
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中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保黄原胶水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质

量比为100:30，得到品红聚集型黄原胶水溶液。随后加入10％的亚硫酸钠水溶液，确保品红

聚集型黄原胶水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:5。把最终所得液体倒入模具中，并转

移至冷阱，降温至‑40℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，确保完全干燥，得到保持品红

亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为30Mpa，得到一种便携式甲醇显色

试纸。配置乙醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0040] 实施例4

[0041] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:10。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制黄原胶水溶液，浓度为0.8％，配置完成后静置溶胀备用。在黄原胶水溶液

中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保黄原胶水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质

量比为100:10，得到品红聚集型黄原胶水溶液。随后加入10％的亚硫酸钠水溶液，确保品红

聚集型黄原胶水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:5。把最终所得液体倒入模具中，并转

移至冷阱，降温至‑40℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，确保完全干燥，得到保持品红

亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为30Mpa，得到一种便携式甲醇显色

试纸。配置乙醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0042] 实施例5

[0043] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:8。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制羧甲基纤维素水溶液，浓度为1.5％，配置完成后静置溶胀备用。在羧甲基

纤维素水溶液中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保羧甲基纤维素水溶液与聚集品红

的硬脂酸钠水溶液质量比为100:30，得到品红聚集型羧甲基纤维素水溶液。随后加入10％

的亚硫酸钠水溶液，确保品红聚集型羧甲基纤维素水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:

1。把最终所得液体倒入模具中，并转移至冷阱，降温至‑40℃并恒温处理后转移至冷冻干燥

机中，确保完全干燥，得到保持品红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力

为30Mpa，得到一种便携式甲醇显色试纸。配置乙醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显

色。

[0044] 实施例6

[0045] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:1。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制黄原胶水溶液，浓度为0.5％，配置完成后静置溶胀备用。在黄原胶水溶液

中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保黄原胶水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质

量比为100:10，得到品红聚集型黄原胶水溶液。随后加入10％的亚硫酸钠水溶液，确保品红

聚集型黄原胶水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:10。把最终所得液体倒入模具中，并

转移至冷阱，降温至‑50℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，确保完全干燥，得到保持品

红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为25Mpa，得到一种便携式甲醇显

色试纸。配置乙醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0046] 实施例7

[0047] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱
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性品红质量比为100:8。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制黄原胶水溶液，浓度为2％，配置完成后静置溶胀备用。在黄原胶水溶液

中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保黄原胶水溶液与聚集品红的硬脂酸钠水溶液质

量比为100:20，得到品红聚集型黄原胶水溶液。随后加入10％的亚硫酸钠水溶液，确保品红

聚集型黄原胶水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:8。把最终所得液体倒入模具中，并转

移至冷阱，降温至‑30℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机中，确保完全干燥，得到保持品红

亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为35Mpa，得到一种便携式甲醇显色

试纸。配置乙醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0048] 实施例8

[0049] 称取研细的碱性品红，25℃下，溶于10％的硬脂酸钠水溶液。硬脂酸钠水溶液和碱

性品红质量比为100:6。品红在常温下聚集于硬脂酸钠形成的胶束中得到聚集品红的硬脂

酸钠水溶液。配制羧甲基纤维素水溶液，浓度为2％，配置完成后静置溶胀备用。在羧甲基纤

维素水溶液中，加入聚集品红的硬脂酸钠水溶液，确保羧甲基纤维素水溶液与聚集品红的

硬脂酸钠水溶液质量比为100:30，得到品红聚集型羧甲基纤维素水溶液。随后加入10％的

亚硫酸钠水溶液，确保品红聚集型羧甲基纤维素水溶液与亚硫酸钠水溶液质量之比100:4。

把最终所得液体倒入模具中，并转移至冷阱，降温至‑45℃并恒温处理后转移至冷冻干燥机

中，确保完全干燥，得到保持品红亚硫酸钠聚集的天然多聚糖海绵体。压制海绵体，压力为

28Mpa，得到一种便携式甲醇显色试纸。配置乙醇和甲醇质量比100:10混合体系，试纸显色。

[0050] 以上内容是对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施方式仅

限于此，对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还

可以做出若干简单的推演或替换，都应当视为属于本发明由所提交的权利要求书确定保护

范围。

说　明　书 5/5 页

7

CN 110274901 B

7



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 110274901 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008


