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2-Sulfinyl-5-sulfonyl-1,3,4-thiadiazolderivate, Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen sowie

diese enthaltende fungizide Mittel.

@ Neue l,3,4-Thi£&iazolderivaten der allgemeinen For-
mel

N - N
I

R, - SO - - -
1 S C\ /C SOZ R2
S

worin Ry und R, gleich oder verschieden sind und jeweils
C; Cs-Alkyl, C,Cg-Alkenyl, C,-Cg-Alkinyl oder C3-Ce-
Cycloalkyl bedeuten,
werden erhalten, indem man die entsprechenden, mit
Chlor substituierten Verbindungen mit Verbindungen
R,-SH umsetzt und diese dann mit Oxidationsmitteln,
vorzugsweise organischen Hydroperoxiden, Persduren
oder anorganischen Oxidationsmitteln, in dquimolaren
Menge, geldst in einem inerten Losungsmittel, behandelt.

Die Verbindungen besitzen gegen Getreidepilze iiber-
raschenderweise eine bessere Wirkung als die bekannten
konstitutionsanalogen Verbindungen und lassen sich da-
her mit besonderem Vorteil zum Schutz von Getreide-
kulturen, wie Gerste, Hafer, Roggen und Weizen, gegen
Pilzbefall anwenden.

Die Verbindungen werden als Wirkstoffkomponenten
in fungiziden Mitteln verwendet.
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PATENTANSPRUCHE

1. 2-Sulfinyl-5-sulfonyl-1,3.4-thiadiazolderivate der allge-
meinden Formel (I)

(€)

inder R; und R, gleich oder verschieden sind und jeweils C;-Cq-
Alkyl, C,-Ce-Alkenyl, C;-Cg-Alkinyl oder C3-Cy-Cycloalkyl be-
deuten.

2. 2-Athylsulfinyl-S-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

3. 2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Auspruch 1.

4. 2-Athylsulfinyl-5-4thylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

5. 2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Aunspruch 1.

6. 2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

7. 2-Methylsulfinyl-5-propyisulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

8. 2-Isopropylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

9. 2-Butylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

10. 2-Isopropylsulfonyl-5-methylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

11. 2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol
nach Anspruch 1

12. 2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-(2-methylpropylsulfonyl)-1,3,4-
thiadiazol nach Anspruch 1.

13. 2-Butylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1. )

14. 2-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anspruch 1.

15. 2-Butylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol nach
Anpsruch 1.

16. Verfahren zur Herstellung von 1,3,4-Thiadiazolderivaten
der Formel (I), dadurch gekennzeichnet, dass man Verbindun-
gen der Formel

N - N
[
Cl - C C - SO 2 - R2
S
mit Verbindungen der Formel
R, - SH

in Gegenwart organischer Basen oderin Form ihrer Alkalisalze
unter Bildung von Verbindungen der Formel

N-X
|
- C

. u
S

1

C SO

Z-R

1

umsetzt und diese dann mit Oxidationsmitteln in dquimolarer
Menge, geldst in einem inerten Losungsmittel, behandelt, wobei
in obigen Formeln R, und R, die oben angefiihrte Bedeutung
haben.
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17. Fungizides Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an
mindestens einer Verbindung der Formel (I).

Die Erfindung betrifft neue 2-Sulfinyl-5-sulfonyl-1,3,4-thia-
diazolderivate, Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen
sowie fungizide Mittel zum Einsatz insbesondere in der Land-
wirtschaft.

Fungizide 2,5-Sulfonyl-1,3,4-thiadiazoldervate sind bereits
bekannt (DE-PS 16 95 847). Diese zeigen jedoch nicht immer
eine befriedigende Wirkung insbesondere gegen Getreidepilze.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Entwicklung eines
fungiziden Mittels mit besonderer Wirkung gegen Getreidepilze.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch ein Mittel gel6st,
das dadurch gekennzeichnet ist, dass es eine oder mehrere
Verbindungen der allgemeinen Formel

enthilt, in der R; und R, gleich oder verschieden sind und jeweils
C;-Cy-Alkyl, C-Cy-Alkenyl, Cr-Cs-Alkinyl oder Cs-Cq-Cycloal-
kyl bedeuten.

Die erfindungsgemissen Verbindungen besitzen gegen Getrei-
depilze iiberraschenderweise eine bessere Wirkungals die

20 bekannte konstitutionsanalogen Verbindungen und lassen sich
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daher mit besonderem Vorteil zum Schutz von Getreidekultu-
ren, wie Gerste, Hafer, Roggen und Weizen, gegen Pilzbefall
anwenden.

Dartiberhinaus zeigen diese Verbindungen eine ausgezeich-
nete Wirkung gegen Blatt- und Bodenpilze der verschiedensten
Verwandschaftsgruppen und besitzen ansserdem einen ausrei-
chenden chemotherapeutischen Index.

Ein weiterer bedeutsamer Vorteil besteht darin, dass sie im
Vergleich zu den zwar fingizid sehr wirksamen jedoch toxikolo-
gisch bedenklichen Quecksilberverbindungen besonders
umweltfreundlich sind.

Die erfindungsgeméssen Verbindungen sind weiterhin auch
praxisbekannten Mitteln anderer Konstitution teilweise iiberle-
gen, wie zum Beispiel Manganithylenbisdithiocarbamat, N-

55 Trichlormethylmercaptotetrahydrophthalimid, 3-Trichlorme-
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thyl-5-dthoxy-1,2,4-thiadiazol, Pentachlornitrobenzol, Methyl-
1-(butylcarbamoyl)-2-benzimidazol-carbamat und 3-(3,5-Di-
chlorphenyl)-5-methyl-5-vinyl-1,3-oxazolidin-2,4-dion.

Dadie erfindungsgemadssen Verbindungen iiberdies in den
praktisch in Frage kommenden Aufwandmengen bei guter
Bodenstabilitit nicht phytotoxisch sind, konnen sie auch zur
Boden- und Erdbehandlung mit grossem Erfolg verwendet
werden.

Zu den gut bekampfbaren Pilzen gehdren Botrytis cinerea,
Leptosphaeria nodorum (=Septoria nodorum), Micronectriella
nivalis (=Fusarium nivale), Phytophthora infestans, Piricularia
oryzae, Plasmopara viticola, Pyrenophora graminea (=Helmin-
thosporium gramineum), Tilletia caries, Uromyces appendicula-
tus (= Uromyces phaseoli), Ustilage avenae, Venturia inaequalis
(= Fusicladium dentriticurn) und andere.

Vonden erfindungsgeméssen Verbindungen zeichnen sich mit
sehr guter fungizider Wirkung diejenigen aus, bei denen in der
oben angefiihrten allgemeinen Formel R; und/oder R, Methyl,
Athyl, Propyl, Isopropyl, Cyclopropyl, 2-Propenyl, 2 Propinyl,
n-Butyl, Isobutyl, sec.-Butyl, n-Pentyl, sec.-Pentyl, Isopentyl, n-
Hexyl, sec.-Hexyl oder Isohexyl bedeuten.

Eine herausragende Wirkung zeigen hiervon insbesondere die
Verbindungen
2-Athylsulfinyl-S-methylsulfonyl-1,3.4-thiadiazol,
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2-Athylsulfinyl-5-thylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol, dationsmitteln, in dquimolaren Mengen, geldstin einem inerten
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol, _Losungsmittel, behandelt. R; und Ry haben die oben angefiihrte
2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol und Bedeutung.
2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol. Die genannten 2-Chlor-5-sulfonyl-1,3,4-thiadiazoldervate

Die Erfindungsgeméssen Verbindungen kénnenim Mittel 5 werden nach an sich bekannten Verfahren hergestellt. Bei der
entweder allein, in Mischung miteinander oder mit anderen weiteren Umsetzung mit Alkylthiolen konnen als organische
Wirkstoffen angewendet werden. Gewiinschtenfalls kénnen Basen Pyridin, 4-Dimethylaminopyridin oder 4-Pyrrolidinopyri-
andere Fungizide, Nematizide, Insektizide oder sonstige Schdd-  din oder tertidre Amine, zum Beispiel Tridthylamin oder N,N-
lingsbekmpfungsmittel - je nach dem gewiischten Zweck — Dimethylanilin, eingesetzt werden. Als Alkalisalze kommen vor
zugesetzt werden. 10 allem die des Natriums und Kaliums in Frage.

Zweckmiissig werden die Wirkstoffe in Form von Zubereitun- Zur Sulfoxidation konnen als organische Oxidationsmittel

gen wie zum Beispiel Pulvern, Streumitteln, Granulaten, Losun- hydroperoxide, wie tert.-Butylhydroperoxid, oder Perséiuren wie
gen, Emulsionen oder Suspensionen, unter Zusatz von fliissigen m-Chlorperbenzoeséure, oder N-Halogencarbonsdureamide,

und/oder festen Trigerstoffen beziehungsweise Verdiinnungs- wie N-Bromsuccinimid, verwendet werden.
mitteln und gegebenenfalls von oberflédchenaktiven Stoffen ange- 15 Ebensogut kénnen anorganische Oxidationsmittel, wie Was-
wendet. serstoffperoxid oder Natriummetaperjodat, zur Anwendung

Geeignete fliissige Trégerstoffe sind Wasser, Mineralsleoder ~ gelangen. Aufl Mol der Thioverbindung werden hierfiir 2
andere organische Losungsmittel, wie zum Beispiel Xylol, Chlor- ~ Oxidationsdquivalente eingesetzt.

benzol, Cyclohexanol, Dioxan, Acetonitril, Essigester, Dime- Im allgemeinen erfolgen die Reaktionen zwischen 0°C undden
thylformamid, Isophoron und Dimethylsulfoxyd. 20 Siedepunkten der eingesetzten Losungsmittel. Fiir die Sulfoxida-
Alsfeste Trigerstoffe eignen sich Kalk, Kaolin, Kreide, tion soll die Reaktionstemperatur von 60°C nicht iiberschritten
Talkum, Attaclay und andere Tone sowie natiirliche oder synthe- ~ werden. Zur Synthese dererfindungsgemassen Verbindungen
tische Kieselsdure. ' werden die Reaktanten in etwa dquimolaren Mengen eingesetzt.
Anoberflichenaktiven Stoffen sind zum Beispiel zu nennen: Als Reaktionsmedien eignen sich gegeniiber den Reaktanten

Salze der Ligninsulfonsiuren, Salze von alkylierten Benzolsul- % inerte Losungsmittel. Ihre Wahl hiingt nach allgemein bekannten
fonsiuren, sulfonierte Saureamide und deren Salze, polyithoxy- ~ Gesichtspunkten von der Zielsetzung der durchzufiihrenden

lierte Amine und Alkohole. Reaktionen ab.
Sofern die Wirkstoffe zur Saatgutbeizung Verwendung finden AlsLosungsmittel seien genannt: Carbonsiuren, wie Essig-
sollen, kdnnen auch Farbstoffe zugemischt werden, um dem siure, Carbonsiureamide, wie Dimethylformamid, Carbonséu-

gebeizten Saatgut eine deutlich sichtbare Farbung zu geben. 30 yenitrile, wie Acetonitril, Alkohole, wie Methanol, Ather, wie
Der Anteil des bzw. der Wirkstoffe(s) im Mittel kanninweiten ~ Dioxan und viele andere.

Grenzen variieren, wobei die genaue Konzentration des fiir die Die Isolierung der gebildeten erfindungsgeméssen Verbindun-
Mittel verwendeten Wirkstoffs hauptséchlich von der Menge gen erfolgt schliesslich durch Abdestillieren der eingesetzten
abhiingt, in welcher die Mittel verwendet werden sollen. Bei- Losungsmittel bei normalem oder vermindertem Druck oder
spielsweise enthalten die Mittel etwa 1 bis 95 Gewichtsprozent, 35 durch Ausfallen mit Wasser bei hydrophilen Losungsmitteln und
vorzugsweise 20 bis 50 Gewichtsprozent, Wirkstoff und etwa 99 schliesslich durch Kristallisation.
bis 5 Gewichtsprozent fliissige oder feste Tragerstoffe sowie Die folgenden Beispiele erlautern die Herstellung dererfin-
gegebenenfalls bis zu 20 Gewichtsprozent oberfléchenaktive dungsgemdssen Verbindungen.
Stoffe.
Die Ausbringung der Mittel kann in iiblicher Weise erfolgen, 40 Beispiel 1
zum Beispiel durch Verspritzen, Verspriihen, Vernebeln, Ver- 2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol
stiuben, Vergasen, Verriuchern, Verstreuen, Giessen oder Fine Losung von 53,29 g 2-Athylthio-5-butylsulfonyl-1,3,4-
Beizen. thiadiazol in 500 ml Essigsdure wirdmit 23 g 30%igem Wasser-
Die erfindungsgeméssen Verbindungen lassensichzum Bei- stoffperoxid vermischt. Die Reaktion erfolgt durch Stehen bei
spiel herstellen, indem man Verbindungen der allgemeinen 4 Raumtemperatur iber Nacht. Danach wird zur Reaktionsl6sung
Formel 1 1 Wasser gegeben, das ausgeschiedene Ol mit Dichlormethan
extrahiert, der Extrakt durch Ausschiitteln mit Sodalésung von
N - N der Essigsaure befreit, die Dichlormethanphase mit Magnesium-

sulfat getrocknet und das Losungsmittel vollkommen, letztlich
50 im Vakuum, abdestilliert. Der verbleibende Riickstand wird aus

cCL-C C-5S0,-R

/ 2 Isopropylither/Isopropanol umkristallisiert.
S Ausbeute: 48,9 g = 87% der Theorie
. . . Fp.: 43°C.
mit Verbindungen der allgemeinen Formel
55 Beispiel 2
R;~-SH 2-Isopropylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol

13,3 g2-Isopropylthio-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol
in Gegenwart organischer Basen oder in Formihrer Alkalisalze  werdenin 50 ml Dichlormethan geldst und unter Rithren und

unter Beildung von Verbindungen der allgemeinen Formel Kiihlen bei 10 bis 15°C tropfenweise mit einer Lésung von 8,63 g
N N 60 m-Chlorperbenzoeséure in 200 ml Dichlormethan versetzt. Das
- Reaktionsgemisch wird noch 30 Minuten geriihrt, danach mit
, l " wissriger Sodalosung zur Entfernung der m-Chlorbenzoesdure
R e S -C C ~ S0, - R ausgeschiittelt, die organische Phase abgetrennt und iiber
2 2 Magnesiumsulfat getrocknet. Nach dem Abdestillieren des
S . 65 Losungsmittels erhélt man einen Riickstand, der aus Acetonitril
umkristallisiert wird.
umsetzt und diese dann mit Oxidationsmitteln, vorzugsweise Ausbeute: 12,0 g = 85% der Theorie

organischen Hydroperoxide, Persduren oder anorganischen Oxi- ~ Fp.: 165°C (Zersetzung)
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In analoger Weise kénnen die in der folgenden Tabelle aufge- Physikalische

fiihrten erfindungsgemassen Verbindungen hergestellt werden.  Name der Verbindung Konstante
Physikalische 2-Athylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-1,3.4-
Name der Verbindung Konstante 3 thiadiazol np™: 1,548
2-Athylsulfonyl-5-hexylsulfinyl-1,3,4-
2-Aethylsulfinyl-5-methylsulfonyl- thiadiazol np?*: 1,5420
1,3 4-thiadiazol Fp.: 75°C 2-Athylsulfonyl-5-isobutylsulﬁnyl—1,3,4-
2-Athylsulfinyl-5-thylsulfonyl- thiadiazol Fp.: 71°C
1,3.4-thiadiazol Fp.: 61°C 10 Z-Athylsulfonyl-S-sek—butylsulﬁnyl—
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl- 1,3,4-thiadiazol Fp.: 76°C
1,3.4-thiadiazol Fp.: 38°C 2-Butylsulfonyl-5-methylsulfinyl-1,3,4-
2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl- thiadiazol : Fp.: 63°C
1,3,4-thiadiazol Fp.: 118°C 2-sek-Butylsulfonyl-5-propyl-sulfinyl-
2-Athylsulfinyl-5-sek-butylsulfonyl- 15 1,3,4-thiadiazol np™: 1,5508
1,3,4-thiadiazol np?: 1,5361 2-sek-Butylsulfonyl-5-isopropyl-sulfinyl-
2-Methylsulfinyl-5-propylsulfonyl- 1,3,4-thiadiazol Fp.: 92°C
1,3,4-thiadiazol Fp.: 87°C Z-Athylsulfonyl-S-tert.-butylsulﬁnyl— Fp.: 112°C
2-Isopropylsulfonyl-5-propylsulfinyl- 1,3,4-thiadiazol (Zers.)
1,3,4-thiadiazol Fp.:78°C 20 2-Butylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4-
2-Butylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl- * thiadiazol Fp.: 43°C
1,3,4-thiadiazol Fp.: 66°C 2-Butylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl-
2-Isobutylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl- 1,3,4-thiadiazol Fp.: 62°C
1,3,4-thiadiazol Fp.: 93°C 2-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-
2-Hexylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl- % thiadiazol Fp.: 68°C
1,3 4-thiadiazol np?: 1,5375 2-Butylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl-
2-Isopropylsulfonyl-5-methylsulfinyl- 1,3,4-thiadiazol Fp.: 73°C
1,3,4-thiadiazol Fp.: 64°C 2-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl-1,3,4-
2-Athylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl- . thiadiazo] Fp.: 56°C
1,3,4-thiadiazol Fp.: 99°C 30 2-tert.-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl- Fp.: 108°C
2-Athylsulfonyl-5-(1-methylbutylsul- 1,3,4-thiadiazol (Zers.)
finyl)-1,3,4-thiadiazol np?: 1,529 2-Isobutylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-athylsul- 1,3,4-thiadiazol Fp.: 106°C
fonyl-1,3,4-thiadiazol np?: 1,5284 2-tert.-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl-
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-propylsul- : 35 1,3 4-thiadiazol Fp.: 62°C
fonyl-1,3,4-thiadiazol np?: 1,5288 2-Butylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-1,3,4-
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propylsul- thiadiazol Fp.:52°C
fonyl-1,3,4-thiadiazol np?: 1,5249 2-Hexylsulfinyl-5-methylsulfonyl-1,3,4-
2-Butylsulfonyl-5-(1-methylbutylsul- thiadiazol Fp.: 65°C
finyl)-1,3,4-thiadiazol np™: 11,5222 “0 2-Methylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-1,3,4-
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-pentylsul- thiadiazol Fp.: 75°C
fonyl-1,3,4-thiadiazol np?%: 1,5195 2-sek-Butylsulfinyl-5-methyl-sulfonyl-
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-(2-methyl- 1,3,4-thiadiazol Fp.: 84°C
propylsulfonyl)-1,3,4-thiadiazol np?: 1,5222 _ 2-Isopentylsulfinyl-5-methyl-sulfonyl-
2~(1-Methylbutylsulfinyl)-5-methylsul- 45 1,3,4-thiadiazol Fp.: 73°C

fonyl-1,3,4-thiadiazol
2-(-Athylbutylsulfinyl)-5-butylsul-
fonyl-1,3,4-thiadiazol
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-pentylsul-
fonyl-1,3,4-thiadiazol
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propylsul-
fonyl-1,3,4-thiadiazol
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-(2-methyl-
propylsulfonyl)-1,3,4-thiadiazol
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-methylsul-
fonyl-1,3,4-thiadiazol
2-Methylsulfinyl-5-methylsulfonyl-1,3,4-

np?%: 1,5280
np?: 1,5173
np?: 1,5128
np?: 1,5168
np?: 1,5150

np?: 1,5220

Die erfindungsgemassen Verbindungen stellen farb- und
geruchlose, stabile Ole oder kristalline Korper dar, diein Wasser
50 unl6slich, wenig 16slich in niederen Kohlenwasserstoffen, aber
gut15slich in den Giblichen organischen Losungsmitteln, wie
Carbonséuren, Carbonsiureamiden, Carbonsiureestern, Alko-

holen, Athern usw., sind.

Die Ausgangspunkte zur Herstellung der erfindungsgeméssen
55 Verbindungen lassen sich nach folgenden Verfahren herstellen.

Beispiel 3

thiadiazol Fp.: 145°C 2-Athylthio-5-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol
2-Methylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4- 114,5g 2-Butylsulfonyl-5-chlor-1,3,4-thiadiazol werden
thiadiazol Fp.: 62°C 8 zusammen mit 36 m! Athylmercaptan in 400ml Dioxan geldst.
2-Isopropylsulfinyl-5-methylsulfonyl- Anschliessend werden hierzu unter Rithren 70ml Trizthylamin
1.3 .4-thiadiazol Fp.: 63°C getropft und die Losung 1 Stunde zum Sieden unter Riickfluss
2-Athylsulfonyl-5-methylsulfinyl-1,3,4- erhitzt. Nach dem Abkiihlen wird das Reaktionsgemisch in
thiadiazol Fp.: 93°C Eiswasser eingetragen, das sich abscheidende Ol mit Dichlorme-
2-athylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4- 65 than extrahiert, die Methylenchloridphase mit Magnesiumsulfat
thiadiazol Fp.: 63°C getrocknet und das Losungsmittel restlos, am Ende im Hochva-

2-Athylsulfonyl-5-butylsulfinyl-1,3,4-
thiadiazol

Fp.:52°C

kuum, abdestilliert. So erhélt man 125.3g = 99% der Theorie

eines farblosen Ols mit np™ = 1,5552.



Analog koénnen die in der folgenden Tabelle aufgefiihrter?
Ausgangs- bzw. Zwischenprodukte hergestellt werden.

Physikalische
Name der Verbindung Konstante
2-Athylthio-5-methylsulfonyl-
1.3,4-thiadiazol Fp.: 78°C
2-Athylthio-5-propylsulfonyl-
1.3,4-thiadiazol Fp.: 36°C

2-Athylthio-5-sek-butylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol
2-Athylthio-5-isopropylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol
2-Isopropylsulfonyl-5-propylthio-
1,3 .4-thiadiazol
2-Isopropylsulfonyl-5-isopropylthio-
1.3.4-thiadiazol
2-Isobutylthio-5-isopropylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol
2-Butylthio-5-isoproylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol
2-Hexylthio-5-isopropylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-isopropylthio-
1.3,4-thiadiazol
2-Methylsulfonyl-5-methylthio-
1,3.4-thiadiazol
2-Methylsulfonyl-5-propylthio-
1,3,4-thiadiazol
2-Isopropylthio-5-methylsulfonyl-
1.3,4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-S-methylthio-
1,3,4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-propylthio-
1,3.4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-buthylthio-
1,3,4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-pentylthio-
1,3,4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-hexylthio-

1,3 4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-isobutylthio-
1.3,4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-sek-butylthiol-
1,3,4-thiadiazol
2-sek-Butylsulfonyl-5-propylthio-
1,3,4-thiadiazol
2-sek-Butylsulfonyl-S-isopropylthio-
1,3 4-thiadiazol
2-Athylsulfonyl-5-tert.-butylthio-
1,3,4-thiadiazol
2-Butylthio-5-methylsulfonyl-
1,3.4-thiadiazol

nDZO: 1,5401
Fp.: 42°C
Fp.:31°C
Fp.: 48°C
np2: 1,5490
np?%: 1,5490
np”: 1,5420
np?": 1,5653
Fp.: 67°C
Fp.: 47°C
Fp.: 36°C
Fp.: 50°C
np?: 1,5692
np?: 1,5600
np: 1,5552
np?: 1,5481
np”: 1,5616
np?: 1,5630
np?: 1,5542
np?: 1,5457
np?: 1,5575

HDZOZ 1,5687

5 645 366

Physikalische

Name der Verbindung Konstante
2-tert.-Butylthio-5-methylsulfonyl-

5 1,3,4-thiadiazol np®: 1,5633
2-Isobutylthio-5-methylsuifonyl-
1,3,4~thiadiazol Fp.: 54°C
2-Methylsulfonyl-5-pentylthio-
1,3,4-thiadiazol np?: 1,5614

10 2-Hexylthio-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol
2-Butylsulfonyl-5-methylthio-

np?: 1,5542

1,3,4-thiadiazol np™%: 1,5772
2-Butylsutfonyl-5-propylthio-
15 1,3,4-thiadiazol np?: 1,5551
2-Butylsulfonyl-5-isoproylthio-
1,3,4-thiadiazol np®: 1,5533
2-Butylsulfonyl-5-butylthio-
1,3,4-thiadiazol Fp.: 40°C
20 2-Isopenthylthio-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol np™: 1,5620

Diese Stoffe sind ebenfalls stabile Ole oder kristalline Kérper.
25 Siesind gut 16slich in Carbonséuren, Carbonsidureamiden, Car-
bonséureestern, Alkoholen, Ketonen, Athern und unloslich in
Wasser.
Die folgenden Beispiele dienen zur Erlduterung der iiberlege-
nen Wirkung und der Anwendungsméglichkeiten der erfin-
30 dungsgeméssen Verbindungen, die in Form ihrer Zubereitungen
erfolgt.

3 Beispiel 4
Grenzkonzentrationstest bej der Bekdmpfung von Pythium ul-
timum.

20 %-ige pulverformige Wirkstoffzubereitungen wurden
gleichmassig mit dem Boden vermischt, der durch Pythium
ultimum stark verseucht ist. Man fiillte den behandelten Boden
in 0,5 Liter Erde fassende Tonschalen und site ohne Karenzzeit
je Schale 20 Korn Markerbsen (Pisum sativum L. convar.
medullare Alef.) der Sorte »Wunder von Kelvedon» aus. Nach

. einer Kulturdauer von 3 Wochen bei 20 bis 24° Cim Gewichs-
% haus wurde die Anzahl der gesunden Erbsen bestimmt und eine
Wurzelbonitur (1-4) durchgefiihrt.

Wirkstoffe, Aufwandmengen und Ergebnisse sind in der nach-

folgenden Tabelle aufgefiihrt.
o Wurzelbonitur;

4 = weisse Wurzeln ohne Pilznekrosen;
3 = weisse Wurzeln, geringe Pilznekrosen;
2 = braune Wurzeln, bereits stirkere Pilznekrosen;

1 = starke Pilznekrosen, Wurzeln vermorscht;
55

Grenzkonzentrationstest bei der Bekdimpfung von Pythium ultimum

Erfindungsgemésse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Wurzelbonitur
in mg/l Erde Erbsen (1-4)
) 20 mg 17 4
2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 18 4
80 mg 19 4
) 20 mg 18 4
2-Athylsulfinyl-15-4thylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 19 4
80 mg 19 4
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Erfindungsgemisse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Waurzelbonitur
in mg/l Erde Erbsen 1-4
. ! 20 mg 6 1
. 2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 20 4
80 mg 19 4
. ) ) 20 mg 17 3
2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 18 4
80 mg 18 4
. 20 mg 8 2
2-Athylsulfinyl-5-sek-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 15 4
80 mg 15 4
20 mg 6 1
2-Methylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 8 1
80 mg 17 4
20 mg 12 2
2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 18 4
80 mg 17 4
20 mg 17 4
2-Athylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 18 4
80 mg 17 4
20 mg 13 1
2-Isopropylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 15 3
80 mg 15 4
20 mg 8 1
2-Butylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 14 2
80 mg 17 4
: 20 mg 8 1
2-Isobutylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 40 mg 8 1
80 mg 17 4
Vergleichsmittel
20 mg 4 1
Mangan-ithylen-1,2-bis-dithiocarbamat 40 mg 5 1
80 mg 10 2
20 mg 2 1
N-Trichlormethylmercapto-tetrahydro-phthalimid 40 mg 2 1
: 80 mg 9 2
Kontrolle I (3 Wiederholungen)
Verseuchter Boden ohne Behandlung - 0 1
- 1 1
- 0 1
Kontrolle IT (3 Wiederholungen)
Gedimpfter Boden - 18 4
- 20 4
- 19 4
Beispiel 5
Grenzkonzentrationstest bei der Bekampfung von Fusarium 0 die Anzahl der gesunden Erbsen bestimmt und eine Wurzelboni-
avenaceum tur (1 — 4) durchgefiihrt.
20%jige pulverformige Wirkstoffzubereitung wurden gleich- Wirkstoffe, Aufwandmengen und Ergebnisse sind in der nachfol-
missig mit dem Boden vermischt, der durch Fusarium avena- genden Tabelle aufgefiihrt.
ceum stark verseucht ist. Man fiillte den behandelten Boden in Wurzelbonitur:
0,5 Liter Erde fassende Tonschalen und site ohne Karenzzeitje % 4 = weisse Wurzeln ohne Pilznekrosen;
Schale 20 Korn Markerbsen (Pisum sativam L. convar. medul- 3 = weisse Wurzeln, geringe Pilznekrosen;
lare Alef.) der Sorte «Wunder von Kelvedon» aus. Nach einer 2 = braune Wurzeln, bereits stérkere Pilznekrosen;

Kulturdauer von 18 Tagen bei 20~ 24° Cim Gewdichshaus wurde = starke Pilznekrosen, Wurzeln vermorscht.
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Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Fusarium avenaceum

Erfindungsgemisse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Wurzelbonitur
in mg/l Erde Erbsen (1-4)
) 25 mg R7 4
2-Athylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 18 4
100 mg 18 4
25mg 14 2
2-Isopropylsulfonyl-5-methylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 19 4
100 mg 19 4
) 25 mg 12 3
2-Athylsulfinyl-5-athylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 19 4
100 mg 16 4
) 25mg 17 3
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 19 4
100 mg 20 4
. . 25 mg 8 1
2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 16 3
100 mg 17 4
) 25 mg 11 2
2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 18 4
100 mg 16 4
25 mg 6 2
2-Hexylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 14 4
100 mg 16 4
25 mg 1 2
2-Isopropylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 11 3
100 mg 17 4
25mg 3 1
2-Methylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 14 3
100 mg 18 4
25 mg 5 1
2-Athylsulfinyl-5-sek-butylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 13 2
100 mg 16 4
) 25 mg 4 2
2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 50 mg 7 3
100 mg 16 4
Vergleichsmittel
3-Trichlormethyl-5-4thoxy-1,2,4-thiadiazol 25 mg 0 1
50 mg 0 1
100 mg 0 1
Mangan-ithylen-1,2-bis-dithiocarbamat 25 mg 0 1
50 mg 0 1
100 mg 11 1

Kontrolle I (3 Wiederholungen)

verseuchter Boden ohne Behandlung - 0 1
- 0 1
- 0 1

Kontrolle II (3 Wiederholungen)

geddmpfter Boden - 18 4
- 19 4
- 18 4
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Beispiel 6 Wertung:
Hemmung des Pilzwachstums auf Nahrldsung 0 = kein Pilzwachstum
20 ml einer Ndhrlosung aus Traubensaft und Wasser (1:1) 1 = einzelne Pilzkolonien auf der Oberfliche
wurden in 100 ml fassende Glaskolben gegeben und mit den 2 = Oberfliche 5 - 10% vom Pilzrasen bedeckt
pulverformigen Wirkstoffzubereitungen versetzt. Anschliessend ° 3 = Oberfliche 10 - 30% vom Pilzrasen bedeckt
wurde mit Konidien (Sporen) oder Sclerotien der Testpilze 4 = Oberflache 30 - 60% vom Pilzrasen bedeckt
beimpft. Nach einer Bebriitungsdauer von 6 Tagen bei 21 bis 5 = Oberfléche 60 — 100% vom Pilzrasen bedeckt

23°Cwurde die Pilzentwicklung auf der Oberfliche der Nihrlo- Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen in der Nahrlosung und
sung beurteilt. Testpilze: Penicillium digitatum, Botrytiscinerea,  Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
Alternaria solani, Fusarium avenaceum, Corticium rolfsii. 10

Hemmung des Pilzwachstums auf N&hrlosung

Erfindungsgemisse Wirkstoffkonzen-  Penicil- Botry- Alterna- Fusarium Corti-
Verbindungen trationen in der lium di- tis ci- ria so- avena- cium rolfsii
* Niéhrlosung gitatum nerea lani ceum
2-Athylsulfinyl-5-4thyl- 0,002 % 0 1 0 0 1
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0 0 0 0 0
2-Athylsulfinyl-5-propyl- 0,002 % 1 1 0 0 0
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0 0 0 0 0
2-Athylsulfinyl-5-butyl- 0,002 % 1 1 0 0 1
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0 0 0 0 0
2-Athylsulfinyl-5-isopropyl- 0,002 % 1 2 0 0 1
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0 1 0 0 0
2-Athylsulfinyl-5-sek-butyl- 0,002 % 1 1 0 0 1
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0 0 0 0 0
2-Isopropylsulfonyl-5-propyl- 0,002 % 1 1 0 0 1
sulfinyl-1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0 0 0 0 1
2-Methylsulfinyl-5-propyl- 0,002 % 1 1 0 0 1
suifonyl-1,3,4,thiadiazol 0,004 % 0 0 0 0 1
Vergleichspriparate
Methyl-1-(butylcarbamoyl)-2- 0,002 % 5 0 5 0 5
benzimidazol-carbamat 0,004 % 5 0 5 0 5
3-(3,5-Dichlorphenyl)-5- 0,002 % 3 0 4 5 5
methyl-5-vinyl-1, 3-oxazolidin- 0,004 % 3 0 4 5 5
2,4-dion
Kontrolle - 5 5 5 5 5
50
~ Beispiel 7 wurde die Anzahl der gesunden Erbsen bestimmt und eine
Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Rhizoctonia ~ Wurzelbonitur (1 - 4) durchgefiihrt.
solani Wirkstoffe, Aufwandmengen und Ergebnisse sind in der nachfol-

20%ige pulverformige Wirkstoffzubereitungen wurden gleich- ~ genden Tabelle angefiihrt.
mdéssig mit dem Boden vermischt, der durch Rhizoctoniasolani ¥ Wurzelbonitur:

stark verseucht ist. Man fiillte den behandelten Bodenin 1,0 4 = weisse Wurzeln, ohne Pilznekrosen;

Liter Erde fassende Tonschalen und siite ohne Karenzzeit je 3 = weisse Wurzeln, geringe Pilznekrosen;

Schale 25 Korn Markerbsen (Pisum sativum L convar. medullare 2 = braune Wurzeln, bereits stirkere Pilznekrosen;
Alef.) der Sorte « Wunder von Kelvedon» aus. Nach einer 1 = starke Pilznekrosen, Wurzeln vermorscht.
Kulturdauer von 18 Tagen bei 20 bis 24°C im Gewichshaus &0

Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Rhizoctonia solani

Erfindungsgemasse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Waurzelbonitur
in mg/l Erde Erbsen (1-4)
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-butylsulfonyl- 50 mg 96 % 3

1,3.,4-thiadiazol 100 mg 100% 4
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Erfindungsgemaisse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Waurzelbonitur -
in mg/l Erde Erbsen (1-4)
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-propylsulfonyl- 50 mg 84 % 3
1,3,4-thiadiazol 100 mg 100% 4
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-(2-methylpropyl- 50 mg 80% 3
sulfonyl)-1,3,4-thiadiazol 100 mg 100% 4
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propylsulfonyl- 50 mg 68 % 2 -
1,3,4-thiadiazol 100 mg 92 % 3
Vergleichspriparate
Pentachlornitrobenzol 50 mg 24% 1
100 mg 60 % 3
3-Trichlormethyl-5-athoxy-1,2,4-thiadiazol : 50 mg 20% 1
100 mg 64 % 1
Kontrolle I
Verseuchter Boden ohne Behandlung - 8% 1
Kontrolle II
Gedimpfter Boden - 100% 4
Beispiel 8 - Danach wurden Stecklinge der Sorte «Luisenhof» gesteckt, je
Bekimpfung von Pythium splendens in der Stecklingsvermeh- Konzentration 12 unbewurzelte Triebe. Nach einer Bewurze-
rung von Pelargonium peltatum durch Giessbehandlung lungsdauer von4 Wochen im Vermehrungsbeet bei einer Bo-
Tontopfe mit einem Durchmesser von 6 cm wurdenmitdem 30 dentemperatur von 23°C erfolgte die Wertung.
verseuchten Substrat (Torf-Sandgemisch 1: 1) angefiilit und je Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen und Ergebnisse sind in
Topf 30 ml der angegebenen Konzentration aufgegossen. der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Bekimpfung von Pythium splendens in der Stecklingsvermehrung von Pelargonium peltatum durch Giessbehandlung

Erfindungsgemdsse Verbindungen Wirkstoffkonzen-  Pflanzenausfall durch Durchschnittli-
trationen Phythium splendens ches Pflanzen-
frischgewicht
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl- 0,0025 % 8% 8,4g
1,3,4-thiadiazol 0,004 % 8% 9,1g
0,01 % 0% 8,7g
0,02 % 0% 89¢g
Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl- 0,0025 % 0% 10,5¢
1,3,4-thiadiazol 0,004 % 0% 8,8g
0,01 % 0% 94g
0,02 % 0% 9,1g
2-Athylsulfinyl-S-isopropylsulfonyl- 0,0025 % 0% 9,5¢g
1,3.4-thiadiazol 0,005 % 0% 8,8g
0,01 % 0% 8,0g
0,02 % 0% 73g
Kontrolle I
Verseuchtes Substrat ohne Behandlung 2% 75¢
Kontrolle IT
Gedampftes Substrat . 0% 8,3g
Beispiel 9 schwemmung von Sporangien des Pilzes (etwa 20.000 pro ml)
Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Plasmopara  blattunterseits bespriiht und sofort im Gewiéichshaus bei 22 bis
viticola an Weinrebenpflanzen im Gewichshaus. 65 24°C und méglichst wasserdampfgeséttigter Atmosphire inku-
Junge Weinrebenpflanzen mit etwa 5 bis 8 Blittern wurdenmit  biert. Vom 2. Tag an wurde die Luftfeuchtigkeit fiir 3 bis 4 Tage
der angegebenen Wirkstoff-Konzentration tropfnass gespritzt, auf Normalhéhe zuriickgenommen (30 bis 70% Sittigung) und

nach Antrocknen des Spritzbelages mit einer wissrigen Auf- dann fiir einen weiteren Tag auf Wasserdampfsattigung gehalten.



645 366

Anschliessend wurde von jedem Blatt der prozentuale Anteil

pilzbefallener Fliche notiert und der Durchschnitt je Behand-
lung zur Ermittlung der Fungizidwirkung wie folgt errechnet:

100 — 100 - Befall in Behandelt _ % Wirkung

Befall in Unbehandelt

10

Die erfindungsgemaissen Verbindungen waren als 20 %ige Spritz- Z-Athylsulfony]-S-hexylsulfinyl—

pulver formuliert.

Erfindungsgemésse % Wirkung nach
Verbindungen Behandlung mit
0,025% Wirkstoff
2-Isopropylsulfonyl-5-isopropyl-
sulfinyl-1,3,4-thiadiazol 99
2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 91
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 91
2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 100
2-Butylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 9
2-Isobutylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 100
2-Hexylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
1,3.4-thiadiazol 98
2-Isopropylsulfonyl-5-methylsulfinyl-
1,3 4-thiadiazol 90
2-Athylsulfonyl-5-(1-methylbutylsulfi-
nyl)-1,3,4-thiadiazol 99
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-4thylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-propylsulfo-
nyl-1,3,4-thiadiazol 94
2-(1-Athylsulfinyl)-5-propylsul-
fonyl-1,3,4-thiadiazol 100
2-Butylsulfonyl-5-(1-methylbutyl-
sulfinyl)-1,3,4-thiadiazol ' 100
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-pentyl-
sulfonyi-1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-(2-methyl-
sulfonyl)-1,3,4-thiadiazol 99
2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-methylsul-
fonyl-1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-butylsulfo-
nyl-1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-pentyl-
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propyl-
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-(2-methyl-
propylsulfinyl)-1,3,4-thiadiazol 100
2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-methyl-
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 90
2-Athylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 89
2-Methylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3 4-thiadiazol 97
2-Methylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 98
2-Isopropylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 98
2-Athylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 80
2-Athylsulfonyl-5-butylsulfinyl-
1,3.4-thiadiazol 80

Erfindungsgemadsse % Wirkung nach
Verbindungen Behandlung mit
0,025% Wirkstoff

5
2-Athylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 100
1,3,4-thiadiazol 99

10 9_iso-Propylsulfinyl-5-sek-butylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 99
2-Butylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 100
2-Butylsulfonyl-5-isopropylsulfonyl-

15 1,3,4-thiadiazol 99
2-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 100
2-Butylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 100

20 2-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 80
2-tert.-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 80

2 2-Isobutylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3.4-thiadiazol 80
2-Butylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 80
2-Butylsulfonyl-S-hexylsulfinyl-

20 1,3,4-thiadiazol 80
2-Hexylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 80
2-Methylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 80

3 2-sek-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 80
2-Isopentylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 80

40 Beispiel 10

45

S

=1

55

60
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Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Botryris
cinerea an Tomatenpflanzen

Junge Tomatenpflanzen wurden mit der in der Tabelle angege-
benen Wirkstoffkonzentration tropfnass gespritzt. Nach
Antrocknen des Spritzbelages wurden die behandelten Pflanzen
sowie unbehandelte inokuliert durch Aufspriithen einer Suspen-
sion von Sporen (etwa 1 Million je ml Fruchtsaftlosung) des
Grauschimmelerregers Botyris cinerea und feucht bis etwa 20°C
im Gewiéchshaus inkubiert. Nach dem Zusammenbrechen der
unbehandelten Pflanzen (= 100% Befall) wurde der Befallsgrad
der behandelten Pflanzen festgestellt und die Fungizidwirkung
wie folgt errechnet:

100 — 100 - Befall in Behandelt _ 4, Wirkung
Befall in Unbehandelt

Die erfindungsgeméssen Verbindungen waren als 20 %ige Spritz-
pulver formuliert.

Erfindungsgemisse % Wirkung nach

Verbindungen Behandlung mit
0,025% Wirkstoff

2-Athylsulfinyl-5-4thylsulfonyl-

1,3,4-thiadiazol 100

2-Isobutylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl- .
1,3.4-thiadiazol 80
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in der Tabelle angegeben, in mit Erde gefiillte Kunststotftopte
gesit und bei Temperaturen unter +16°C der Keimung iiberlas-
sen. Nach dem Ablaufen wurden die Keimlinge téglich 12
Stunden mit Kunstlicht beleuchtet. Nach etwa 5 Wochen wurden
5 alle ausgelaufenen sowie die von Pilzen befallenen Pflanzen je
Versuchsglied gezahlt. Die Fungizidwirkung errechnete man wie

Beispiet 11
Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Piricularia
oryzae an Reissémlingen im Gewichshaus

Junge Reispflanzen wurden mit der in der Tabelle angegebe-
nen Wirkstoffkonzentration tropfnass gespritzt. Nach Antrock-
nen des Spritzbelages wurden die behandelten Pflanzen sowei
unbehandelte Kontrollpflanzen durch Aufsprithen einer Suspen- {08t
sion von Sporen (etwa 200 000 pro ml) des Blattfleckenerregers
Piricularia oryzae inokuliert und feucht bei 25 bis 27°Cim
Gewichshaus inkubiert.

Nach 5 Tagen wurde festgestelit, wieviel Prozent der Blattfl4-
che befallen war. Aus diesen Befallzahlen errechnete man die
Fungizidwirkung wie folgt:

100 - 100 - Befall in Behandelt _ 4, Wirkung
10 Befall in Unbehandelt

Die Verbindungen lagen als 20%ige Formulierungen vor.

100 - Befall in Behandelt ' 5
100 - = % Wirkung ) « . :
i Erfindungsgemaésse % Wirkung mit
Befall in Unbehandelt Verbindungen Wirkstoff
. . . . . ¢/100 kg Saat
Die Verbindungen waren als 20%ige Spritzpulver formuliert. S0g 20g
20
Erfindungsgemiisse % Wirkung mit 2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-
Verbindungen 0,1% Wirkstoff 1,3,4-thiadiazol 99 98
" - 2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl- 1,3 4-thiadiazol 100 100
1.34-thiadiazol 3 % A thylsulfinyl-5-athylsulfonyl-
2~Isopropy1sglfopyl-quopropylsul- 1,3,4-thiadiazol 100 100
finyl-1,3,4-thiadiazol 90 2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-
2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl- 1,3 4-thiadiazol 100 99
1.3.4-thiadiazol 20 2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
2-Athylsulfinyl-5-athylsulfonyl- 30 1 3 4-thiadiazol 100 99
1,3 4-thiadiazol 100 2-Methylsulfinyl-5-propylsulfonyl- .
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl- 1,3 4-thiadiazol 85 49
1.3 4-thiadiazol 83 2-Athylsulfonyl-5-(1-methylbutyl- |
2-Athyl§ulf1nyl-5-1sopropylsu1fony1- sulfinyl-1,3,4-thiadiazol 98 87
1.3.4-thiadiazol 100 %5 2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-athyl-
2-Athy1§ulf.1nyl-5-sek-butylsulfonyl— sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 100 92
1.3 4-thiadiazol . 92 2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-propyl-
2-Isopropylsulfonyl-5-propylsulfinyl- sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 2 8
1.3,4-thiadiazol 9% 2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propyl-
2-Butyls_ulfxnyl-S-lsopropylsulfonyl- 40 sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 97 77
1,3, 4-thiadiazol 100 2-Butylsulfonyl-5-(1-methylbutyl-
2-Isobu’gylsp1f1ny1-5-1sopropylsulfonyl- sulfinyl)-1,3,4-thiadiazol 90 64
1.3 4-thiadiazol , 9% 2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-(2-methyl-
Zlsopropylsulfonyl-5-methylsulfinyl- _ propylsulfonyl)-1,3,4-thiadiazol 93 92
1.3 4-thiadiazol . 90 %5 2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-methyl-
2-Athylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl- sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 99 100
1.3 4-thiadiazol _ 60 2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-methyl-
2-Methylsulfonyl-3-propylsulfinyl- sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 97 79
1.3,4-thiadiazol . 80 2-Athylsulfonyl-5-isopropylsul-
2-Athylsulfonyl-5-methylsulfinyl- 50 finyl-1,3,4-thiadiazol 100 _
1.3.4-thiadiazol . 92 2-Methylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
2-Athylsulfonyl-5-propylsulfinyl- 1,3,4-thiadiazol 100 _
1.3 4-thiadiazol 100 2-Methylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
2-Athylsulfonyl-5-butylsulfinyl- 1,3 4-thiadiazol 100 _
1.3.4-thiadiazol 100 55 2-Isopropylsulfinyl-5-methylsulfo-
2-Propylsulfinyl-5-sek-butylsulfonyl- nyl-1,3 4-thiadiazol 100 _
1.3 4-thiadiazol 89 2-Athylsulfonyl-5-methylsulfinyl-
2-tert.-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl- 1,3 4-thiadiazol 100 _
1.3,4-thiadiazol %0 2-Athylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
2-Isobutylsulfonyl-5-methylsulfonyl- 601 3 4-thiadiazol 100 _
1.3 4-thiadiazol 90 2-Athylsulfonyl-5-butylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 100 —
. 2-Athylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-
Beispiel 12 1,3 4-thiadiazol T R—
Saatgutbehandlung gegen Helminthosporium gramineum an 652-Athylsulfonyl-5-hexylsulfinyl-
Gerste. 1,3,4-thiadiazol g2 -
Gerstensaatgut mit natiirlichem Befall durch Helminthospo- 2-Athylsulfonyl-5-isobutylsufinyl-
rium gramineum wurde unbehandelt bzw. nach Behandlung, wie 1 3 d-thiadiazol 100 —
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Erfindungsgemasse % Wirkung mit Name der Verbindungen % Wirkung mit 20g
Verbindungen Wirkstoff Wirkstoff
2/100 kg Saat je 100 kg Saatgut
Sog 20g -
5 2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-
X . 1,3,4-thiadiazol 100
2-Athylsulfonyl-5-sek-butylsulfinyl- Y .
1,3.4-thiadiazol 100 — iy 3-methylsulfony’ o
2-Butylsulfonyl-5-methylsulfinyl- 2: lith Isulfinyl-5-zthvlsulfonvl-
1,3 4-thiadiazol 100 013 4iadinnr o 100
2-Propylsul'finyl-5-sek-butylsulfonyl— 2: }{th Isulfinyl-5-propvlsulfonyl-
1,3 4-thiadiazol 100 — T3 diaz-‘/ol Propy ¥ 100
2-iso-Propylsulfinyl-5-sek-butyl- ol - ;
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol R - ihyleulliny Sisopropylsufonyl- 100
2-Athylsulf.ony1-5-tert.-butylsulfinyl- i 2:1\/’Ieth Isulfinvl-S-propvisulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 00 — 3 by POPYSIONY %
%—?ztirllls‘ulanyl-S-p ropylsulfinyl- 2-Butylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-

-3 d4-thiadiazol 00— 1,3 4-thiadiazol 100
??l;tﬁls.ulfp nyl-S-isopropylsulfinyl- 2—Iéobutylsulﬁnyl-5-isopropylsulfonyl-

-3 4-thiadiazol 8 2 1,3,4-thiadiazol 70
%?:Eﬁfggg;s'bmy Isulfonyl- 69 . 2-Hexylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
2-Butylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl- 1,3,4-thiadiazol %0
1.3 4-thiadi 2-Isopropylsulfonyl-5-methfylsulfinyl-

3 4-thiadiazol s = 1,3,4-thiadiazol 70
f’? ‘fﬁjﬁgf -methylsulfonyl- © % 5. Athylsulfonyl-5-(1-methylbutylsulfinyl)-

o ) 1,3,4-thiadiazol 97
2-tert.Butylsulfinyl-5-methyl- el . N
sulfonyl-1,3,4-thiadiazol 00 — %'glﬁgi’ggi’:;g}MﬁHﬂ)’5‘athylsulf°“yl' 100
2-Isobutylsulfinyl-5-methylsulfonyl- 2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-propylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol . 60 - 3 13 4-thiadiazol 9
%‘??ﬁﬁ“lf."nyl's'pe“tylsulfmyl' 2-(1-Athylbutylsulfinyl)-5-propylsulfonyl-

,3,4-thiadiazol 100 — L7
2-Hexylsulfinyl-5-methylsulfonyl- 1.3 4-thiadiazol %
1.3.4-thiadi 2-Butylsulfonyl-5-(1-methylbutylsulfinyl)-

-3-d-thiadiazol 0w - 1,3 4-thiadiazol 99
%—g/lztgglsl{lfonyl-S-pentylsulfmyl— % 2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-pentylsulfonyl-

3.4 thiadiazol 0 — 1,3 4-thiadiazol 99
g yisulfingl>-methylsulfonyl- 0 2-(1-Methylbutylsulfinyl)-5-(2-methylpro-

2 Tsopentylsulfinyl-5-methylsulfonyl- gf’ff;;‘f:ﬁ?;ﬁj;‘jg;f;fy‘;iulﬁnyl_ 100
1,3,4-thiadiazol 100 — 401 3 4-thiadiazol 100
2-Methylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 100
Vergleichsmittel 52g 2,68 %‘1;42?1131{15;1&’“13’1‘5 -propylsulfinyl- 100
,3,4-thiadiazo
Methoxythylquecksilbersilitat 95 79 * 2-Isopropylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 97
2-Athylsulfonyl-5-methylsulfinyl-
1,3,4-thiadiazol 99
. 2-Athylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
Beispiel 13 ‘ 50 1,3,4-2,hiadiazg1 POPEETY 99
saatgutbehandlung gegen Tilletia caries an Welzen. 2-Athylsulfonyl-5-butylsufinyl-
Weizensaatgut wurde je kg mit 3 g Sporen des Steinbranderre- 1.3.4-thiadiazol 99
gers Tilletia caries kontaminiert. pnbehandelte bzw. wiein der J. ’A',thylsulfonyl-S-p entylsulfinyl-
Tabelle angegeben behandelte Korner wurden mit ihrem bérti- 1,3 4-thiadiazol 08
genEndeineinin Petri.schalen abgefiilltes Substrjlt aus fguchtem 55 2. Athylsulfonyl-5-hexylsulfinyl-
Lehm gedriickt und bei Temperaturen unter +12°Cdrei Tage 1,3 4-thiadiazol 97
inkupiert. Ans_chliessend wurd.en die Kérn(?r entnommen uqd die o Athylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl-
Petrischalen mit den zuriickbleibenden Steinbrandspore weiter 1,3,4-thiadiazol 100
ink}lbiert beica. 12°C. Nach 10 jI‘ggep wurden die Sporen auf . 2-Athylsulfonyl-5-sek-butylsulfinyl-
Keimung untersucht. Die Fungizidwirkung errechnete man wie 6o 1,3,4-thiadiazol 99
folgt: 2-Butylsulfonyl-5-methylsulfinyl-
y
. . 1,3,4-thiadiazol 100
100 — 100-KeimprozentinBe- _ ¢ ywirxung 2-Propylsulfinyl-5-sek-butylsulfonyl-
handelt 1,3 4-thiadiazol 98
Keimprozent in Unbe- 85 2. Athylsulfonyl-5-tert.-butylsulfinyl-
handelt 1,3,4-thiadiazol 100
2-Butylsulfonyl-5-propylsulfinyl-
Die Verbindungen lagen in 20 %igen Formulierungen vor. 1,3,4-thiadiazol 100
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Name der Verbundungen ‘¢ Wirkung mit 20g

Erfindungsgemasse Verbindungen ¢ Wirkung mit

Wirkstoff 50 20 10g
Je 100 kg Saatgut Wirkstoff 100kg
Saatgut
2-Butylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl- 5
1,3,4-thiadiazol 100 2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
2-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl- 1,3,4-thiadiazol 9 92 72
1.3 4-thiadiazol 100 2-Athylsulfinyl-5-4thylsulfonyl-
2-Butylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl- 1-3-4-thiadiazol 9 94 9
1,3,4-thiadiazol 100 10 2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-
2-Butylsulfonyl-5-pentylsulfinyl- 1,3,4-thiadiazol 9 95 86
1.3 4-thiadiazol 100 2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
2-Butylsulfonyl-5-hexylsulfinyl- 1,3,4-thiadiazol 9 91 72
1,3,4-thiadiazol 100 2-Methylsulfinyl-5-propylsulfonyl-
15 1,3,4-thiadiazol 97 81 76
Name der Verbindungen % Wirkstoff mit 50g
Wirkstoff Vergleichsmittel 52 26 1.3g
je 100 kg Saatgut 20 Wirkstoff/100kg Saatgut
2-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl- 3 i ili
13 4-spiadingol 100 Methoxyithylquecksilbersilikat 9 9% 84
2-tert.-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
1,3,4-thiadiazol 100 %
2-Isobutylsulfinyl-5-methylsulfonyl- Beispiel 15
1.3 .4-th1ad1?zol 100 Saatgutbehandlung gegen Fusarium nivale an Roggen.
2-Hexylsulfinyl-3-methylsulfonyl- Roggensaatgut mit natiirlichem Befall durch Fusarium nivale
1,3 4-thiadiazol _ 100 (Erreger des Schneeschimmels) wurde unbehandelt bzw. nach
2-Methylsulfonyl-5-pentylsulfinyl- 30 Behandlung wie in der Tabelle angegeben in mit Exde gefiillte
13 ,4-th1ad1azol' 100 Pflanzgefisse gesit und bei etwa 6° C der Keimung iiberlassen.
2-sek-Butylsulfinyl-5-methylsulfonyl- Nach dem Auflaufen wurden die Keimlinge téglich 12 Stunden
1.3,4-thiadiazol 100 mit Kunstlicht beleuchtet. Nach etwa 4 Wochen wurde der
2-Isopentylsulfinyl-5-methylsulfonyl- Befallsgrad in Prozent ermittelt. Die Fungizidwirkung errech-
1,3,4-thiadiazol 100 %5 nete man wie folgt:
100 — 100 - Befall in Behandelt _ o/ wirtun g
Vergleichsmittel Befall in Unbehandelt
40
Methoxyithylquecksilbersilikat 2,68/100kg 99 Die Verbindungen lagen als 20%ige Formulierung vor.
_ Beispiel 14 . Erfindungsgemisse % Wirkung mit 100g
Wirkung der Saatgutbehandlung gegen Septoria nodorum an 45 Verbindungen Wirkstoff/100kg
Weizen. Saatgut
Weizensaatgut mit natiirlichem Befall durch Septoria
nodorum (Erreger der Spelzenbriune) wurde unbehandeltbzw. 2. Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl-
nach Behandlung mit den in der Tabelle angegebenen erfin- 1,3,4-thiadiazol 88
dungsgemissen Verbindungen auf feuchtem Substratzur Kei- 50 2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl-
mung ausgesit und in einer Klimakammer bei etwa 6° Cinku- 1,3,4-thiadiazol 100
biert. Nach 4 Wochen wurde der Anteil kranker Keimlinge 2-Athylsulfinyl-5-ithylsulfonyl-
festgestellt und daraus die Wirkung nach der Formel 1,3,4-thiadiazol 100
2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl-
100 — 100 - Befall in Behandelt_ 4, Wirkung 55 1,3,4-thiadiazol 100
Befall in Unbehandelt 2-Athylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-
1,3.4-thiadiazo] 86
errechnet. 2-Methylsulfinyl-5-propylsulfonyl-
Die Verbindungen lagen als 20%ige Formulierungen vor. 1,3,4-thiadiazol 78
60
Erfindungsgemasse Verbindungen % Wirkung mit
50 20 10g Wirkstoff
Wirkstoff/100kg Vergleichsmittel 104 52  2,6g/100kg
Saatgut 65 Saatgut
2-Athylsulfinyl-5-butylsulfonyl- Methoxyithylquecksilbersilikat 9% 8 42
1.3.4-thiadiazol 94
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Beispiel 16 die Anzahl der gesunden Erbsen bestimmt und eine Wurzelboni-
Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Pythyium tur (1 —4) durchgefiihrt.
ultimum Wirkstoffe, Aufwandmengen und Ergebnisse sind in der nachfol-

20%ige pulverformige Wirkstoffzubereitungen wurden gleich-  genen Tabelle aufgefiihrt.
missig mit dem Boden vermischt, der durch Pythium ultimum 5 Wurzelbonitur:

stark verseucht ist. Man fiillte den behandelten Bodenin 0,5 4 = weisse Wurzeln ohne Pilznekrosen;

Liter Erde fassende Tonschalen und séte ohne Karenzzeit je 3 = weisse Wurzeln, geringe Pilznekrosen;

Schale 20 Korn Markerbsen (Pisum sativum L. convar. medul- 2 = braune Wurzeln, bereits stirkere Pilznekrosen;
lare Alef.) der Sorte «Wunder von Kelvedon» aus. Nach einer 1 = starke Pilznekrosen, Wurzeln vermorscht.

Kulturdauer von 3 Wochen bei 20—24° Cim Gewichshaus wurde 10

Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Pythium ultimum

Erfindungsgemdsse Verbindungen . Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Waurzelbonitur

in mg/l Erde Erbsen 1-4)
2-Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl- 20 mg 17 4
1,3,4-thiadiazol 40 mg 18 ) 4

80 mg 19 4
2-Athylsulfinyl-5-thylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol 20 mg 18 -4

40 mg 19 4

80 mg 19 4
2-Athylsulfonyl-S-isopropylsulfinyl- 20 mg 17 4
1,3,4-thiadiazol 40 mg 18 4

80 mg 17 4
Vergleichsmittel
2,5-Bis-(methan-1-sulfonyl)-1,3,4-thiadiazol 20 mg 9 1

40 mg 8 1

80 mg 10 2
2-(Athan-1-sulfonyl-5(methan-1-sulfonyl)- 20 mg 7 1
1,3,4-thiadiazol 40 mg 7 1

80 mg 9 1
Kontrolle I (3 Wiederholungen)
Verseuchter Boden ohne Behandlung — 0 1

— 1 1

— 0 1
Kontrolle II (3 Wiederholungen)
Gedampfter Boden — 18 4

— 20 4

— 19 4

Beispiel 17 die Anzahl der gesunden Erbsen bestimmt und eine Wurzelboni-
Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Fusarium tur (1 - 4) durchgefiihrt.
avenaceum Wirkstoffe, Aufwandmengen und Ergebnisse sind in der nachfol-
20%ige pulverformige Wirkstoffzubereitungen wurden gleich- ~ genden Tal?elle aufgefiihrt.

méssig mit dem Boden vermischt, der durch Fusarium avena- Waurzelbonitur:

ceum stark verseucht ist. Man fiillte den behandelten Bodenin > 4 = weisse Wurzeln ohne Pilznekrosen;

0,5 Liter Erde fassende Tonschalen und site ohne Karenzzeitje =~ 3 = weisse Wurzeln geringe Pilznekrosen;

Schale 20 Korn Markerbsen (Pisum stivum L. convar. medullare 2 = braune Wurzeln, bereits stérkere Pilznekrosen;
Alef.) der Sorte «Wunder von Kelvedon» aus. Nach einer 1 = starke Pilznekrosen, Wurzeln vermorscht;

Kulturdauer von 18 Tagen bei 20—24° Cim Gewdachshaus wurde 6

Grenzkonzentrationstest bei der Bekdmpfung von Fusarium avenaceum

Erfindungsgemisse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Wurzelbonitur
in mg/l Erde Erbsen (1-4)

2-Athylsulfinyl-5-propylsulfonyl- 25 mg 17 3

1,3,4-thiadiazol 50 mg 19 4

100 mg 20 4
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Erfindungsgemisse Verbindungen Wirkstoffkonzentration Anzahl gesunder Wurzelbonitur
in mg/l Erde Erbsen (1-4
2-Athylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl- 25 mg 14 4
1,3,4-thiadiazol 50 mg 18 4
100 mg 18 4
Vergleichsmittel
2,5-Bis(methan-1-sulfonyl)-1,3,4-thiadiazol 25 mg 0 1
50 mg 0 1
100 mg 0 1
2-(Athan-1-sulfonyl-5-(methan-1-sulfonyl)- 25 mg 0 1
1,3,4-thiadiazol 50 mg 2 1
100 mg 10 3
Kontrolle I (3 Wiederholungen)
Verseuchter Boden ohne Behandlung — 0 1
— 0 1
— 0 1
Kontrolle II (3 Wiederholungen)
gedampfter Boden — 18 4
— 19 4
— 18 4
Beispiel 18 Erfind ) 7% Witk B
. . 1Indungsgemasse 1Irgung nachn be-
Saatgutbehandlung gegen pstllago avenae an Haferim Ge- 30 Verbindu%)ggen thndlung xfm 100g
__ wachshaus Wirkstoff je 100kg
Hafersaatgut wurde in Suspension der Sporen des Haferflug- Saat
brandes Ustilago avenae getaucht und in einem Vakuum-Exsik-
kator mehrmaligem Druckwechsel ausgesetzt zwecks kitnstlicher 2. Athylsulfinyl-5-methylsulfonyl
Kontamination. Nachdem das Saatgut an der Luft getrocknet 35 1 3 4-thiadiazol 49
war, wurden die in der Tabelle angegebenen Behandlungen 2-Athylsulfinyl-5-athylsulfonyl-1,3,4-thia-
ausgefiihrt. Dann wurden etwa 300 Korner je Versuchsglied in diazol 96
mit Erde gefiillte Pflanzgefasse gesit, die im Gewéchshaus bei
zwischen 20 und 25°C pendelnden Temperaturen aufgestellt Vergleichsmittel
wurden ."Nach 2% Monaten wurden gesunde und brandige Ris-  '0 2,5-Bis-(methan-1-sulfonyl)-
pen gezihlt und wie folgt verrechnet. 1,3,4-thiadiazol 0
2-(Athan-1-sulfonyl)-5-(methan-1-
100 — 100 - Anteil befallener Rispen in Behandelt _ % Wirkung sulfony]-l 3 4-thiadiazol 0

Anteil befallender Rispen in Unbehandelt

45
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