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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer et fotoledende
sjikt, eventuelt baret pa et elektrisk ledende underlag, om-
fattende elektrisk isolerende harpiks og fotoledende materiale
dispergert i harpiksen.

Den Vedr¢re£ deésuten en fremgangsmate til fremstilling
av det fotolédende sjikt.

Xerografi omfatter bruk av et lysfglsomt element eller
en lysfglsom plate som inneholder et fotoledende, isolerende
sjikt som fgrst lades jevnt elektrostatisk for & gjgre flaten
fglsom. Platen eksponeres deretter for et bilde av aktiverende
elektromagnetisk straling, sdsom lys, r¢gntgenstrdler eller 1lik-
" nende som fortarer ladningen i de eksponerte omrider av den fo-
toledende isolator selektivt mens de etterlater et latent, elek-
trostatisk biiae pd de ikke-eksponerte omrdder. Dette latente
elektrostatiske bilde kan deretter fremkailes og gjgres synlig
ved & avsette et findelt, elektroskopisk markeringsmateriale
péd flaten av det fotoledende sjikt. Denne fremgangsmite ble
fprst beskrevet i US-patentskrift 2.297.691, og den er senere
blitt utviklet og beskrevet i mange andre patentskrifter.

En type fotoledende sjikt som benyttes i xerografien er
beskrevet i“US—patentskrift 3.121.006, hvor det beskrives et
antallAbindemiddelsjikt som omfatter findelte partikler av en
fotoleéende, uorganisk blanding dispergert i et organisk, elek-
trisk isolerende harpiksbindemiddel. I sin ndvarende, komersi-
elle form inneholder bindemiddelsjiktet partikler av sinkoksyd
jevnt dispergert i et harpiksbindemiddel, og det er belagt pa
en papirbzrer. I de nevnte eksempler i US-patentskrift 3.121.006
er dispersjonen av fotoleder-partikler i bindemiddelmatriksen
forholdsvis jevn, noe som er oppnddd ved grundig oqg intim sam-
menblanding. Dessuten er de spesielle bindemiddelmaterialer som

beskrives i nevnte patentskrift ikke i stand til & transportere
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-injiserte ladningsbarere frembragt av de fotoledende partik-
ler over noen betydelig strekning. Resultatet er at ved de
partikkelformete materialer som er beskrevet i nevnte patent-
skrift ma& fotoleder-partiklene foreligge stort sett kontinuer-
lig i bergring partikkel mot partikkel gjennom hele sjiktet
for & muliggijgre deﬁ ladningsfortering som kreves for syklisk
drift. Ved de jevne dispersjoner som beskrives i nevnte pa-
tentskrift er derfor en forholdsvis hgy volumkonsentrasjon av
fotoleder, opptil 50 volumprosent eller mer, vanllgv1s ngdven-
dig for & oppna tilstrekkelig ber¢ring meliom fotoleder—pér—
tiklene for & kunne gjennomfgre en hurtig utladning. Det er
imidlertid funnet at det hgye fotoleder innhold i bindemiddel—
sglktene av harplkstypen resulterer i at den fysikalske kon—
tinuitet i harplksen blir g¢delagt, hvorved bindemiddelsjiktets
mekaniske egenskaper blir betraktelig forringet. Sjikt med
stort innhold av fotoleder kjennetegnes ofte av spr¢ bindemid-
delsjikt med liten eller ingen fleksibilitet. P& den annen si-
de blir utladningshastigheten redusert ndr fotoleder-konsentra-
s;onen blir redusert merkbart under omtrent 50 volumprosent,
noe som gj@¢r hurtig syklisk eller gjentatt avbildning vanskelig
eller umuligqg. ' )

Det har vist seg at benyttelsen av en h¢y volumkonsentra—
sjon av fotoleder i et xerografisk bindemiddelsjikt stiller
strenge krav til fotoledermaterialet med hensyn til ledrnings-
evnen ihm¢rke og fremhever tretthetseffekter som fremkommer av
inneslutting, lange rekombinasjonstider og bérerkqnsehtrasjoner
i tilstand som kan joniseres av felt. I tillegg resulterer an- "
vendelsen av lave volumkonsehtrasjoner av harpiksbindemiddel i
ddrlige mekaniske egenskaper med hensyn til kohesjon,.adhesjon,
fleksibilitet, seighet og/eller en poret film som kan resultere
i fglsomhet overfor fuktighet og upnskete tretthetsvirkninger.
Samtidié er overflatepor¢sitéten tilbgyelig til & motvirke
fjerningen av gjenvarende tonerpartiklef og derved muligheten
for gjentatt bruk av organet i den xerografiske avbildningspro-
sess.

Det optimale forhold mellom volumkonsentrasjonen av foto-
'lederen og. harplksen i disse systemer er derfor et kompromiss
mellom fotof¢lsomme og gjenvarende nivder pa den ene side og
mekanlske egenskaper og tretthetsv1rkn1nger pd den andre. Det
‘ile optimale volumforhold for et bestemt system er gene-
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relt avhengig av partikkelst@drrelsen og tettheten til foto-
lederen og tettheten og de reologiske egenskaper til harpiks-
1¢sningen i forhold til fotolederen.

Det har nd vist seg at den optimale volumkonsentrasjon
til en fotoleder i harpiksbindemiddelsystemer, for eksempel
som beskrevet foran, kan reduseres betydelig uten & ¢gdelegge
lysfplsomheten, dersom massegeometrien kan styres slik at det
sikres betydelig bergring mellom fotoleder-partiklene gjennom
hele tverrsnittet av bindemiddelsjiktet. En slik reduksjon av
fotoleder-konsentrasjonen kan resultere i forbedrete mekaniske
egenskaper og coverflateegenskaper, savel som forbedret styring
av de elektriske egenskaper til bindemiddelsijiktet.

Formidlet med den foreliggende oppfinnelse er & frembringe
et fotoledende sjikt som med sarlig hgyt forhold mellom volum-
konsentrasjonen av bindemiddel og fotolederen har gode mekanis-
ke egenskaper og gode elektriske egenskaper, samt & frembringe
en fremgangsmate til fremstilling av et s&dant sjikt.

Det fotoledende sjikt ifglge oppfinnelsen kjennetegnes
ved at stort sett hele det fotoledende materiale foreligger som
et antall i hverandre inngripende fotoledende baner gjennom
skiktets tykkelse, idet de fotoledende baner foreligger i en
volumkonsentrasjbn, beregnet etter sjiktets volum, péd fra om-
trent 1 til omtrent 25%, idet en flate av sjiktet omfatter i
det minste en betydelig del av harpiksen.

’ Fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen kjennetegnes ved at

a) partikler som omfatter den elektrisk isolerende
harpiks og partikler som omfatter det fotoledende materiale
blandes og dispergeres i en barevaske, hvori ingen av materi-
alene er lgselige, idet harpikspartiklenes gjehnomsnittsst¢r—
relse er minst fra omtrent 5 til omtrent 100 ganger stgrre enn
de fotoledende partiklers gjennomsnittsst¢rf€lse og det foto-
ledende materiale anvendes i en mengde fra omtrent 1 til om-
trent 25 volumprosent,

b) blandingen paf@res et underlag og barevasken dampes
bort til dannelse av et sjikt hvor stort sett samtlige foto-
ledende partikler befinner seg i mellomrommet mellom harpiks=
partiklene, og

c) at det p4 trinn b) oppnddde sjikt behandles for &
smelte sammen harpikspartiklene pd i og for seg kjent mate til

en stort sett homogen matriks som inneholder det fotolederd~
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ﬁateriale i form av et antall i hverandre inngripende foto-
ledende baner, idet en flate av det oppnddde sjikt omfatter
i det minste en vesent;ig meﬁgde av harpiksen.

Ved styring av geometrien til bindemiddelsjiktet i.
overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse kan det opp-
nds betydelig forbedret mekanisk fleksibilitet for xerografis-
ke bindemiddelsjikt. Dette har sin drsak i de meget lave foto-
leder-konsentrasjoner, noe som resulterer i at'filmen eller
bindemiddelsjiktet oppviser stort sett de samme mekaniske egen-
skaper som harpiksen eller bindemiddelmatriksen siden binde-
midlet utgjor en hoveddel av sjiktet. I {lillegg kan frittstdende
filmer eller selvbeiende bindemiddelsjikt lett fremstilles, idet
det kan velges bindemiddelmaterialer som hép den ¢nskete fleksi-
bilitet og styrke uten at det trenges en unaerst¢ttende barer
eller et underlag. .

Den foreliggende oppfinnelse tillater ogsid et mer omfat-
tende valg av bade bindemiddelmateriale, som kan benyttes for &
oppné enhver gnsket fysikalsk egenskap, savel som av fotoleder--

-materialer med forholdsvis lave motstandsevner. I tillegg til
fordelene i de mekaniske egenskaper fjerﬁer den foreliggende
oppfinnelse de ulemper ved tretﬁhetsvirkninger ved flere gangers
bruk, som finnes ved de kjente bindemiddeisystemer{ Den forelig-
gende oppfinnelse eiiminerer derved behovet for et kompromiss -
mellom de mekaniske og de elektriske egenskaper til et xerogra-
fisk bindemiddelsjikt 6g gjgr disse stort sett til uavhengig
valgbare parametréf?f?'

Det fotoledende sjikt ifplge den foreliggende oppfinnelse
er s@rlig egnet for bruk i et hurtigvirkehde, allsid%9 xerogra-
fisk kopieringsapparat. Ved & benytte en meéet lav volumkonsent-
rasjon av fotoledéi?@érfikler og ved & styre partikkelstgrrelsen
til fotolederen ogJaeEbpérEikkelformete bindemiddelmateriale om-
hyggelig, kan orienﬁeringen av foﬁoleder—partiklene i kindemid-
delsjiktet velges pad forhand slik at det dannes kontinuerlige
fotoledende baner gjennom tverrsnittet av,bindemiddelsjiktét.

T? Nazrmere bestemt blir bindemiddelmaterialene if¢lge denne opp-

' finnelse benyttet i en partikkelform med en avgrenset gjennom-
snittlig diameter og stgrrelsesfordeling i forhold til fotoleder-

partikiehe;: . :
:inéE%é#tgjf¢lgénde vil oppfinnelsen bli beskrevet narme-
re under HEBViénfng til de medfg¢lgende tegninger, hvor:
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Fig. 1 viser et diagram for den xerografiske fglsomhet
i forhold til fotolederens volumkonsentrasjon for et fotole-
dende sjikt fremstilt ved jevn dispersjon.

Fig. 2A, 2B, 2C og 2D viser skjematiske modeller av et
slikt sjikt ved forskjellige fotoleder-konsentrasjoner.

Fig. 3A og 3B viser skjematiske modeller av fotoleden-
de sjikt ifglge oppfinnelsen ved forskjellige fotoleder-kon-
sentrasjoner.

Fig. 4 viser et diagram av porevolumet i forhold til
forholdet mellom den minste oo den stgrste partikkelstgrrelse
i matriksen i et fotoledende sjikt ifplge oppfinnelsen.

Fig. 52 viser en skjematisk illustrasjon av et fotole-
dende sjikt som er fremstilt med jevn dispersijon.

Fig. 5B illustrerer en typisk jevn dispersjon benyttet
ved dannelsen av strukturen ifglge fig. 5A.

Fig. 6A illustrerer en utfgrelsesform av det fotoledende
sjikt -ifglge oppfinnelsen. ‘

Fig. 6B illustrerer en utfgrelsesform av en partikkel-
formet dispersjon for dannelse av det sjikt som er vist i fig.
6A.

Fig. 7 viser de elektriske utladningskurver for sjikte-
ne i henholdsvis fig. 5A og 6A.

Det vil fremg& av den foranstdende beskrivelse av kjen-
te fotoledende sjikt at den optimale konsentrasjon av fotole-
deren er et ngdvendig kompromiss mellom de elektriske kjenne-

tegn og de mekaniske egenskaper. Dersom, for eksempel, f@dlsom-

heten E 25 (definert som den resiproke verdi av energien som
kreves for & utlade 25% av den opprinnelige spenning E 25 =
1 .

it (0,25 VO)) hos et slikt system mdles som en funksjon av
volumkonsentrasjonen til en jevnt dispergert fotoleder, oppnis
de resultater som er illustrert i fig. 1.

De data som er vist i fig. 1 representerer variasjonen i
fglsomheten til en rekke bindemiddelsjikt av en kadmiumsulfo-
selenid-fotoleder med en maksimal partikkelstgrrelse pa omtrent
0,8 mikron dispergert i en matriks av isobutylmetakrylat-har-
piks dannet av en lgsning i toluen. Det vil fremga at en lav
fplsomhetsgrad oppnds ved s& lave volumkonsent;asjoner som 10%,
men at reaksjonen bedres hurtig fra 25 til 50 volumprosent, for

o

deretter & gke lite. Den optimale fotoleder-konsentrasjon for



iaiéﬁg“ 6

dette system med hensyn til lysreaksjonshastigheten er derfor.
ved omtrent 45 volumprosent eller 80 vektsprosent. Nivdet p&
den gjenvarende spenning avtar som en funksjon av voluﬁinnhbl—
det av fotolederen pa stort sett samme'méte som fglsomheten
gker, slik at ved 10 volumprosent innhold er den virkelige
gjenvarende spenning omtrent 80% av den opprinnelige spenning,
mens den ved 45% innhold har falt til 45% av den opprinnelige
spenning. Ved en fotoleder-konsenfrasjon pd 45 volumprosent er
imidlertid de resulterende overtrekk tilb¢§elig til & vare po-
rgse og oppvise en meget lav motsfandséjkfi%het mot slitasje.
Uavhenging  av at utlédningskarakteristikkene for systemet i
form av lysreaksjonshastigheten og niviet pd den gjenvarende
spenning, er tilfredsstillende for drift ved hurtig xerografi-
avbildning, vil derfor den resulterende por¢si£gt og lave mot-
standsevne mot slitasje resultere i alvorlig billeéforringelse
ved gjentatt avbildning etter at det opprinnelige bilde er
blitt dannet. I tillegg oppstar ugnsket hgy tretthet og.i mén-
ge tilfeller hgye bakgrunnsnivaer med delvis eksponering eller
lutilfredsstillende fremkalling av dekkete omridder. Idet hgy
overflateblankhet tapes og det begynner & utvikle seg porgsi-
tet over volumkonsentrasjoner pd omtrent 25% fotoleder, er det
npdvendig med store forsakelser i 1ysreaksjonshastigheten for
fullstendig & oppveie aissé virkninger. I tillegg erkbaﬁgrunns—
spenningen ved denne konsentrasjon merkbar, og selv ved frem-
stilling av en enkelt kopi kan spenningen bli utlgst i fremkal-
lingssysﬁemet, mens dén i et avbildningssystem for flere avbild-
ninger etter hverandre vil g¢ke for hver avbildning, noe som re-
sulterer i tap av elektrostatisk kontrast og billedopplgsning.
Virkningéne som er vist ivfig. 1 kan illustreres ytter-

ligere'ved & forestille seg et harpikssjikt med vilkdrlig tyk-
kelse belagt pd et ledende underlag, idet fotoleder-partikler
kan tenkes & erstatte like volum-harpikser; I fig. 2A er foto-
leder-partiklene vist som sorte terninger. Dersom, som i fig.
2a, lOHvolumprosent av harpiksen erstattes med fotoleder og man
antar en teoretisk fullstendig jevn fordeling og ingen lad-
ﬁingstransport i harpiksen, kan fotoleding bare oppsta som re-
sulfat av bevegelse av bzrere i fotolederen.

'~ Antas fortsatt en fullstendig jevn fordeling kan volum-
konsentrasjahén av fotolederen gpkes opp mot 25% uten at det
oppstdr bergring mellom to eller flere partikler (fig. 2B).
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Nar man ser bort fra overflatespenning og tofase-grensevirknin-
ger og antar at partiklene er-terningformet, vil en ytterligere
pking av volumkonsentrasjonen over dette 25%-nivd resultere i
at det oppstar bergring mellom enkelte partikler og det dannes
etterhvert kontinuerlige baner mellom de fotoledende partikler.
I fig. 20 er det for eksempel vist hvordan en gkning av volum-
konsentrasjonen til 30% fgrer til dannelsen av et betydelig an-
tall partikkelbergringer,hvorved det dannes et antall kontinu-
erlige partikkelbergringer eller baner som strekker seg fra
oversiden av bindemiddelsjiktet ned til det ledende underlag.
Lysreaksjonshastigheten 6g den gjenvaerende spenning pa sjiktet
er direkte knyttet til antallet og lengdene av disse baner pr.
flateenhet. Barere som utvikles av absorbert lys md vare istand
til & bevege seqg i retning av det pdtrykte felt, som er vinkel-
rett p&d sjiktflaten, og kan ikke bevege seg i harpiksen uten i
det spesielle tilfelle hvor harpiksmatriksen er av en spesiell
type som kan understgtte barertransport. Det er derfor ikke
overraskende at lysreaksjonen til disse sjikt g¢gker hurtigié;er
25 volumprosent fotoleder-konsentrasjon. Idet fullstendig jevn
dispersjon i realiteten er vanskelig & oppné&, finnes det alltid
en viss matematisk sannsynlighet for at to eller flere partik-
ler bergrer hverandre ved en hvilken som helst volumkonsentra-
sjon, og det kan derfor ventes en viss lav grad av lysgmfint-
lighet ved konsentrasjoner under 25%, som vist i diagrammet i
fig. 1.

Dersom volumkonsentrasjonen av fotolederen gkes ytterli-
gere til 50% vil hver partikkel vare i bergring med 12 andre
partikler under forutsetning av fullstendig jevn dispersjon og
kubiske partikler med jevn stgrrelse. Det maksimale antall kon-
tinuerlige elektroniske baner dannes siledes ved denne konsen-
trasjon, og en ytterligere gkning av konsentrasjonen vil ikke
resultere i en ¢kning i lysreaksjonshastigheten eller en senk-
ning av det gjenvarende nivd. Denne virkning fremgdr ogsad av
kurven fig. 1. Det er klart at ved dannelsen av det maksimale
antall baner pd denne mdte kan de mekaniske egenskaper til mat-
riksharpiksen ikke opprettholdes.

Det fremgar av fig. 2D at et betydelig antall fotoleder-
partikler bare tijener til 3 oppnd den maksimale kontinuerlige

banegeometri og i elektronisk henseende bare gir dobbelte eller
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alternétive baner for barerne. Denne virkning er illustrert i
fig. 3A hvor 10 vblumprosent av sjiktet med 50 volumprosent
konsentrasjon erstattes med relativt store terninger av ren
matriksharpiks. Dette reduserer konsentrasjonen av fotolederen
og bedrer sjiktets mekaniske egenskaper uten & pavirke antallet
baner ugunstig i det lysabsorberende omrdde og uten & gdelegge
den elektriske forbindelse for hver av partiklene i dette omra-
de til underlaget. Pa samme mite kan ytterligere terninger har-
piks innfgres slik at den totale fotoleder-konsentrasjon senkes
til 10%, som vist i fig. 3B, stadig uten & pavirke lysreaksjons-
hastigheten og det gjenverende nivd idet kontinuiteten til ba-
nene ikke brytes fullstendiq, heller ikke blir antallet baner
pr. flateenhet betydelig redusert i det lysabsorberends omrade.
" Det fremgdr sdledes at hgve lysreaksjonshastighéter og lave
gjenverende nivder kan oppnds i disse systemer ved lysleder-
konsentrasjoner som ér tilstrekkelig lave til & ha liten skade-
lig innvirkning p& matriksharpiksens fysikalske egenskaper der-
som sjiktets massegeometri kan styres pd en slik mdte at de
kontinuerlige, elektroniske baner dannes gjennom storparten av
sjiktet. Ifglge den foreliggende oppfinnelse kan denne styrte
geometri oppnds ved & anvende matriksharpiks i partikkelform og
fotqleder—partikler som er betydelig mindre i stg¢rrelse enn
harpikspartiklene, hvorved fotolederen tvinges til & oppta mel-
lomrommene mellom de sammenpakkete harpikspartikler. Dette for-
hold kan illustreres ved hjelp av fg¢glgende. eksempel:

Et overtrekk utfelt fra en dispersjon av sfariske ma-
‘trikspartikler kan tenkes som et system av tett pakkete kuler.
Mellomromvolumet til et slikt S]lkt vil derfor avhenge av stegr-
relsesfordelingen av partlklene cg arten av pakklng. Heksagonal
tett pakking av like store kuler vil siledes gi et mellomromvo-
lum p4 47% av det totale volum. Like store kuler av et fotole-
der-materiale kan benyttes til & fyllé dette porerom pd 47% uten
& pdvirke det totale volum dersom diameteren av fotoleder-par-
tiklene er tilstrekkelig liten sammeliknet med diametersn av
harpikspartiklene. Dersom pakkingen av disse fotoleder-partik-
ler i matriksens porerom ogsé'er heksagonalt tett pakket, vil
mellomromvolumet til fotolederen i sin tur vare 47% av det to-
Nﬁ'tale mellomromvolum_l matriksen. Idet eksemplet forutsetter at
-omtrent 50% av Sjlk:ets volum omfatter matrikspartikler og om-
trent 50% av det” gjenvarende volum er fylt med fotoleder-par-

tlkler, vil man f& en volumkonsentrasjon av fotoleder i sjiktet
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pd omtrent 25%. Etter fordamping av bzrevasken og sammensmel-
ting av bindemiddelpartiklene, for eksempel ved oppvarming, vil
volumkonsentrasjonen av fotoleder-partiklene i sjiktet vare ca.
33%. Viktigere i denne situasjon er at alle fotoleder-partikler
befinner seg i elektrisk kontakt fra oversiden av sjiktet til
underlaget pa samme méte som det ble oppnddd med 50 volumpro-
sent fotolederinnhold ved jevn dispersjon (fig. 2D).

Dette tilsvarer en reduksjon i den ngdvendige volumkonsentra-
sjon av fotoleder p& omtrent 33%.

Den fotoleder-konsentrasjon som er ngdvendig for & danne
kontinuerlige elektroniske baner er derfor avhengig av mellom-
romvolumet til matriksen som i sin tur er kritisk avhengig av
hyppigheten av matrikspartikler med varierende stg¢rrelse og
graden av st¢rrélsesfordeling sédvel som for partikkelformen.
Fig. 4 illustrerer den fgrstnevnte virkning, hvor porevolumet
kan reduseres til omtrent 17, 5 og 3 prosent ved & anvende mat-
rikspartikler med sterkt varierende st@¢rrelse og henholdsvis
fire, tre og to komponenter. I dette tilfelle trenges det bare
henholdsvis 8,5, 2,5 og 1,5 volumprosent fotoleder for & danne
de ¢ﬁskete kontinuerlige, elektroniske baner. Fig. 4 illustre-
rer ogsd at et lavt mellomromvolum ogsd oppnds ved & gke antal-
let av forskjellige partikkelstg¢rrelser i fordelingen. Det vil
derfor'vére mulig i det ideelle tilfelle & danne et matrikssys-
tem med et mellomromvolum pd 3% (4 komponenter) som krever bare
l,5lvolumprosent fotoleder for & oppna det maksimale antall
kontinuerlige baner sammenliknet med den 50 volumprosént—kon—
sentrasjon som finnes i det kjente system.

De virkelige systemer med pakking av partikler er selv-
fplgelig langt mer komplisert, fordi de enkelte partikler sjel-
den er kuleformet eller har en konstant form, og hyppighetéﬁ i
stgrrelsene og graden av ste¢rrelsesfordelingen er vanligvis re-
sultatet av fremstillingsmaten, for eksempel formings- eller
riveteknikken. Det er ogsid klart, at ved utnyttelsen av denne
fremgangsmdte for fremstilling av fotofglsomme organer ma ikke
den ¢verste grense av partikkelstgrrelsen for matriksen over-
stige opplgsningsevnen til det xerografiske fremkallingssystem
som skal benyttes og at fobleder-stgrrelsen m& vere tilstrek-
kelig mindre enn den minste matrikspartikkel, slik at den kan

oppta mellomromvolumet til denne minste stgrrelse.
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Den optimale volumkonsentrasjon av fotoleder som skal be-
nyttes ved fremstilling av en fotoreseptor er derfor avhengig
av partikkelstgrrelsen, graden og arten av stgrrelsesfordeling,
partikkelformen pi bade fotoleder og'matriks, stgrrelsesfor-
skjellen mellom de to samt oppl@sningsevnen til det xerografis-—
ke fremkallingssystem.

Ved praktiske forsgk er det funnet at en fordelaktig mak-
simalstgrrelse pd matrikspartiklene er 6mtrent 10 mikron. Par-
tikler over omtrent 10 mikron resulterer i en viss billedbak-
grunn, selv om et materiale med stor s£¢rrelsesforde1ing ikke
pavirkes uheldig'av en liten andel av partikler med stprrelse
opp til omtrent 70 mikron. Den nederste stgrrelsesgrense for
matriksen er bestemt av stgrrelsen pd den fotoleder som skal
benyttes, men i1 et praktisk system vil den ligge i omridet pa
omtrent 0,1 mikron. Omréadet forwbtolederpartiklenes stédrrelse
vil siledes vere fra omtrent 0,001 til 2 mikron, avhengig av
graden og formen pd st@grrelsesfordelingen. Den minste fotoleder-
konsentrasjon som kan benyttes vil derfor vare omtrent 1 volum-
prosent og den‘maksimale omtrent 25%, idet de fleste aktuelle
materialer gir et optimum med hensyn til elektriske og xerogra-
fiske egenskaper og mulighet for gjenanvendelse i omréadet fra
omtrent 3 til 15 volumprosent. ‘

Matrikspartiklene bestemmer antallet og mellomrommet mel-

”ldﬁﬂkjedene eller baneendene for hver flateenhet av det lysab-
sorberende omr&de av fotoledérens flate. Som nevnt foran m& ikke
"den gverste grense’for partikﬁélst¢rrelsen til matriks-partik-

lene overstige fremkallingssystemets opplgsningsevne. Dessuten

m& fotolederstgrrelsen vare tilstrekkelig mindre enn den minste

matrikspartikkel til at fotoleder-partiklene kan oppta mellom-
rommene mellom de minste matrikspartikler. Stgrrelsesforholdet
mellom matriksharpiks-partiklene og de fotoledende partikler
bgr derfor vare minst omtrent 5 til 1 og fortrinnsvis omtrent
100 til 1 eller stg¢rre, noe som vil fremgd av fig. 4.

Den maksimale stgrrelse pad bindemiddelpartiklene som kan
benyttes ifglge den foreliggende oppfinnelse er avhengig av
oppl@gsningsevnen til det tilhgrende xerografiske fremkallings-
system. Ved den kaskadefremkalling som for eksempel er beskre-
vet i US-patentskrifter 2.618.552 og 2.638.416 kan det lett
)ﬁbppnés.eh oppl@gsningsevne pd omtrent 15 linjepar pr. mm, noe

som tilsvarer en prikk p& omtrent 33 mikron i diameter. Den
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maksimale stgrrelse pd bindemiddelpartiklene som skal benyt-
tes for dannelse av matriksen bgr derfor vare mindre enn om-
trent 33 mikron ved kaskadefremkalling. Tabellen under dekker
fem alminnelige fremkallingssystemer med deres normale opplgs-
- ningsevne angitt i linjepar pr. mm og i mikron. Tilsvarende
tall kan selvfglgelig fastlegges for andre xerografiske frem-
kallingssystemer.

TABELL.

Normalt oppnéddd Normalt oppnadd

oppldsning i opplgsning i
Fremkallingssystem. : linjepar pr. mm. mikron.
Kaskade - 15 33
Magnetisk "bgrste" 20 25
Vaskegravur 6-7 70
Vannsystem 6-10 50
Pulverforstgvning 60 8

Fig. 5A illustrerer en bindemiddelplate 10 fremstilt ved
jevn dispersjon med lav konsentrasjon, noe som omfatter et ba-
‘rende underlag 11 som er belagt med et bindemiddelsjikt 12.
Biﬁdemiddelsjiktét 12 omfatter fotoledende partikler 13 jevnt
dispergert i en harpiksmatriks 14. Bindemiddelsjiktet illu-
strerer en konsentrasjon pad 10 volumprosent fotoleder i 90 vo-
lumprosent harpiksbindemiddel. Under fotutsetning av fullsten-
dig jevn fordeling. vil hver fotoleder-partikkel vzre fullsten-
dig innesluttet i bindemidlet. Denne art av bindemiddelsjikter
p& grunn av manglende partikkelkontakt for det fotoleaende ma-
teriale, kjennetegnet av en meget lav grad av fotdf¢lsomhet,
kombinert med hegyt gjenvarende potensial, og vil derfor veare
uegnet til bruk ved syklisk avbildning i xerografisystemet péa
grunn av en gkning i det gjenverende potensial ved flere gan-
gers avbildning og fg¢lgelig tap av kontrast. Fig. 5B illustre-
rer den form for jevn dispersjon som vil bli benyttet til dan-
nelse av sjiktet i fig. 5A. Dispersjonen omfatter fotoledende
partikler 13 dispergert i et harpikslg¢sende lgsningsmiddel 15,
som er belagt pd underlaget 11. Harpikslg¢sningen blir deretter
inndampet slik at strukturen ifglge fig. 5A dannes. Denne

struktur er kjennetegnet ved de partikkelformete bindemiddel -
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sjikt som er beskrevet i det nevnte US-patentskrift 3.121.006.

Fig. 6A illustrerer en utfgrelsesform av et fotoledende
sjikt 20 ifglge den foreliggende oppfinnelse, og den cppviser
et bindemiddelsjikt 21 som er bdret av et underlag 22. Binde-
middelsjiktet 21 omfatter fotoledende partikler 23 dispergert
pad ujevn eller styrt mite slik at det dannes kontinuerlige ba-
ner gjennom bindemiddelsjiktets tverrsnitt, som er opptatt i
et matriks-materiale 24. Volumkonsentrasjonen for denne illu-
strasjon er ogsa omtrent 10% (den samme som i fig. 5A), men
strukturen er dannet av en utgangsdispersjon av fotoledende
partikler Med en gjennomsnittlig stgrrelse pd 0,5 mikron med
en fordeling fra 0,01 til 0,8 mikron og et partikkelformet
bindemiddelmateriale med en gjennomsnittlig stdrrelse pd 5
mikron med en for&el;ng fra 1 til 12 mikron. Denne dispersjon,
som er belagt pa underlaget, sikrer at det dannes kontinuer-
lige fotoledende baner tvers gjennom bindemiddelsjiktets tverr-
snitt. Fig. 6B illustrerer den partikkelformete 'dispersjon av
.fotoleder og bindemiddel forut for dannelsen av strukturen i
fig.6A. I fig. 6B er bindemiddelpartiklene 24 betydeliqg stgrre
enn fotolederpartiklene 25 og er dispergert i en vaskeformet
barer (ikke vist). Dispersjonen belegges pd& underlaget 21, og
den vaeskeformete barer dampes bort. Det tgrkete sjikt vist i
fig. 6B resulterer i en rekke store bindemiddélpartikler hvis
mellomrom er fylt med forholdsvis smd fotoledende partikler 25.
Det fremgar av fig. 6B at volumopptaket av fotoleder-partikle-
ne begrenses av mellomrommene mellom de store matrikspartikler.
P& den annen side kan i det system som er vist i fig. 5B ingen
partikkelbergring mellom de fotoledende partikler oppstd ved
10 volumprosent konéentrasjoh og med ideell dispergering. De
elektriske egenskaper til bindemiddelstrukturene i fig. 5A og
6A kjennetegnes av de elektriske utladningskurver for de to
sjikt, som viser en betydelig forbedret ytelse oppnadd med den
struktur som er vist i fig. 6A.

For 4 illustrere bedre fordelene ved den foreliggende
oppfinnelse blir det foretatt en direkte sammeniikning av de
elektriske egenskaper til en struktur som illustrert i fig. 52
ig en struktur som illustrert i fig. 5A. To plater som illu-
strerer dlsse strukturtyper ble fremstilt under anvendelse av

'en polysulfonharplks og et handelsvanlig kadmlum—sulfOSPlenld—
plgment. Flatene ble fremstilt pé fglgende miter:



" 134438

Nitti volumdeler polysulfonharpiks i partikkelform med
en gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pd 20 mikron og en stgr-
relsesfordeling fra omtrent 1 til 40 mikron ble dispergert i
en barevaske (isopropanol) hvor hverken harpiksen eller foto-
lederen var lgselig. Ti volumdeler av fotoleder-partiklene av
kadmiumsulfoselenid med en gjennomsnittlig steérrelse péd 6,5
mikron og en stgrrelsesfordeling fra 0,5 til 0,8 mikron ble
blandet med harpiksen og vaskebzreren. En 25 mikron-film av
denne dispersjon ble deretter avsatt pd et underlag av alumi-
nium. Den vaskeformete bzrer ble fordampet slik at det dannet
seqg en struktur som svarte til illustrasjonen i fig. 6B. Bin-
demiddelsjiktet ble deretter gjort ferdig ved & smelte harpik-
sen 1 tre minutter ved oppvarming til 250°C slik at det dannet
seg et kontinuerlig bindemiddelovertrekk av den type som er
illustrert i fig. 6A.

En andre bindemiddelstruktur ble deretter fremstilt ved
fgrst & fremstille en harpiksopplésning av 90 volumdeler poly-
sulfon i cykloheksanon. Ti volumdeler av de samme fotoleder-
partikler av kadmiumsulfoselenid som beskrevet foran ble der-
etter dispergert i harpiksldsningen. En film av denne disper-
sjon ble deretter avsatt pd et underlag av aluminium, og lgs-
ningsmidlet fikk dampe bort, slik at det dannet seg et konti-
nuerlig sjikt med samme tykkelse som sjiktet beskrevet foran.
Filmen dannet av denne dispersjon er vist forut for fordamping
av lgsningsmidlet i fig.5B. Det endelige bindemiddelsjikt et~
ter fordamping av lgsningsmidlet er illustrert i fig. 5A. I
denne situasjon med fullstendig jevn dispersjon er ingen foto-
ledende partikler i ber¢ring ved en volumkonsentrasjon pd 10%.
Begge plater ble deretter undersgkt hver for seg ved opplading
til en negativ spenning p& 600 volt og eksponert for lys for &
mdle lysutladingen. Lysutladningskurvene er illustrert i fig.7
for hvert sjikt, og de viser stor forskjell i ytelsen som opp-
nis med de to plater. Det fremgdr at den belysinings-fluks-
tetthet som kreves for & oppnd merkbar utlading for sjiktet
fremstilt ved jevn dispersjon (7,35 x 1014 fotoner/cm2 sek.)
er to ste¢rrelsesordener stgrre enn den som kreves for sjiktet

12 fotoner/cm2 sek.) .

fremstilt ved styrt dispersjon (7,35 x 10
Platen som er fremstilt ved jevn dispersjon er ogsd beheftet
med en spenningsrest som gker ved flere gangers bruk. Det

fremgadr av fig. 7 at en betydelig forbedring med hensyn til de
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elektriské egenskaper oppnds ved bruk av et bindemiddelsjikt
fremstilt ifglge oppfinnelsen ved styrt dispersjon.

En hensiktsmessig fremgangsmdte til dannelse av fotole-
dende sjikt ifglge den foreliggende oppfinnelse omfatter an-
vendelse av et termoplastisk, partikkelformet harpiks, som un-
der benyttelse av den dannelsesmdte av det tgrre sjikt som er
illustrert i fig. 6B, smelte sammen slik at det danner struk-
turen ifglge fig. 6A.Det skulle 1m1dlert1d vare klart at andre/
egnete fremgangsmater ogsad kan benyttes for dannelsen av sjik-
tet. Det kan sdledes benyttes sammensmelting ned lgsningsmiddel,
sammensmelting med trykk, bruk av latente lgsningsmidler eller
flere av disse i kombinasjon med varmetilfgrsel.

Et sjikt ifglge oppfinnelsen kan freﬁ%tilles av ethvert
egnet fotoledende materiale. Disse omfatter b&de uorganiske og
organiske fotoledere eller blandinger av disse.

Typiske uorganiske fotoledere som er egnet for bruk ifgl-~
ge den foreliggende oppfinnelse onfatter kadmiumsulfid, kadmi-
umsul foselenid, kadmiumselenid,_sinksulfid, blyoksyd, sinkok-
syd, antimontrisulfid og’blandigger'av disse. I US-patent-
skrift 3.121.006 er det gitt en mer fullstendig listé over
uorganiske fotoledere som er egnet for bruk ved den foreliggen-
de oppfinnelse. Uorganiske fotoledende élass kan ogsd benyttes.
Typiske materialer av denne art omfatter glassaktig elier
§fhmorf selen, legeringer av selen med materialer som arsen,
tellur, tallium, vismﬁt, svovel, antimon og blandinger av dis-
se. Typiske organiske fotoléderé“som er egnet for bruk ifglge
den foreliggende oppfinnelse omfatter x-formen av metallfritt
ftalocyanin beskrevet i US-patentskrift 3.357.989, antracen,
‘antrakinoner samt metallholdige og metallfrie ftalocyaniner.

I tillegg kan forskjellide ‘tilsetningsstoffer, aktivato-
. rer og/eller g¢mfintliggj@grere benyttes for & bedre lyslednings-
" evnen til de nevnte fotoledende materialer. For eksempel er
tilsetning av halogener til arsen-selen-legeringer kjent for &
gpke lys-folsomheten. Tilsvarende oppviser sinkoksyd forbedret
spektral-reaksjon nadr det gjgres fglsomt med et egnet farge-
stoff. Det er ogsd kjent at gket fotofglsomhet oppnds nadr foto-
ledere, sasom kadmiumsulfid, reageres med en meget liten meng-
l;de av ‘et aktivatormateriale, sdsom kobber.

Fotoleder konsentrasgonene varierer 1f¢lge oppfinnelsen
fra s& lavt som l volumprosent til omtrent 25 volumprosent av
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bindemiddelsjiktet. En fotoleder-konsentrasjon fra omtrent 3
til 15 volumprosent foretrekkes imidlertid, idet den vanligvis
sikrer den optimale kombinasjon av elektriske og mekaniske
egenskaper.

Matriksmateriale kan omfatte enhver elektrisk isolerende
harpiks som kan fées eller fremstilles i partikkelform, avset-
tes som film fra en dispersjon og deretter behandles slik at
det danner et jevnt, kontinuerlig bindemiddelsjikt. Typiske
harpikser omfatter polvsulfoner, akrylater, polyetylen, styren,
diallyftalat, polyfenylensulfid, melaminformaldehyd, epoksy-
harpikser, polyestere, polyvinylklorid, nylon, polyvinylfluo-
rid og blandinger av disse. Termoplastiske og termoherdende
harpikser foretrekkes fordi de lettere kan tildannes eller
smeltes sammen til det endelige bindemiddelsjikt ved enkel
oppvarming av det partikkelformete sjikt.

Den partikkelformete blanding av harpiks og fotoleder-
partikler dispergeres vanligvis i en gass eller vaskeformet
berer, sidsom vaske hvori hverken harpiksen eller fotoleder-par-
tiklene er lgselige. Alternativt kan bareren vare gass, sisom
luft.

Det fotoledende sjikt ifg¢glge oppfinnelsen kan foreligge
i enhver form, sisom.et fleksibelt b&nd, en plan plate eller
en trommel. Det barende underlag kan vare fremstilt fortrinns-
vis av et ledende materiale, sdsom messing, aluminium, stdl el-
ler et dielektrikum eller en isolator overtrukket med et leden-
de belegg. Underlaget kan ha enhver hensiktsmessig tykkelse,
vere stiv eller fleksibel,.og kan ha enhver form, sisom bane-
form, bandform, arkform, plateform, sylinderform, trommelform
eller liknende. Det kan ogsd omfatte andre materialer, sdsom
metallisert papir, plast-ark belagt med et tynt sjikt av me=-
tall, sédsom aluminium eller kobberjodid, eiler glass belagt
med et tynt sjikt av krom eller tinnoksyd. I noen tilfeller
kan underlaget vare en elektrisk isolator eller et dielektrikum
og ladingen utfgres ved kjente teknikker, for eksempel ved sam-
tidig koronalading av begge sider av platen med ladninger med
motsatt polaritet, Alternativt kan bazre-organet slegyfes full-
stendig etter at det fotoledende sjikt er dannet.

Vanligvis vil sjikt-tykkelsen vare mellom 10 og 80 mik-
ron, men tykkelser utenfor dette omr&de kan ogsd benyttes.

De etterfglgende eksempler vil illustrere oppfinnelsen
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ytterligere. De prosenttall som er angitt i eksemplene er hen-
fgrt til volum dersom annet ikke er angitt. Eksemplene skal
illustrere forskjelllge foretrukne utfgrelsesformer av opp -
finnelsen. I det fg@glgende er fglsomheten definert ved 0,5,
hvilket er den resiproke verdi av den energi som kreve. for &
utlade bindemiddelsjiktet til 50% av den opprinnelige spenning.

EKSEMPEL I

En volumdel sinkoksyd med en gjennomsnittlig partikkelstgrrel-
se pd omtrent 0,5 og en fordeling fra omtrent 0,08 til 0,8 ble
dispergert i en barevaske (etylenglykol) med ni volumdeler av

en kopolymer av 70% isobutylmetakrylat og 30% styren som var

© blitt malt og bestemt til & ha en gjennomsnittlig parfikkel—

" stgrrelse pd 5 mikron med en fordeling fra 1 til 12 mikron. En

“#Fi1m av dispersjonen ble deretter belagt p& et underlag av alu-
;Jminium, barevaskenlble dampet bort ved oppvarming til 90°C i

10 minutter, og belegget'ble smeltet slik at det dannet seg et
tgrt, kontinuerlig sjikt med tykkelsn pd omtrent 18 m1}ron ved
oppvarming i 3 minutter til’ 175%. Sluttproduktet var en xero-
grafisk plate med et metallunderlag og et fotoledende bindemid-
delsjikt. Platen ble korbnaladetvtil en utgangsspenning pa

=400 volt, og den oppviste en utladningshastighet i mgrke p& 50

J;H.volt/sek og en %—verdl pa 0,04 (erg/cmz)_l for 50 prosent ut-

ladning ved 3750 A og 7 35 X lO fotoner/cmz/sek. med en rest-
spenning p& 50 volt. BlndgmlddelSJiktet var glatt, uten porer
og hadde hgy glans. De ﬁekaniske egenskaper med hensyn til ad-
hesjon og-motstandsdyktighet mot siitasje var fremragende:.

EKSEMPEL II

Et 18 mikron tykt bindemiddelsjikt ble fremstilt under
benyttelse av det samme sinkoksyd som i eksempel 1, som ble
dispergert i ni volumdeler av en lgsning i toluen som inne-

holdt en volumdel av det samme matriksmateriale som i eksempel

o

1. Bindemiddelsjiktet ble dannet ved & avsette blandincen pd

eﬁ aluminihmunderlag og tillate lgsningsmidlet & fordampe. Pla-
ten oppviste en utladningshastighet for mgrke p& 50 voit/sék.,

enf% -verdi for 50% u?ladning pad 0,037 (erg/cmz)—l 0g en rest-

spenning Eé 50 volt av en opprinnelig spenning pid -400 volt.
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Selv om denne plate hadde elektriske egenskaper som tilsvarte
platen ifglge eksempel 1, var bindemiddelsjiktet meget porgst
og hadde en matt overflate. Dessuten hadde bindemiddelsjiktet
dérlig adhesjon og motstandsevne mot slitasje. Siden de lysin-
duserte utladningskarakteristikker til platene i eksemplene I
og II var stort sett identiske ndr det tas hensyn til eksperi-
mentelle feil, illustrerer disse eksempler at en gkning med en
faktor pd ni i harpikskonsentrasjon er mulig ved anvendelse av

den fremgangsmate som ble benyttet i eksempel I.

EKSEMPEL III.

En ny plate ble fremstllt etter fremgangsmdten ifplge
eksempel II, med det unntak at konsentrasjonen av sinkoksyd
ble redusert til en volumdel som ble dispergert i en toluen-
lgsning som inneholdt ni volumdeler harpiks. Platen ble ladet
og undersgkt som i eksemplene I og II og den hadde ingen foto-
fglsomhet ved denne bglgelengde og flukstetthet av belysningen.

EKSEMPEL IV

Seks volumdeler av x-formen av metallfritt ftalocyanin
med en gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pid 0,1 mikron.og en
fordeling fra 0,01 til 0,4 mikron ble dispergert i én bazreves-~
ke (cykloheksanol) med 94 deler av et polyesterharpiks ("Flex-
clad") som var blitt malt og funnet & ha en gjennomsnittlig
partikkelstgrrelse pd 4 mikronAog en stgrrelsesfordeling fra
1 til 10 mikron. En film av dispersjonen ble lagt pa et underlag
av alumlnlum, barevasken ble deretter dampet bort ved oppvar—
ming til 60° C, og belegget ble smeltet sammen slik at det dan-
net seg et kontinue;lig sjikt som var 20 mikron tykt ved opp-
varming i 2 minutter til 230°C.Platen ble koronaladet til en
spenning pd +400 volt og den viste en utladningshastighet for
mgrke pa 50 volt/sek og en %
12

-verdi p& 0,05 for 50% utladning
ved 8000 & og 8 x 10 fotoner/cmz/sek., med en restspenning
pé& 10 volt. Sjiktet var uten porer, hadde hgy glans og frem-

ragende mekaniske egenskaper.
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EKSEMPEL V.

Under benyttelse av det samme materiale og den samme fo-
toleder-konsentrasjon som i eksempel IV ble det dannet et bin-
demiddelbelegg med tykkelse pd& 25 mikron av en jevn dispersjon
av fotolederen i en acetonlgsning av harpiksen. Platen ble un-
dersgkt elektrisk som i eksempel IV, og den viste ingen tegn
pa fotoledningsevne ved denne bglgelengde og flukstetthet.

EKSEMPEL VI,

Under benyttelse av de samme materialer og den samme
fremgangsmdte som i eksempel V ble fotoleder-konsentrasjonen
gket til 25%. Det resulterende bindemiddelsjikt med tykkelse
pd 25 mikron kunne ikke oppta noen merkbar elektrostatisk la-
ding pd& grunn av fotolederens hgye ledningsevne i mgrke.

EKSEMPEL VII.

Glassaktig selen med hgy renhet (99,999% renhet) ble malt i
flytende nitrogen til partikkelsté¢rrelsen var fordelt fra 0,5
til 2 mikron. Fjorten volumdeler av dette materiale ble cisper-
-gert i en vaskeformet barer (cykloheksanol) med 86 volumdeler
"Flexclad"-harpiks som var blitt mdlt og funnet 8§ ha en gjen-
nomsnittlig partikkelstgrrelse pa 4 mikron med en st¢rrelsés-
fordeling fra 1 til 10 mikron. En film av denne dispersjon ble
belagt p& et underlag av aluminium, bzrevasken ble dampet bort
ved oppvarming til 60°C og belegget ble smeltet sammen slik at
det dannet seg et kontinuerlig 20 mikron tykt sjikt ved oppvar-
ming i ett minutt til 230°C. Platen ble koronaladet til en
spenning p& +600 volt og den viste en utladningshastighet for
mgrke pa 5 volt/sek og en %—vérdi pad 0,05 for 50% utladning ved
14000 A og 8 x 1002
volt, Dette sjikt hadde fremragende fleksibilitet og adhesjon.

fotoner/cm”/sek., med en restspenning pa 40

EKSEMPEL VIII.

Under benyttelse av de samme materialer og den samme fo-
toleder-konsentrasjon som i eksempel VII ble det dannet et 20
mikron tykt bindemiddelbelegg av en jevn dispersjon av fotole-
deren i en acetonlgsning av harpiksen. Platen ble undersgkt
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elektrisk som i eksempel VII og fra en utgangsspenning pd +600
volt hadde platen en virkelig restspenning p& 520 volt.

EKSEMPEL IX.

En volumdel av et syntetisert rent kadmiumsulfid med en
fordeling av partikkelstgrrelsen fra 0,005 til 0,4 mikron ble
dispergert i en barevaske (etylenglykol) med ni volumdeler av
en kopolymer av 70% isobutylmetakrylat og 30% styren med en
gjennomsnittlig partikkelét¢rrelse péd 5 mikron og en ste¢rrel-
sesfordeling fra 1 til 12 mikron. En film av denne dispersjon
ble belagt pd& et underlag av aluminium, bazrevasken ble dampet
bort ved oppvarming til 90°C i 10 minutter og belegget ble der-
etter smeltet sammen slik at det dannet seg et kontinuerlig 25
mikron tykt sjikt ved oppvarming i 3 minutter til 175°C. Pla-
ten ble koronaladet til en spenning pid -600 volt, og den viste
en utladningshastighet i mgrke pd 50 volt/sek og en % -verdi
pélg,OQ (erg/cmz)_l for 50% utladning ved 5000 & og 7,35 x
10

tet var glatt uten porer og hadde hpy clans og gode mekaniske

fotoner /cmz/sek., med en restspenning p& 20 volt. Sjik-

egenskaper med hensyn til adhesjon og motstandsevne mot sli-
tasje.

‘EKSEMPEL X.

Under benyttelseﬂav de samme materialer og den samme fo-
toleder-konsentrasjon som i eksempel IX ble det dannet et be-
legg av eﬁ jevn dispersjon av fotolederen i en toluenlgsning
av harpiksen. Ingen fotoledningsevne bie iakttatt ved denne
prgve ved den b¢léélehgde og den lysintensitet som ble benyt-

tet til & undersgke sjiktet i eksempel IX.

EKSEMPEL XI.”

Under benyttelse av de samme materialer og den beleggings-
teknikk som ble benyttet i eksempel X ble fotoleder-konsentra-
sjonen gket til 50%. Fra en opprinnelig spenning pa -600 volt
oppviste bindemiddelsjiktet en utladningshastighet i mg@rke pa
150 volt/sek. og en % -verdi pa 0,09 (erg/cmz)—1 for 50% utlad-
ning ved 5000 & og 7,35 x 1012

ningsrest pd 25 volt. Dette sjikt var imidlertid porgst, over-

fotoner/cmz/sek., med en spen-
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flaten var matt og adhesjonen og motstandsevnen mot slitasie

var meget dadrlig.

EKSEMPEL XII.

Attien vektsdeler av en kopolymer av 70% isobutylmnetakry-
lat og 30% styren, som var blitt malt og funnet & ha en gjen-
nomsnittlig partikkelstgrrelse pd 5 mikron og en stgrrelsesfor-
deling p4 fra 1 til 8 mikron, ble dispergert i en barevaske
(silikonfluidum "2CS") med ni deler av et syntetisert kadmium-
sulfoselenid (CdSo'65e014) med en partikkelstgrrelse i omradet
fra 0,001 til 0,4 mikron. En film av denne dispersjon ble be-
lagt pd et underlag av aluminium, barevasken ble dampet bort
ved oppvarming i 2 timer til 50°¢ og belegget ble smeltet sam-
men slik at det dannet seg et 55 mikron tykt sjikt ved cppvar-
ming i 3 minutter til 175°C. Den resulterende film var glatt og
ikke porg¢s og oppviste mekaniske egenskaper som stort sett var
likeverdige med upigmenterte sjikt av matriksharpiksen. Platen
ble koronaladet til en utgangsspenning pd -600 volt, og den
oppviste en utladningshastighet pa 50 volt/sek. og en % -verdi
péd 1,0 (erg/cmz)_l for 50% utladning ved 5800 & og 8 x 1012
fotoner/cmz/sek., med en restspenning pd 10 volt.

Platen ble ytterligere undersgkt ved & vikle den alumi-
niumbelagte plane plate rundt en sylinderformet aluminiumtrom-
mel med 101 mm diameter og 228 mm lengde. Platen ble deretter
benyttet 1000 ganger med opplading, eksponering for et mgnster
av lys slik at det dannet seg et latent bilde, fulgt av frem-
kalling med tonerpartikler slik at det dannet seg et synlig
bilde. Bildet ble deretter overfgrt til et papirark og pismel-
tet slik at det dannet seg en permanent kopi av det opprinneli-
ge bilde. Platen ble kjgrt med hastigheter opp til 254 mm/sek.
og oppviste ingen mdlbar forandring i de lysinduserte utlad-
ningskarakteristikker under bruk. Xerografiske bilder fremstilt
med platen hadde hgy opplgsning, god kantdefinisjon og hgy
tetthet. Fem slike pr¢ver med 1000 omlgp ble kjgrt pd platen
uten at det viste seg billedforringelse eller tap i de elekt-
riske karakteristikker ved slutten av undersgkelsen.

EKSEMPEL XIII.

Under benyttelse av materialer og konsentrasjoner iden-
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tisk med de som ble benyttet i eksempel XII ble et belegg pé

55 mikron dannet av en jevn dispersjon av fotolederen i en to-
luenlgsning av harpiksen. Det resulterte sjikt var glatt og
uten porer, men fra en utgangsspenning pad =600 volt var den
totale kontrast som kunne fremkalles 100 volt. Dette repre-
senterer en restspenning pa 500 volt som gket ved flere gan-
gers bruk, slik at etter tre gangers bruk kunne det nesten ikke

frembringes kontrast.

EKSEMPEL XIV.

Under benyttelse av samme sort materialer og den frem-
gangsmate som ble beskrevet i eksempel XIII ble fotoleder-kon-
sentrasjonen gket til 50%, og det ble dannet et bindemiddel-
sjikt pd et underlag av aluminium. Det resulterende belegg'pé
55 mikron var porgst med en matt overflate, og adhesjonen og
motstandsevnen mot slitasje var meget darlig.

Platen ble koronaladet til en utgangsspenning pad -600
volt, utladningshastigheten var 500 volt pr.sek., og sjiktet
oppviste en % -verdi pa 0,5 (erg/cmz)_l for 50% utladning ved
5800 & og 8 x 1012 fotoner/cmz/sek., med en restspenning pa 20
volt. Dette sjikt kunne i begynnelsen bli benyttet for xerogra-
fisk billeddannelse som i eksempel XIII, men etterfglgende bil-
der hadde d&rlig og avtakende kvalitet pd grunn av at det ikke

kunne fjernes gjenvarende toner fra den porgse plate.

EKSEMPEL XV.

Nitti volumdeler polyesterharpiks "Flexclad PE3177A" ble
malt og funnet & ha en gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pd 5
mikron og en fordeling fra 1 til 10 mikron. Disse partikler
ble dispergert i en barevaske (cykloheksanol) med 10 deler kad-
miumsulfoselenid med en partikkelstgrrelse i omraddet fra 0,001
til 0,4 mikron. En film av denne dispersjon ble belagt pd et
underlag av aluminium, bzrevasken ble dampet bort ved oppvar-
ming i fire timer til 600C,og belegget ble smeltet sammen til
et kontinuerlig bindemiddelsjikt med tykkelse 55 mikron ved
oppvarming i tre minutter til 230°C. Det resulterende belegg
var meget glatt, uten porer og blankt. Det oppviste mekaniske
egenskaper stort sett likeverdige'med upigmenterte sjikt av
matriksharpiksen og hadde meget hgy adhesjon, fleksibilitet og

motstandsevne mot slitasje.
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Platen ble koronaladet til en utgangsspenning p& -600
volt og den oppviste en utladningshastighet pad 50 volt/sek. og
12

en % -verdi pa 0,4 for 40% utladning ved 5800 & og 8 x 10

fotoner/cmz/sek., med en restspenning pd 10 volt.

Platen ble dessuten.unders¢kt ved & vikle den rundt en
sylinderformet aluminiumtrommel med 101 mm diameter og 228 mm
lengde. Platen ble kjgrt 1000 ganger med koronalading, ekspo-~
nering for et mgnster av lys slik at det dannet seg et latent
bilde, fulgt av fremkalling med tonerpartikler slik at det dan-
net seg et synlig bilde. Bildet ble deretter overfgrt til et
papirark og pasmeltet dette slik at det dénnetlseg en permanent
kopi av det opprinnelige bilde. Platen ble kjgrt med hastighe-
ter opptil 254 mm/sek. uten noen miélbar forandring i de lysin-
duserte'utladningskarakteristikker; Alle de xerogfafiské bil-
der hadde hgy opplgsning, god kantdéfinisjon, hgy tetthet og
lav bakgrunn. Ingen forringelse i de elektriske karakteristik-
ker eller de mekaniske egenskaper ble iakttatt ved slutten av

undersgkelsen.

EKSEMPEL XVI.

Under benyttelse av fremgangsmdten i eksempel XV ble en
andre xerografisk plate fremsti;t av samme. sort materialer og
med samme mengdeforhold som i eksempel XV, med det unntak at
bindemiddelsjiktet ble dannet pa et plant underlag av rust-
fritt stil. Dette underlag ble deretter tildannet til en sylin-
der med 101 mm diameter 6&”?28 mm lengde ved a sveise endene
sammen. Sylinderen’ ble pléésert i en holder og kjgrt 4500 gan-
ger i en kopieringsmaskin ombygget av en "Xerox 813 Office
Copier". De bilder som ble fremstilt med denne plate hadde hgy
opplgsning, god kantdefinisjon,hgy tetthet og lav bakgrunn.
Etter 4500 kopier viste platéh ingen tegn til billedforringelse

eller tap i de elektriske eller mekaniske egénskaper.

EKSEMPEL XVIT.

Under benyttelse av samme sort materialer og konsentra-
sjoner som i eksempel XV ble et 55 mikron belegg dannet av en
dispersjon av fotolederen i en acetonlgsning av harpiksen. Bin-
demiddelsjiktet var glatt og uten porer, men etter koronalading
"til -600 volt oppviste. platen en restspenning p& 500. volt, og
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bildet kunne ikke fremkalles etter tredje gangs bruk pd grunn

av tap i kontrastspenning.

EKSEMPEL XVIII.

Under benyttelse av harpiksl@sningen og den fremgangsmi-
te som er beskrevet i eksempel XVII ble fotoleder-konsentra-
sjonen gket til 50%. Det resulterende sjikt pd 50 mikron var
porgst med en matt overflate og en meget lav motstandsevne mot
slitasje. Fra en utgangsspenning pad -600 volt var utladnings-
hastigheten 59? volt/sek. og sjiktet oppviste en % —veigi pa
for 50% utladning ved 5800 & og 8 x 10 foto-

ner/cmz/sek., med en restspenning pd 20 volt. I tillegg til

0,5 (erg/cmz)

dirlige mekaniske egenskaper kunne ikke dette sjikt benyttes
gjentatte ganger i et xerografisk avbildningssystem pa grunn
av de hgye tretthetsvirkninger og vanskeligheten med & fijerne

gjenvarende tonerpartikler fra flaten.

PATENTIEKRAV

1. Fotoledende sjikt, eventuelt baret pd et elektrisk leden-
de underlag, omfattende elektrisk isolerende harpiks og fotole-
dende materiale dispergert i harpiksen, karakter i-
sert ved at stort sett hele det fotoledende materiale
foreligger som et antall i hverandre inngripende fotoledende
baner gjennom sjiktets tykkelse, idet de fotoledende baner fo-
religger i en volumkonsentrasjon, beregnet etter sjiktets vo-
lum, pd fra omtrent 1 til omtrent 25%, idet en flate av sjik-

tet omfatter i det minste en betydelig del av harpiksen.

2. Sjikt i samsvar med krav l, karakterisert

ved at de fotoledende baner er formet av partikler.

3. Sjikt i samsvar med krav 2, karakterisert
ved at de fotoledende baner omfatter fotoledende partikler
med partikkelstgrrelsesfordeling i omrddet fra omtrent 0,001
til omtrent 2,0 mikron.

4. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 3, karakte -
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risert wved at det fotoledende materiale foreligger

i en mengde pd fra omtrent 3 til 15 volumprosent.

5. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 4, kXxarakte-
risert ved at harpiksen er en termoplast eller en
herdeplast.

6. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 5, karakte -
risert ved at harpiksen foreligger som partikler

som har en maksimal pértikkelst¢rrelse som ikke er stgrre enn
oppl@gsningsevnen hos et fremkallingssystem for fremkalling av
et elektrostatisk, latent bilde, hvilket system omfatter sjik-
tet.

7. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 6, karakte -
risert ved at det fotoledende materiale er uorga-

nisk.

8. Sjikt i samsvar med krav 7, karakterisert
ved at det fotoledende materiale er et fotoledende glass.

9. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 6, karakte~-

risert ved at det fotoledende materiale er organisk.

10. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 5, karakte-~-
risert ved at det fotoledende materiale omfatter
kadmiumsulfid, kadmiumsulfoselenid, sinkoksyd, glassaktig selen
eller x-formen av metallfritt ftalocyanin.

11. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 10, k ar ak te -
risert ved at harpiksen omfatter en polysulfonher-
piks,akrylater, polyetylen, styren, diallyX¥talat, polyfenylsul-
fid,melaminformaldehyd, epoksyharpikser, polyestere, polyvinyl-
klorid, nylon, polyvinylfluorid samt blandinger av disse.

12. Sjikt i samsvar med et av kravene 1 - 6, kar ak tte-~-
risert ved at harpiksen omfatter en polyester og at

det fotoledende materiale omfatter kédmiumsulfoselenid.
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13. Fremgangsmate til fremstilling av det fotoledende sjikt

i samsvar med krav 1, hvilket sjikt er eventuelt bdret pd et
elektrisk ledende underlag, idet det omfatter en elektrisk iso-
lerende harpiks og et fotoledende materiale dispergert i har-
piksen, karakterisert v ed at

a) partikler som omfatter den elektrisk isolerende har-
piks og partikler som omfatter det fotoledende materiale blan-
des og dispergeres i en brrevaeske, hvori ingen av materialene
er lgselige, idet harpikspartiklenes gjennomsnittsste¢rrelse er
minst fra omtrent 5 til omtrent 100 ganger stg¢rre enn de foto-
ledende partiklers gjennomsnittsst@grrelse og det fotoledende
materiale anvendes i en mengde av fra omtrent 1 til omtrent 25
volumprosent,

b) blandingen pafdres et underlag og barevasken dampes
bort til dannelse av et sjikt hvor stort sett samtlige foto-
ledende partikler befinner seg i mellomrommet mellom harpiks-
partiklene, og

c) at det pd trinn b) oppnddde sjikt behandles for & smel-
te sammen harpikspartiklene pd& i og for seg kjent mdte til en
stort sett homogen matriks som inneholder det fotoledende mate-
riale i form av et antall i hverandre inngripende fotoledende
baner, idet en flate av det oppnddde sjikt omfatter i det mins-

te en vesentlig mengde av harpiksen.

14. Fremgangsmdte i samsvar med krav 13, k é rakteri-
sert v ed at harpikspartiklene har en maksimal partik-
kelstgrrelse som ikke er st¢rre enn oppl@gsningsevnen hos et
fremkallingssystem for fremkalling av et elektrostatisk, la-
tent bilde, hvilket system omfatter sjiktet. A

15. Fremgangsmdte i samsvar med krav 3 eller 4, kar ak -
terisert ved at harpikspartiklene har en stgrrel-
sesfordeling pd fra omtrent 0,1 til 70 mikron og at de fotole-
dende partikler har en stg¢grrelsesfordeling pd fra omtrent 0,001

til 2,0 mikron.

16. Fremgangsmdte i samsvar med et av kravene 13-15, k a -
rakterisert v ed at de fotoledende partikler
anvendes i en mengde pa fra omtrent 3 til 15 volumprosert og

harpikspartiklene fra omtrent 85 til 97 volumprosent.-
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17. Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 13 - 16, k a -

rakterisert ved at harpikspartiklene er en
termoplast eller en herdeplast.
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