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(57)摘要

本发明提供了一种碳氢燃料燃烧热离解燃

气成分测算系统，包括如下步骤：①关系求解；②

获取数值；③测算成分；④输出返回。本发明通过

以氧气成分为核心分析方式，能够实现对碳氢燃

料燃气成分的快速分析测定，为现场实时优化调

整提供坚实有力的基础支持；操作方式简单易

行，便于由现场控制器实现，极大的有利于实现

设备微型化。
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1.一种碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，其特征在于：包括如下步骤：

①关系求解：根据历史测定数据，求解碳氢燃料燃烧产物中氧气成分和其他成分之间

的函数参数；

②获取数值：获取燃烧产物中氧气的成分数值；

③测算成分：根据氧气成分和其他成分之间的函数，计算得出燃烧产物中氧气之外的

其他成分数值；

④输出返回：将燃烧产物中氧气成分和其他成分数值合并为燃气成分结果输出，并返

回至步骤②；

所述燃烧产物的成分数值满足条件：

其中，Zk为氧气成分的换算值，x1至x12依次为燃烧产物中CO、CO2、O2、H2、H2O、OH、H、O、NO、

N2、N、Ar的成分数值；

所述成分数值满足条件：

x1+x2＝{β+[1+0.25(y/x)]·d3}/M1
其中，β为燃料系数，M1为将反应物与生成物的成分总量平衡化为1kmol的参数，d3为干

空气中的二氧化碳CO2与氧气O2的含量比值或所述氧气成分和其他成分的成分数值满足条

件：

f(Zk)＝x1+2x2+2x3+x5+x6+x8+x9‑L

其中，L为常数；

所述氧气成分的换算值Zk，

2.如权利要求1所述的碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，其特征在于：所述成分

数值还满足条件：

2x4+2x5+x6+x7＝β·(y/x)/M1。

3.如权利要求1所述的碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，其特征在于：所述成分

数值还满足条件：

x9+2x10+x11＝2[1+0.25(y/x)]·d1/M1
其中，d1为干空气中的氮气N2与氧气O2的含量比值。

4.如权利要求1所述的碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，其特征在于：所述步骤

①中，采用二分法迭代求解函数参数。

5.如权利要求1所述的碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，其特征在于：所述将反

应物与生成物的成分总量平衡化为1kmol的参数M1，通过如下方式计算得到：

M1＝0.25(y/x)·β+[1+0.25(y/x)](1+d1+d2+d3)

其中，d1为干空气中的氮气N2与氧气O2的含量比值，d2为干空气中的氩气Ar与氧气O2的

含量比值，d3为干空气中的二氧化碳CO2与氧气O2的含量比值。
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一种碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统。

背景技术

[0002] 碳氢燃料，是以碳元素C和氢元素H为主要成分的化合物。使用碳氢燃料的热动力

系统，其核心就是将碳氢燃料与空气混合，经燃烧获得热能，继而再转化为动能或机械能等

输出功率。碳氢燃料与空气燃烧所产生的燃烧产物亦即高温燃气，其组成成分决定着燃气

的热物理性质和热动力系统的性能。燃气进入大气，会成为影响探测或环境的因素。

[0003] 对碳氢燃料的燃气成分进行分析，是优化燃烧条件、减少对环境造成负面影响的

重要前置步骤，但现有技术中，缺乏对碳氢燃料的燃气成分进行快速分析的方案，只能在不

断重复的实验中对燃气进行收集后再进行分析，实验成本高，分析效率低。

发明内容

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供了一种碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系

统，该碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统通过以氧气成分为核心分析方式，能够实现

对碳氢燃料燃气成分的快速分析测定，为现场实时优化调整提供坚实有力的基础支持。

[0005] 本发明通过以下技术方案得以实现。

[0006] 本发明提供的一种碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，包括如下步骤：

[0007] ①关系求解：根据历史测定数据，求解碳氢燃料燃烧产物中氧气成分和其他成分

之间的函数参数；

[0008] ②获取数值：获取燃烧产物中氧气的成分数值；

[0009] ③测算成分：根据氧气成分和其他成分之间的函数，计算得出燃烧产物中氧气之

外的其他成分数值；

[0010] ④输出返回：将燃烧产物中氧气成分和其他成分数值合并为燃气成分结果输出，

并返回至步骤②。

[0011] 所述燃烧产物的成分数值满足条件：

[0012]

[0013] 其中，Zk为氧气成分的换算值，x1至x12依次为燃烧产物中CO、CO2、O2、H2、H2O、OH、H、

O、NO、N2、N、Ar的成分数值。

[0014] 所述氧气成分和其他成分的成分数值还满足条件：

[0015] f(Zk)＝x1+2x2+2x3+x5+x6+x8+x9‑L

[0016] 其中，L为常数。

[0017] 所述氧气成分的换算值Zk为

[0018] 所述成分数值还满足条件：
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[0019] x1+x2＝{β+[1+0.25(y/x)]·d3}/M1
[0020] 其中，β为燃料系数，M1为将反应物与生成物的成分总量平衡化为1kmol的参数，d3
为干空气中的二氧化碳CO2与氧气O2的含量比值。

[0021] 所述成分数值还满足条件：

[0022] 2x4+2x5+x6+x7＝β·(y/x)/M1。

[0023] 所述成分数值还满足条件：

[0024] x9+2x10+x11＝2[1+0.25(y/x)]·d1/M1
[0025] 其中，d1为干空气中的氮气N2与氧气O2的含量比值。

[0026] 所述步骤①中，采用二分法迭代求解函数参数。

[0027] 所述将反应物与生成物的成分总量平衡化为1kmol的参数M1，通过如下方式计算

得到：

[0028] M1＝0.25(y/x)·β+[1+0.25(y/x)](1+d1+d2+d3)

[0029] 其中，d1为干空气中的氮气N2与氧气O2的含量比值，d2为干空气中的氩气Ar与氧气

O2的含量比值，d3为干空气中的二氧化碳CO2与氧气O2的含量比值。

[0030] 本发明的有益效果在于：通过以氧气成分为核心分析方式，能够实现对碳氢燃料

燃气成分的快速分析测定，为现场实时优化调整提供坚实有力的基础支持；操作方式简单

易行，便于由现场控制器实现，极大的有利于实现设备微型化。

具体实施方式

[0031] 下面进一步描述本发明的技术方案，但要求保护的范围并不局限于所述。

[0032] 实施例1

[0033] 本发明提供一种碳氢燃料燃烧热离解燃气成分测算系统，包括如下步骤：

[0034] ①关系求解：根据历史测定数据，求解碳氢燃料燃烧产物中氧气成分和其他成分

之间的函数参数；

[0035] ②获取数值：获取燃烧产物中氧气的成分数值；

[0036] ③测算成分：根据氧气成分和其他成分之间的函数，计算得出燃烧产物中氧气之

外的其他成分数值；

[0037] ④输出返回：将燃烧产物中氧气成分和其他成分数值合并为燃气成分结果输出，

并返回至步骤②。

[0038] 实施例2

[0039] 基于实施例1，并且，燃烧产物的成分数值满足条件：

[0040]

[0041] 其中，Zk为氧气成分的换算值，x1至x12依次为燃烧产物中CO、CO2、O2、H2、H2O、OH、H、

O、NO、N2、N、Ar的成分数值。

[0042] 实施例3

[0043] 基于实施例2，并且，氧气成分和其他成分的成分数值还满足条件：

[0044] f(Zk)＝x1+2x2+2x3+x5+x6+x8+x9‑L

[0045] 其中，L为常数。
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[0046] 实施例4

[0047] 基于实施例2，并且，氧气成分的换算值Zk为

[0048] 实施例5

[0049] 基于实施例2，并且，成分数值还满足条件：

[0050] x1+x2＝{β+[1+0.25(y/x)]·d3}/M1
[0051] 其中，β为燃料系数，M1为将反应物与生成物的成分总量平衡化为1kmol的参数，d3
为干空气中的二氧化碳CO2与氧气O2的含量比值。

[0052] 实施例6

[0053] 基于实施例5，并且，成分数值还满足条件：

[0054] 2x4+2x5+x6+x7＝β·(y/x)/M1。

[0055] 实施例7

[0056] 基于实施例5，并且，成分数值还满足条件：

[0057] x9+2x10+x11＝2[1+0.25(y/x)]·d1/M1
[0058] 其中，d1为干空气中的氮气N2与氧气O2的含量比值。

[0059] 实施例8

[0060] 基于实施例1，并且，步骤①中，采用二分法迭代求解函数参数。

[0061] 实施例9

[0062] 基于实施例5，并且，将反应物与生成物的成分总量平衡化为1kmol的参数M1，通过

如下方式计算得到：

[0063] M1＝0.25(y/x)·β+[1+0.25(y/x)](1+d1+d2+d3)

[0064] 其中，d1为干空气中的氮气N2与氧气O2的含量比值，d2为干空气中的氩气Ar与氧气

O2的含量比值，d3为干空气中的二氧化碳CO2与氧气O2的含量比值。
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