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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Induktionsbauteil, ins-
besondere eine Hochstromdrossel. Derartige Bauteile
enthalten in einem Gehause eine Spule, deren Wick-
lungsenden mit Lotpads einer Leiterplatte verbunden
werden sollen. Im einfachsten Fall werden die verzinnten
Wicklungsenden als SMD Létflache ausgebildet.
[0002] Beilosen Drahtenden besteht jedoch das Pro-
blem, dass diese nicht immer exakt in einer Ebene ver-
laufen, was fiir eine SMD Montage erforderlich ist.
[0003] Es ist bereits bekannt, die Wicklungsenden ei-
ner aus Flachdraht gebildeten Spule umden Boden eines
Gehauses herum zu biegen, so dass die Enden der Wick-
lungen in einer Ebene liegen und als Anschlusskontakt
dienen kénnen (US 6,922,130 B2).

[0004] Ebenfalls bekanntist es, an einem Boden eines
Gehauses Kontaktelemente anzubringen und die mit je-
weils einem Loch versehenen Wicklungsenden der aus
Flachdraht gebildeten Spule mit diesen Kontaktelemen-
ten formschlissig zu verbinden (US 2013/0194061 A1).
[0005] Weiterhinistes bekannt, in einem aus zwei Tei-
len aufgebauten Gehause eine rechteckige Platte anzu-
ordnen, die anihren einander gegeniiberliegenden Stirn-
seiten abgewinkelte Kontaktelemente aufweist, und die
Spulenenden Uber Leiterbahnen dieser Platte mit den
abgewinkelten Kontaktelementen zu verbinden (JP
07-320961 A).

[0006] Es ist bereits ein Induktionsbauteil mit einem
Gehause, einer aus Flachdraht gewickelten Spule und
einem Trager fur die Spule bekannt. Die Wicklungsenden
werden flach aus dem Gehéause herausgefiihrt und in
Kerben von Anschlussausbildungen eingeschoben (JP
2011-159957 A). JP 2011-159957 A offenbart hierbei ein
Induktionsbauteil gemass Oberbegriff von Anspruch 1.
[0007] Bei einem weiteren bekannten Induktionsbau-
teil werden die Wicklungsenden der aus Runddraht ge-
wickelten Spulen um Anschlussausbildungen herumge-
wickelt (US 5952907).

[0008] Beieinem ahnlichen Induktionsbauteil werden
ebenfalls die Wicklungsenden der aus Runddraht beste-
henden Spulen um Anschlusskontakte herumgewickelt
(US 2011/00503783 A1).

[0009] Ein Gehause fir ein Induktionsbauteil, das
gleichzeitig den Kern bildet, ist ebenfalls bekannt (EP
0026104 A1).

[0010] Ebenfalls bekannt ist ein Induktionsbauteil, bei
dem die tangential herausgefiihrten Enden der aus
Runddraht gewickelten Spule in Léangsrichtung an Elek-
troden angebracht werden (WO 2014/111172 A1).
[0011] Beieinemnochmalsweiteren bekannten Induk-
tionsbauteil werden die Wicklungsenden um Anschluss-
kontakte eines Tragers herumgewickelt.

[0012] Weiterhin ist ein Induktionsbauteil bekannt, bei
dem die Spule aus Flachdraht gewickelt ist, wobei die
flache Seite des Flachdrahts parallel zur Spulenachse
verlauft (JP 7-3 20961).

[0013] JP 2010219473 und US 2003/0201859 A1 of-
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fenbaren weitere Induktionsbauteile mit einer Flachspu-
le.

[0014] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
zur automatischen Montage besonders geeignetes In-
duktionsbauteil zu schaffen.

[0015] Zur Ldsung dieser Aufgabe schlagt die Erfin-
dung ein Induktionsbauteil mit den im Anspruch 1 ge-
nannten Merkmalen vor. Weiterbildungen der Erfindung
sind Gegenstand von Unteranspriichen.

[0016] Das Induktionsbauteil, das von der Erfindung
vorgeschlagen wird, enthalt also ein Gehause, insbeson-
dere aus Ferritmaterial oder aus gepresstem Substrat-
pulver, in dem mindestens eine Spule angeordnet ist.
Die Spule wird von einem Tragerelement getragen, das
ebenfalls in dem Gehause angeordnet ist. Das Tragere-
lement enthélt einerseits Anschlusskontakte, um das In-
duktionsbauteil mechanisch und funktionsmafig mit ei-
ner Leiterplatte zu verbinden, und andererseits An-
schlussausbildungen, an denen die Wicklungsenden der
Spule angebracht und mit denen sie verbunden sind.
[0017] Die Planaritat der Anschlusskontakte hangt al-
so nicht mehrvon der Form und Beschaffenheit der Wick-
lungsenden der Spule ab und die Wicklungsenden der
Spule kénnen zuverldssig und prozeflsicher mit den An-
schlussausbildungen verbunden werden. Beispielswei-
se sind die Anschlussausbildungen als Schweibleche
gestaltet, mit denen die Wicklungsenden verschweif3t
sind.

[0018] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgese-
hen sein, dass das Tragerelement aus Kunststoff besteht
und die Anschlusskontakte in den Kunststoff eingespritzt
oder eingepresst sind. Dies erleichtert die Herstellung.
[0019] In nochmaliger Weiterbildung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Anschlussausbildung
zum Anschluss jedes Wicklungsendes einstiickig mit
dem jeweils zugeordneten Anschlusskontakt ausgebil-
det ist. Es sind daher keine zuséatzlichen Verbindungen
zwischen den Wicklungsenden und dem Metallteilen er-
forderlich, die die Anschlusskontakte bilden bzw. aufwei-
sen. Diese Metallteile kdnnen an ihrer den Anschluss-
kontakt bildenden Seite beschichtet sein, je nach den
Erfordernissen des Einzelfalls. Anschlussausbildungen
und Anschlusskontakte kénnen dann abschnittsweise in
den Kunststoff des Tragerteils eingespritzt sein.

[0020] In nochmaliger Weiterbildung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass das Tragerelement in dem
Gehéause unverschieblich festgelegt ist. Dies kann vor-
zugsweise durch einen Formschluss zwischen dem Tra-
gerelement und dem Gehause erfolgen, wobei gegebe-
nenfalls zusatzlich eine Verklebung vorgesehen sein
kann.

[0021] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass das Tragerelement in dem Ge-
hause durch das Gehause zentriert ist. Beispielsweise
weist das Gehause einen zylindrischen Spulenkern auf
und das Tragerelement ist mit einem rohrférmigen Ab-
schnitt auf dem Spulenkern zentriert.

[0022] Es kann ebenfalls vorgesehen sein, dass das
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Tragerelement eine Zentrierung fir die Spule aufweist.
Diese Zentrierung macht es méglich, dass das Tragere-
lement gleichzeitig eine Montagehilfe fir die Montage
beim Zusammensetzen des Induktionsbauteils bildet.
Vorteilhafterweise ist die Zentrierung fir die Spule als
rohrférmiger Abschnitt des Tragerelements ausgebildet.
Mitdem AulRenumfang des rohrfdrmigen Abschnitts wird
die Spule zentriert und mit dem Innenumfang des rohr-
férmigen Abschnitts wird das Tragerelement am Gehau-
se zentriert.

[0023] Es kann in Weiterbildung vorgesehen sein,
dass das Gehause eine ebene Unterseite und eine par-
allel zu dieser verlaufende ebene Oberseite aufweist, wo-
bei auch die Stirnflachen an den kurzen Stirnseiten als
ebene Flachen ausgebildet sein kénnen. Unter der Un-
terseite ist diejenige Seite des Gehaduses zu verstehen,
die bei der Anbringung an einer Leiterplatte der Leiter-
platte gegentuberliegt.

[0024] Die Spule des von der Erfindung vorgeschlage-
nen Induktionsbauteils ist aus Flachdraht gewickelt, des-
sen flache Seite senkrecht zur Spulenachsen verlauft.
[0025] Zur weiteren Verbesserung der Montage und
der Stabilitat der Befestigung kann das Tragerelement
eine dritte Flache aufweisen, die aufgebaut ist wie eine
Kontaktflache, so dass sie also mit der gleichen Tech-
nologie an der Leiterplatte angebracht werden kann, mit
derdie Anschlusskontakte mitder Leiterplatte verbunden
werden. Diese dritte Anschlussflache bildet aber keinen
Kontakt, da sie nicht mit einer Spule leitend verbunden
ist. Anstelle von einer dritten Flache kdnnen auch meh-
rere solcher Flachen vorgesehen sein, um eine sichere
Befestigung auf der Leiterplatte zu gewahrleisten. Alter-
nativ kann die dritte Flache oder weitere Flachen auch
aus Kunststoff bestehen, beispielsweise am Ende eines
Kunststoffpins oder Kunststoffstifts, der dann mit der Lei-
terplatte verpresst oder heiRverstemmt wird.

[0026] Diese Losung gilt in erster Linie fir ein Indukti-
onsbauteil mit nur einer Spule.

[0027] Es wurde bereits erwahnt, dass das Tragerele-
ment auch zur Zentrierung und Halterung der Spule
dient. Zu diesem Zweck kann das Tragerelement einen
zentralen Ringabschnitt oder rohrférmigen Abschnitt auf-
weisen, der sowohl zur Zentrierung des Tragerelements
gegenuber dem Gehéause als auch zur Zentrierung des
Tragerelements gegentber der Spule bzw. umgekehrt
dient.

[0028] Dieser zentrale Ringabschnitt kann plattenfér-
mig ausgebildet sein, also im Wesentlichen in einer Ebe-
ne liegen. Sowohl sein AuRenrand als auch sein Innen-
rand kann zur Zentrierung gegeniber dem Gehause die-
nen.

[0029] Zur Zentrierung der Spule kénnen am Innen-
rand des Ringabschnitts einzelne senkrecht zu der Ebe-
ne des Ringabschnitts verlaufende Finger angebracht
sein.

[0030] Der zentrale Ringabschnitt kann aber auch zy-
linderférmig sein. Die Zylinderform des Ringabschnitts
kann sowohl zur Festlegung des Tragerelements als
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auch zur Zentrierung der Spule dienen.

[0031] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
das Tragerelement mindestens ein Bein aufweisen, dass
bis zu der Unterseite des Geh&uses des Induktionsbau-
teils reicht und dort mit einem FuB versehen ist. Die Un-
terseite des FuRRes liegt vorzugsweise etwa in der Ebene
der Unterseite des Gehauses.

[0032] In der Unterseite des Fules kann der An-
schlusskontakt austreten, der dann ebenfalls in einer
Ebene liegt, so dass er sich zur SMD Ankontaktierung
mit der Leiterplatte besonders gut eignet.

[0033] Erfindungsgemass ragen die Anschlussausbil-
dungen zum Anschluss der Wicklungsenden der Spule
rechtwinklig aus einer Flache des Tragerelements in
Richtung der Spulenachse verlaufend heraus, vorzugs-
weise aus der Oberseite des FulRes des Tragerelements.
Dadurch steht eine Flache zur Verbindung zwischen den
Wicklungsenden und der Anschlussausbildung zur Ver-
fugung, die fir die Montage und die Herstellung der Ver-
bindung einen freien Zugriff ermdglicht, beispielsweise
fur eine Schweilverbindung. Die Anschlussausbildung
kann beispielsweise auch ein U-férmig gebogenes Blech
aufweisen, wobei das Wicklungsende zwischen die
Schenkel des Blechs geschoben und dann mit diesem
verbunden wird.

[0034] Weitere bevorzugte Merkmale, Einzelheiten
und Vorzlge der Erfindung ergeben sich aus den abhén-
gigen Anspruchen, der folgenden Beschreibung bevor-
zugter Ausfiihrungsformen der Erfindung sowie anhand
der Zeichnung. Einzelmerkmale der unterschiedlichen
Ausfihrungsformen lassen sich dabei in beliebiger Wei-
se kombinieren, im Rahmen der Erfindung.

[0035] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine isometrische Ansicht eines Induktions-
bauteils gemaf einer ersten Ausfiihrungsform
der Erfindung von schrag oben;

Fig. 2 das Induktionsbauteil der Fig. 1 in auseinan-
dergezogender Darstellung;

Fig. 3 das Tragerelement des Induktionsbauteils der
Fig.en 1 und 2 von schrag unten;

Fig. 4 mehrere Stufen des Zusammenbaus eines er-
findungsgemafen Induktionsbauteils geman
einer weiteren Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

Fig. 5 mehrere Stufen des Zusammenbaus eines In-
duktionsbauteils gemaR einer weiteren Aus-
fuhrungsform der Erfindung;

Fig. 6 eine seitliche Ansicht einer Gehausehalfte ei-
nes Induktionsbauteils gemaR einer weiteren
Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Gehausehalfte der Fig.
6 on oben;

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine Spule fur ein erfin-
dungsgemales Induktionsbauteil;

Fig. 9 eine seitliche Ansicht der Spule aus Fig. 8;

Fig. 10  eine seitliche Ansicht des fertig gestellten In-

duktionsbauteils mit zwei Gehausehalften ge-
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maf Fig. 6 und einer Spule gemaf Fig. 8;

Fig. 11 eine Ansicht des Induktionsbauteils der Fig.
10 aus einer um 90° versetzten Richtung;

Fig. 12  die Ansicht des Induktionsbauteils der Fig. 10
von unten;

Fig. 13  die Ansicht des Induktionsbauteils der Fig. 10
von oben;

Fig. 14  die Ansicht eines Tragerelements des Induk-
tionsbauteils der Fig. 10 von unten;

Fig. 15 die Ansicht des Tragerelements der Fig. 14
von oben;

Fig. 16  die Ansicht des Tragerelements der Fig. 14
von der Seite;

Fig. 17  die Vorderansicht des Tragerelements der
Fig. 14;

Fig. 18  die Ansicht eines Tragerelements einer wei-
teren Ausfiihrungsform der Erfindung von un-
ten;

Fig. 19  die Ansicht des Tragerelements der Fig. 18
von oben;

Fig. 20  die Ansicht des Tragerelements der Fig. 18
von der Seite;

Fig. 21 die Vorderansicht des Tragerelements der
Fig. 18;

Fig. 22  eineperspektivische Ansichteines von der Er-
findung vorgeschlagenen Induktionsbauteils.

[0036] Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht

von schrag oben ein erfindungsgemafes Induktionsbau-
teil gemaR einer ersten Ausfihrungsform. Das Indukti-
onsbauteil weist eine untere Geh&usehalfte 1a und eine
obere Gehausehalfte 1b auf, die identisch zueinander
ausgebildet sind. Innerhalb des Gehé&uses ist eine Spule
7 angeordnet. Die Spule ist aus Flachmaterial gewickelt
und weist gegenuber der eigentlichen Wicklung der Spu-
le rechtwinklig abgebogene Wicklungsenden 8, 9 auf.
Die Wicklungsenden 8, 9 sind innerhalb von jeweils U-
férmigen Anschlussausbildungen 31 angeordnet und mit
diesen Anschlussausbildungen 31 verschweilt. Die An-
schlussausbildungen sind an einem Tragerteil 32 ange-
ordnet, das auch die Spule 7 halt, wie nachstehend noch
erlautert wird.

[0037] Die Darstellung der Fig. 2 zeigt das Induktions-
bauteil der Fig. 1 in auseinandergezogener Darstellung.
Die Spule 7 mit den Wicklungsenden 8, 9 wird auf das
Tragerteil 32 aufgesetzt und auf einem Ringabschnitt 16
des Tragerteils 32 mittels dreier Stege 26 gehalten, die
am Umfang eines mittigen Lochs des Ringbauteils 16
angeordnet sind und der Krimmung des Lochs folgen.
Die Stege 26 definieren dadurch Abschnitte einer Zylin-
derflache, die auf den Innendurchmesser der Spule 7
abgestimmt ist und die Spule 7 dadurch auf dem Trager-
teil 32 zentriert. In der auseinandergezogenen Darstel-
lung ist die U-formige Ausbildung der Anschlussab-
schnitte 31 zu erkennen, wobei die Wicklungsenden 8,
9inden jeweiligen Innenraum der U-fdrmigen Anschluss-
abschnitte 31 eingeschoben werden. Die Wicklungsen-
den 8, 9 kbnnen dann mit den Anschlussabschnitten 31
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verschweildt werden. Ist auf diese Weise die Spule 7 mit
dem Tragerelement 32 verbunden, so wird das Tragere-
lement 32 in die untere Gehausehalfte 1a eingesetzt. Ab-
schlielRend kann noch die obere Gehausehalfte 1b auf-
gesetzt werden und die beiden Gehausehalften kénnen
miteinander verbunden werden, beispielsweise verklebt
werden.

[0038] An einer Unterseite des Tragerelements sind
Anschlusskontakte 33 vorgesehen, die elektrisch leitend
mit den Anschlussausbildungen 31 verbunden sind und
insbesondere besteht jeweils eine Anschlussflaiche 33
und eine Anschlussausbildung 31 aus einem einsticki-
gen, gebogenen Blech. Diese gebogenen Bleche wer-
den bei der Herstellung des Tragerteils 32 aus Kunststoff
in dieses eingespritzt. Dadurch kann sichergestellt wer-
den, dass die Anschlusskontakte 33 in einer gemeinsa-
men Ebene liegen. Es ist dadurch problemlos méglich,
das Induktionsbauteil mittels der Anschlusskontakte 33
mit Lotpads 34 auf einer Leiterplatte 35 zu verbinden.
[0039] In der Darstellung der Fig. 2 weist die Leiter-
platte 35 ein drittes Lotpad 36 auf. Dieses Lotpad 36 ist
daflr vorgesehen, mit der Unterseite eines Beins 37 des
Tragerelements 32, siehe Fig. 3, verbunden zu werden,
beispielsweise verlotet zu werden. Auf diese Weise kann
das Induktionsbauteil an drei Punkten sicher mit der Lei-
terplatte 35 verlotet werden. Das Lotpad 36 ist aber vor-
zugsweise isoliert und in elektrischer Hinsicht funktions-
los. Da das Bein 37 bei der Herstellung des Tragerele-
ments 32 mitgespritzt wird und an seiner Unterseite bei-
spielsweise eine eingespritzte, metallische Flache ent-
halt, kann bei der Herstellung des Tragerelements 32
sichergestellt werden, dass die Anschlusskontakte 33
und die Unterseite des Beins 37 exakt in einer Ebene
liegen und das erfindungsgemafe Induktionsbauteil so-
mit zuverlassig mit der Leiterplatte 35 verldtet werden
kann.

[0040] Die Darstellung der Fig. 3 zeigt das Tragerele-
ment 32 in einer Ansicht von unten.

[0041] Die Darstellung der Fig. 4 zeigt mehrere Stufen
beim Zusammenbau eines erfindungsgemalen Indukti-
onsbauteils gemaR einer weiteren Ausfihrungsform. In
der Fig. 4 links ist ein Tragerteil 15 dargestellt, das an-
hand der Fig. 14 bis 17 noch eingehend erlautert wird.
Dieses Tragerteil 15 wird in die untere Gehausehalfte 1a
eingesetzt. In der nachsten Stufe wird die Spule 7 auf
das Tragerelement 15 aufgesetzt und die Wicklungsen-
den 8, 9 werden mit den Anschlussausbildungen am Tra-
gerelement 15 verschweilt. In der letzten Stufe wird die
obere Gehdusehalfte 1b auf die untere Gehausehalfte
1a aufgesetzt und die beiden Gehdusehalften werden
miteinander verbunden, beispielsweise verklebt. In Ab-
weichung derin Fig. 4 dargestellten Stufen kann die Spu-
le 7 zunachst mitdem Tragerelement 15 verbunden wer-
den und die Einheit aus Tragerelement 15 und Spule 7
wird dann in die untere Gehausehélfte 1a eingesetzt.
[0042] Die Darstellung der Fig. 5 zeigt verschiedene
Stufen bei der Montage eines erfindungsgemafien In-
duktionsbauteils gemalR einer weiteren Ausflihrungs-
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form. Ein Tragerelement 32 ist hier anders gestaltet als
das Tragerelement 15 und wird nachstehend noch an-
hand der Fig. 18 bis 21 eingehend erlautert. Im Ubrigen
erfolgt die Montage aber wie in Fig. 4 angedeutet und
erneutkann die Spule 7 zunachst mitdem Tragerelement
32 verbunden und erstdann in die untere Gehausehalfte
1a eingesetzt werden.

[0043] Die Fig. 6 zeigt eine Halfte eines Gehauses ei-
nes von der Erfindung vorgeschlagenen Induktionsbau-
teils. Diese Halfte ist als untere Halfte dargestellt. Die
obere Halfte ist identisch, wird aber gerade umgekehrt
angeordnet und auf die gezeigte untere Halfte aufge-
setzt. Die Gehausehalfte weist zwei rechts und links dar-
gestellte Fligel 1 auf, die jeweils eine ebene dullere Be-
grenzungsflache 2 aufweisen. In der Mitte der Gehause-
halfte ist ein zentraler Kern 3 dargestellt, der Kreiszylin-
derform aufweist. Zwischen den beiden Fligeln 1 sind
Bodenabschnitte 4 zu sehen. Diese Bodenabschnitte 4
bilden jeweils eine ebene Auflageflache 5, die zwischen
dem Kern 3 und den Fliigeln 1 liegt und die in Fig. 2
deutlicher zu sehenist. Die Auflageflachen 5 sind flr eine
in Fig. 6 nicht dargestellten Spule vorgesehen.

[0044] Diebeiden Gehausehalften miissen dabeinicht
unbedingt identisch ausgebildet sein. Beispielsweise
kann eine Gehausehalfte plattenférmig und die andere
Gehausehalfte etwa E-artig ausgebildet sein.

[0045] Wie man der Fig. 2 entnehmen kann, sind ein-
ander zugewandte Begrenzungsflachen 6 der beiden
Fligel 1 konzentrisch zu dem Kern 3 ausgebildet und
liegen jeweils auf einem Kreiszylindermantel. Dadurch
wird auf den Bodenabschnitten 4 ein Ringkanal gebildet,
der nach unten durch die Auflageflachen 5 der Boden-
abschnitte 4 begrenzt ist, wahrend er innen und aulRen
durch die jeweiligen Wandabschnitte 6 der beiden Fliigel
1 bzw. die AuBenflache des Kerns 3 begrenzt ist.
[0046] Von oben aus gesehen, siehe Fig. 7 oben bzw.
unten, istdie Gehdusehalfte mit Einkerbungen versehen,
so dass sich also die Auflageflachen 5 nicht Uber den
vollen Umfang des Kerns 3 erstrecken sondern an beiden
Seiten jeweils etwa 90° Giberdecken.

[0047] Der gerade erwahnte Ringkanal dient zur Auf-
nahme einer Spule 7, die in den Fig. 8 und 9 dargestellt
ist. Die Spule 7 ist eine mehrlagige Spule, deren einzelne
Windungen um eine zentrale kreisrunde Offnung herum
gewickelt sind. Die Spule 7 weist zwei Wicklungsenden
8, 9 auf, die in der Darstellung der Fig. 8 noch in der
jeweiligen Ebene der einzelnen Wicklung liegen. An den
beiden Wicklungsenden 8, 9 ist die Isolierung 10 der
Wicklung entfernt. Das obere Wicklungsende 9 ragt et-
was weiter heraus als das untere Wicklungsende 8. Die
beiden Wicklungsenden werden gegeniiber der Zeich-
nungsebene der Fig. 8 um die Linie A rechtwinklig nach
unten abgebogen, so dass sie in der Darstellung der Fig.
9 in der Frontansicht zu sehen sind. Dadurch, dass das
obere Wicklungsende 9 etwas langer ist als das untere
Wicklungsende 8, enden die beiden Wicklungsenden in
dem abgebogenen Zustand der Fig. 9 in der gleichen
Ebene.
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[0048] Die Spule 7 wird mit Hilfe eines noch zu be-
schreibenden Tragerelements in den Ringkanal zwi-
schen dem Kern 3 und den Flachen 6 der unteren Ge-
hausehalfte eingesetzt, und eine zweite Gehausehalfte
wird, wie bereits erwahnt, in umgekehrter Position auf
die untere Halfte aufgesetzt. Dadurch ergibt sich eine
Form des Gehauses, wie sie in den Fig. 10 bis 13 dar-
gestellt ist.

[0049] Schon aus der Seitenansicht der Fig. 6 ergibt
sich, dass die Unterseite 11 des Gehé&uses in einer Ebe-
ne liegt. Aus der aus der gleichen Richtung dargestellten
Seitenansicht der Fig. 10 ergibtsich, dass auch die Ober-
seite 12 des Gehauses in einer Ebene liegt, die parallel
zu der Unterseite 11 des Gehauses verlauft. Die Fig. 11
zeigt das Gehause aus einer Richtung von links in Fig.
10. Daraus ergibt sich, dass auch die Ruckseite 13 und
die Vorderseite 14 des Gehauses, wenn man von den in
Fig. 7 zu sehenden Kerben absieht, ebenfalls in jeweils
einer Ebene liegen, die parallel zueinander verlaufen.
Das Gehause weist also mit Ausnahme der Kerben in
etwa Quaderform auf. Die Spulenwindungen treten ge-
geniber der Vorderseite 14 und der Rickseite 13 des
Gehéauses leicht hervor.

[0050] Die Fig. 12 zeigt das Induktionsbauteil von un-
ten, und die Fig. 13 zeigt das Induktionsbauteil von oben.
Auf die sonstigen, in Fig. 12 und 13 zu sehenden Einzel-
heiten wird im Folgenden noch eingegangen werden. Ei-
ne perspektive Ansicht des Induktionsbauteils ist in Fig.
22 dargestellt.

[0051] Das bereits erwdhnte Tragerelement ist nach
einer ersten Ausflihrungsform in den Fig. 14 bis 17 dar-
gestellt. Das Tragerelement 15 enthalt einen Ringab-
schnitt 16, der ein zentrales kreisrundes Loch 17 umgibt.
Der Durchmesser dieses Lochs 17 entspricht dem Au-
Rendurchmesser des Kerns 3 des Gehéauses. Die Au-
Renkontur des Ringabschnitts 16 entspricht iber den
groRten Teil des Umfangs ebenfalls einem Kreis, dessen
Durchmesserdem Abstand der Innenflachen 6 der Fltigel
1 des Gehauses entspricht. An den beiden abgeflachten
Seiten des Ringabschnitts 16, die einander gegenuber-
liegen, enthalt das Tragerelement 15 Einrichtungen, um
das Tragerelement mit einer Leiterplatte zu verbinden.
[0052] Hierzu wird jetzt auf die Fig. 16 verwiesen, die
das Tragerelement 15 von der Seite zeigt. Der Ringab-
schnitt 16 weist bei dieser Ausfiihrungsform die Form
einer Platte auf. An der einen Seite des Ringabschnitts
16, die der Vorderseite 14 des Gehduses zugeordnet ist,
weist das Tragerelement ein Bein 18 auf, das rechtwink-
lig gegenuber der Ebene des Ringelements 16 nach un-
ten abgewinkelt ist. An seinem Ende weist das Bein 18
einen Full 19 auf, dessen Unterseite 20 in einer Ebene
parallel zu der Ebene des Ringelements 16 liegt.
[0053] Andergegeniberliegenden Seite des Ringab-
schnitts 16, die der Ruickseite 13 des Gehaduses zuge-
ordnet ist, weist das Tragerelement 15 ebenfalls ein Bein
21 auf, dessen Unterseite 22 in der gleichen Ebene liegt
wie die Unterseite 20 des FuRes 19. In den Ful} 19 des
Tragerelements 15, das einstlickig aus Kunststoff ge-
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spritzt ist, sind zwei metallische Winkelelemente 30 ein-
gespritzt, deren horizontale untere Schenkel geringfligig
gegenuber der Unterseite 20 des Fulles 19 vorstehen
und dort jeweils einen Anschlusskontakt 23 bilden. Diese
Anschlusskontakte 23 sind in der Fig. 14 dargestellt, und
sind auch in der das Gehause von unten darstellenden
Fig. 12 zu sehen.

[0054] Die zweiten, nach oben gerichteten Schenkel
der Winkelelemente 30 ragen gegenuber der Oberseite
des Fulies 19 rechtwinklig nach oben ab und bilden dort
eine Anschlussausbildung 24 fiir jeweils ein Wicklungs-
ende 8, 9 der Spule 7.

[0055] Indie Unterseite des hinteren Beins 21 ist eben-
falls ein metallisches ebenes Element 25 eingespritzt
oder eingepresst, das jedoch keine Anschlussausbil-
dung fir ein Wicklungsende bildet. Da das Induktions-
bauteil mit L6tpads einer Leiterplatte verlétet werden soll,
bildet das hintere Bein 21 nicht nur eine Ausrichthilfe,
sondern auch eine Befestigungsmaoglichkeit, da das me-
tallische Element 25 an dieser Stelle ebenfalls mit einem
funktionslosen Loétpad verlotet werden kann.

[0056] An der Oberseite des Ringelements 16 sind,
siehe Fig. 15, unmittelbar am Rand des Lochs 17 drei
der Krimmung des Randes des Lochs 17 folgende Fin-
ger 26 angeformt. Das Tragerelement 15 dient zur Hal-
terung und Befestigung der Spule 7, bevor diese in das
Gehause eingesetzt wird. Die drei Finger 26 halten die
Spule 7, so dass die abgewinkelten Wicklungsenden 8,
9 der Spule 7 unmittelbar an den Anschlussausbildungen
24 zur Anlage gelangen und dort mit diesen verschweif3t
werden kénnen. Die dadurch gebildete Einheit aus Tra-
gerelement 15 und Spule 7 kann dann in das Gehause
eingesetzt und mit diesen verklebt werden. Auch ohne
die Verklebung ist die Spule mit dem Tragerelement 15
formschlissig in dem Gehause angeordnet. Zur Verbin-
dung mit Létpads einer Leiterplatte dienen dann die An-
schlusskontakte 23 an der Unterseite der FiiRe 19, 21
des Tragerelements 15. Bei der in den Fig. 14 bis 17
dargestellten Ausfiihrungsform des Tragerelements 15
dienen die drei Finger 26 zur Zentrierung und das Ring-
element 16 zur Auflage der Spule 7.

[0057] Die nun folgenden Fig. 18 bis 21 zeigen eine
zweite Ausfiihrungsform eines Tragerelements 27. Die-
ses Tragerelement 27 enthalt wiederum ein zentrales
Ringelement 28, das jetzt als kurze, rohrférmige Hilse
ausgebildet ist. Der Innendurchmesser des Ringele-
ments 28 entspricht dem AuRendurchmesser des Kerns
3. An der Unterseite des Ringelements 28, siehe Fig. 20,
ist wieder ein Bein 18 angeformt, das in einen Ful® 19
Ubergeht, der in gleicher Weise ausgebildet ist wie der
Full 19 bei der vorhergehenden Ausfiihrungsform. Von
der Oberseite des Fulles 19 ragt die Anschlussausbil-
dung 24 rechtwinklig nach oben ab, und an der Unterseite
des FuRes 19 tritt der Anschlusskontakt 23 aus.

[0058] Ander Rickseite des Tragerelements 27, links
in Fig. 20, ist ein zweites Bein 21 angeformt, das bei
dieser Ausfuhrungsform als Winkel ausgebildet ist und
an seiner Unterseite eine metallische Flache 25 aufweist.
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Diese metallische Flache 25 hat die gleiche Funktion wie
bei der vorhergehenden Ausflihrungsform, sie dient also
zur Befestigung auf der Leiterplatte.

[0059] Das Ringelement 18 dient zum Zentrieren der
Spule 7, deren Innendurchmesser geringfiigig grofer ist
als der AuRendurchmesser des Kerns 3 des Gehauses,
so dass sie auf den Ringabschnitt 28 aufgeschoben wer-
den kann. Zur Festlegung der Position der Spule 7 in
axialer Richtung dient ein Steg 29, der an der Unterseite
des Ringabschnitts 28 angeformt ist und radial nach au-
Ren ragt. Auf diesem Steg 28 sitzt die Spule 7 auf.
[0060] Zum Zusammensetzen eines Induktionsbau-
teils nach der Erfindung werden zunéchst die Spule 7
und das Tragerelement 15 bzw. 27 hergestellt. Die Wick-
lungsenden 8, 9 der Spule werden abisoliert und in der
in Fig. 9 dargestellten Weise abgewinkelt. Anschlieend
wird die Spule 7 auf das Tragerelement 15 bzw. 27 auf-
gesetzt und die Wicklungsenden 8, 9 werden mit den
Anschlussausbildungen 24 verschweilt. Danach kann
die jeweils gebildete Einheit aus Spule und Tragerele-
ment 15 bzw. 27 in die untere Gehausehalfte eingesetzt
werden, in der diese Einheit formschlissig festgelegt ist.
Die zweite, obere Gehausehalfte kann dann auf die un-
tere Gehausehalfte aufgesetzt und mit dieser verbunden
werden. Damit ist ein Induktionsbauteil geschaffen, das
sich zur Verbindung mit einer Leiterplatte in SMT Tech-
nologie eignet. Die Anschlusskontakte 23 und das Me-
tallelement 25 liegen in einer definierten, beim Herstellen
des Tragerelements definierten Ebene.

[0061] Das Ergebnis, namlich ein fertig gestelltes In-
duktionsbautell, ist in Fig. 17 nochmals im perspektivi-
scher Ansicht dargestellt.

[0062] Im dargestellten Beispiel sind die Wicklungsen-
den 8, 9 der Spule 7 mit den vorderen Flachen der An-
schlussausbildungen 24 verschweilt. Es ist auch denk-
bar, dass sie mit den hinteren Flachen der Anschluss-
ausbildungen verschweif3t werden. Ebenfalls mdglich ist
es, die Anschlussausbildungen derart U-férmig auszu-
bilden, dass die Wicklungsenden 8, 9 zwischen die bei-
den Schenkel des U zu liegen kommen, siehe Fig. 1 bis 3.

Patentanspriiche

1. Induktionsbauteil, insbesondere Hochstromdrossel,
mit einem den Kern des Induktionsbauteils bilden-
den Gehause (1a 1b), mindestens einer in dem Ge-
hause angeordneten Spule (7), einem in dem Ge-
hause angeordneten Tragerelement (15, 27, 32) fur
die Spule (7), das von einer Au3enseite des Gehau-
ses her zugangliche Anschlusskontakte (23, 33)
zum Anschluss der Spule (7) an einer Leiterplatte
und Anschlussausbildungen (24, 31) zum Anschluss
der Wicklungsenden (8, 9) der Spule (7) aufweist,
mit denen diese verbunden, insbesondere ver-
schweilt sind, wobei die Spule (7) aus Flachdraht
gewickelt ist, dessen flache Seite senkrecht zur
Spulenachse verlduft, gekennzeichnet dadurch,
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dass die Wicklungsenden (8,9) der Spule (7)
rechtwinklig gegeniiber der Spule in Richtung der
Spulenachse verlaufend abgebogen sind und die
Anschlussausbildungen (24) rechtwinklig aus
einer Flache des Tragerelements in Richtung der
Spulenachse verlaufend herausragen zur Bildung
einer Verbindungsflache fiir die Wicklungsen-
den (8, 9).

Induktionsbauteil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet dass die Anschlusskontakte (23) we-
nigstens abschnittsweise auf einer Unterseite des
Tragerelements (15, 27, 32) liegen.

Induktionsbauteil nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet dass die Anschlusskontakte gering-
fligig gegenuber der Unterseite des Tragerelements
(15, 27, 32) vorstehen.

Induktionsbauteil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet dass die Anschlusskontakte (23)
wenigstens abschnittsweise von einer Seite des Tra-
gerelements (15, 27, 32) her zuganglich sind.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Tragerelernent (15, 27) aus
Kunststoff besteht und die Anschlusskontakte (23)
in den Kunststoff eingespritzt oder eingepresst sind.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Anschlussausbildung (24)
zum Anschluss jedes Wicklungsendes (8, 9) einstu-
ckig mit dem jeweiligen Anschlusskontakt (23) aus-
gebildet ist.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Tragerelement (15, 27) in
dem Gehause unverschieblich festgelegt ist, vor-
zugsweise durch Formschluss.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Tragerelement (15, 27) in
dem Gehause durch das Gehduse zentriert ist
und/oder eine Zentrierung fur die Spule (7) aufweist.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, beidem das Tragerelement (15, 27) eine
dritte Kontaktflache (25) zur Verbindung mit der Lei-
terplatte aufweist.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem das Tragerelement (15, 27) ei-
nen zentralen Ringabschnitt (16, 28) zu seiner Zen-
trierung gegenliber dem Gehause und/oder gegen-
Uber der Spule (7) aufweist.

Induktionsbauteil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, beidem das Tragerelement(15,27) min-
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12.

destens ein Bein (18, 21) aufweist, das bis zu der
Unterseite des Gehauses des Induktionsbauteils
reicht und dort mit einem FuB (19) versehen ist.

Induktionsbauteil nach Anspruch 11, bei dem der
mindestens eine Full (19) eine ebene etwa in der
Ebene der Unterseite (11) des Gehauses liegende
Unterseite (20) aufweist, in der der Anschlusskon-
takt (23) austritt.

Claims

Induction component, in particular high current in-
ductor, having

ahousing (1a, 1b) thatforms the core of the induction
component,

at least one coil (7) which is arranged in the housing,
a carrier element (15, 27, 32) for the coil (7) which
is arranged in the housing and comprises
connection contacts (23, 33) which are accessible
from an outside surface of the housing for connecting
the coil (7) to a printed circuit board and
connection realizations (24, 31) for connecting the
winding ends (8, 9) of the coil (7), to which the winding
ends are joined, in particular soldered, wherein the
coil (7) is wound from flat wire, the flat side of which
extends perpendicular to the coil axis,
characterized in that

the winding ends (8, 9) of the coil (7) are bent over
at right angles in relation to the coil extending in the
direction of the coil axis, and the connection realiza-
tions (24) project at right angles from a face of the
carrier element extending in the direction of the coil
axis for forming a connecting surface for the winding
ends (8, 9).

Induction component according to Claim 1, charac-
terized in that the connection contacts (23) are lo-
cated at least in portions on a bottom side of the
carrier element (15, 27, 32).

Induction component according to Claim 2, charac-
terized in that the connection contacts project to a
minor extent in relation to the bottom side of the car-
rier element (15, 27, 32).

Induction component according to Claim 2 or 3,
characterized in that the connection contacts (23)
at least in portions are accessible from one side of
the carrier element (15, 27, 32).

Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the carrier element (15,
27) is made of plastics material and the connection
contacts (23) are injected or pressed into the plastics
material.
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Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the connection realiza-
tion (24) for connecting each winding end (8, 9) is
realized integrally with the respective connection
contact (23).

Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the carrier element (15,
27) is secured in a non-displaceable manner in the
housing, preferably as a result of positive locking.

Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the carrier element (15,
27) is centered in the housing by the housing and/or
comprises a centering means for the coil (7).

Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the carrier element (15,
27)comprises a third contact face (25) for connecting
to the printed circuit board.

Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the carrier element (15,
27) comprises a central ring portion (16, 28) for the
centering thereof in relation to the housing and/or in
relation to the coil (7).

Induction component according to any one of the
preceding Claims, wherein the carrier element (15,
27)comprises atleastoneleg(18,21) whichreaches
up to the bottom surface of the housing of the induc-
tion componentand is there provided with a foot (19).

Induction componentaccording to Claim 11, wherein
the at least one foot (19) comprises a level bottom
surface (20), which lies approximately in the plane
ofthe bottom surface (11) of the housing andin which
the connection contact (23) emerges.

Revendications

Composant d’'induction, notamment bobine d’induc-
tance a courant fort, comprenant un boitier (la, 1b)
qui forme le noyau du composant d’induction,

au moins une bobine (7) disposée dans le bottier,
un élément porteur (15, 27, 32) disposé dans le boi-
tier pour la bobine (7), lequel posséde des contacts
deraccordement (23, 33) accessibles depuis un cété
extérieur du boitier servant au raccordement de la
bobine (7) a un circuit imprimé et des formations de
raccordement (24, 31) destinées au raccordement
des extrémités d’enroulement (8, 9) de la bobine (7),
avec lesquelles celles-ci sont reliées, notamment
soudées,

la bobine (7) étant bobinée a partir d’un fil plat dont
le coté plat s’étend perpendiculairement a I'axe de
la bobine,
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10.

caractérisé en ce que

les extrémités d’enroulement (8, 9) de la bobine (7)
sont coudées en angle droit par rapport a la bobine
en s’étendant dans le sens de I'axe de bobine et
les formations de raccordement (24) font saillie en
angle droit hors d’'une surface de I'élément porteur
en s’étendant dans le sens de I'axe de bobine en
vue de former une surface de liaison pour les extré-
mités d’enroulement (8, 9).

Composant d’induction selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les contacts de raccordement
(23) reposent au moins dans certaines portions sur
un coté inférieur de I'élément porteur (15, 27, 32).

Composant d’induction selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que les contacts de raccordement
dépassent légérement par rapport au cbté inférieur
de I’élément porteur (15, 27, 32).

Composant d’'induction selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que les contacts de raccorde-
ment (23) sont accessibles au moins dans certaines
portions depuis un cété de I'élément porteur (15, 27,
32).

Composant d’induction selon I'une des revendica-
tions précédentes, avec lequel I'élément porteur (15,
27) se compose de matiere plastique et les contacts
de raccordement (23) sont injectés ou emmanchés
a force dans la matiére plastique.

Composant d’induction selon I'une des revendica-
tions précédentes, avec lequel la formation de rac-
cordement (24) destinée au raccordement de cha-
que extrémité d’enroulement (8, 9) est réalisée d’'un
seul tenant avec le contact de raccordement (23)
respectif.

Composant d’induction selon I'une des revendica-
tions précédentes, avec lequel I'élément porteur (15,
27) est fixé de maniére immobile dans le boitier, de
préférence par complémentarité de formes.

Composant d’induction selon I'une des revendica-
tions précédentes, avec lequel I'élément porteur (15,
27) est centré dans le boitier par le boitier et/ou pos-
séde un centrage pour la bobine (7).

Composant d’induction selon I'une des revendica-
tions précédentes, avec lequel I'élément porteur (15,
27) posséde une troisieme surface de contact (25)
servant a la liaison avec le circuit imprimé.

Composant d’induction selon I'une des revendica-
tions précédentes, avec lequel I'élément porteur (15,
27) possede une portion annulaire centrale (16, 28)
servant a son centrage par rapport au boitier et/ou
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par rapport a la bobine (7).

Composant d’induction selon 'une des revendica-
tions précédentes, avec lequelI'élément porteur (15,
27) posséde au moins une patte (18, 21) qui s’étend
jusqu’au cété inférieur du boitier du composant d’in-
duction et qui y est pourvue d’un pied (19) .

Composant d’induction selon la revendication 11,
avec lequel I'au moins un pied (19) posséde un cété
inférieur (20) qui se trouve approximativement dans
le plan du c6té inférieur (11) du boitier et dans lequel
émerge le contact de raccordement (23).
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