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(47) Sammandrag:

Féreliggande uppfinning avser ett kontinuerligt forfarande fér isolering av oljor
frdn en slurry av mikroorganismer eller en slurry av alger innefattande transport
av slurryn till en trefas centrifugalseparator som har en stapel av insatsplatar
och som arbetar med en G-kraft av atminstone 4500 G, féretradesvis med en
kraft av atminstone 5000 G, for att erhalla tre faser: en oljefas, en vatskefas och
en bioorganisk fas. Féreliggande uppfinning avser ocksd anvindning av
férfarandet for framstalining av biodiesel eller biobrénsle.
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett kontinuerligt férfarande fér isolering av oljor
fran en slurry av mikroorganismer eller en slurry av alger innefattande transport
av slurryn till en trefas centrifugalseparator som har en stapel av insatsplatar
och som arbetar med en G-kraft av atminstone 4500 G, foretradesvis med en
kraft av atminstone 5000 G, for att erhalla tre faser: en oljefas, en vétskefas och
en bioorganisk fas. Féreliggande uppfinning avser ocksa anvéndning av

férfarandet fér framstéllning av biodiesel eller biobransle.
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Ett kontinuerligt foérfarande for isolering av oljor fran alger eller mikroorganismer

Féreliggande uppfinning avser ett férfarande fér isolering av oljor fran alger eller
mikroorganismer, och anvandning av férfarandet for framstélining av biodiesel
eller biobransle.

Uppfinningen
Majoriteten av alger som avsiktligt odlas tillhér kategorin mikroalger, de

refereras ocksa till som fytoplankton, mikrofyter, eller planktonartade alger.
Makroalger, vanligen kédnda som tang, har manga kommersiella och industriella
anvandningar, men beroende pa deras storlek och deras specifika krav pa
omgivning dar de skall véxa, l[&mpar de sig inte sjalva fér kultivering, men &r
anda av intresse for foreliggande uppfinning. Kommersiella och industriella
andamal for algkultivering ar framstallning av bioplaster, fargmedel, fargamnen,
fodermaterial, lakemedel, medel fér fororeningskontroll, algbransle som kan
konverteras till biodiesel och till biobrénsle. Ett flertal &mnen kan salunda
isoleras fran alger och det finns stora kommersiella intressen for att utveckla

kostnadseffektiva férfaranden for olika &ndamal.

Det finns manga steg i forfarande for produktion av biodiesel eller biobréansle
dar centrifugering &r anvandbar. Algerna kan, enligt ett alternativ av
uppfinningen, separeras fran uppslamningen av alger. Oljor kan extraheras fran
algerna innan oljorna separeras i ett andra centrifugeringssteg och innan nagon
reaktion for att producera biodiesel kan genomféras. Separation av biodiesel
osv. kan ske genom centrifugering liksom avldgsnande av &verblivha

reaktanter. Biodieseln kan vidarebehandlas och centrifugeras.

Transesterifering av algolja gors vanligen med etanol och natriumetanolat som
kan tjaina som katalysator. Natriumetanolat kan framstéllas genom att lata
etanol reagera med natrium. Med natriumetanolat som katalysator reagerar
alltsa etanol med algolja fér att framstéllning av biodiesel och glycerol. Den

erhallna slutblandningen kan separeras med hjélp av en centrifug.
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Ett problem med isolering av oljor fran en algsiurry &r de enorma méngderna
vatten i slurryn. Ett annat problem &r hur oljorna skall extraheras fran
algcellerna. Ett tredje problem ar hur ett sadant forfarande skall kunna bl

ekonomiskt.

Problemen I6ses med hjélp av centrifugalseparatorer. Enligt en forsta aspekt av
uppfinningen anvands en trefas centrifugalseparator fér att erhalla algoljor.
Foreliggande uppfinning avser alitsa ett forfarande fér att isolera oljorna fran
algslurryn, vilket férfarande i sin enklaste form innefattar ett processteg, vilket
steg genomférs i en trefas centrifugalseparator. Enligt denna aspekt av
foreliggande uppfinning I6ses problemet med ett kontinuerligt férfarande for att
isolera oljor fran en slurry av alger eller en slurry av mikroorganismer, vilket
férfarande innefattar matning av slurryn till en trefas centrifugalseparator som
har en stapel av insatsplatar och som arbetar med en G-kraft av atminstone
4000 G, foretradesvis med en kraft av 4500 G, mest féredraget med en kraft av
atminstone 5000 G. Vilken som helst slags trefas centrifugalseparator kan
anvandas sa lange som ftrefasseparatorn har en stapel av insatsplatar och
arbetar med en G-kraft av atminstone 4000 G, féretradesvis med en kraft av
atminstone 4500 G, mest féredraget med en kraft av atminstone 5000 G.
Genom att utsatta slurryn for centrifugalkraft kan tre faser erhallas. De tre
faserna innefattar en oljefas, en vétskefas och en bio-organisk fas.
Sonderbryningen av cellvdggarna astadkommes av friktionen som orsakas av
centrifugalkraften, den héga hastigheten och kontakten med centrifugkulans
vagg. Sdénderbrytningen kan férbéttras genom ytterligare operationer som

ultraljud, varme eller nagon annan l&dmplig metod.

Det kontinuerliga férfarandet enligt ett alternativ av uppfinningen innefattar
transport av den bio-organiska fasen ut fran trefasseparatorn med hjalp av en
transportskruv. Transportskruven kan innefatta en central kdrna, som stracker
sig axiellt genom hela den lagre delen av rotorn hos separatorn, en hylsformad
del som innefattar med ett antal 6ppningar, som &r férdelade runt rotationsaxeln

R och som stracker sig axiellt fran den 6vre delen av skruvtransportéren nedat
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pa ett skruvliknade satt langs hela rotorkroppens insida fran den senares 6vre
till dess lagre ande. Transportskruvens utlopp foér den bio-organiska fasen

kallas hér det férsta utloppet.

Tva skalskivor kan skala ut oljefasen och vatskefasen, en skaiskiva kan alltsa
skala ut oljefasen och en skalskiva kan skala ut vatskefasen enligt ett alternativ
til den foreliggande uppfinningen. Vid rotorkroppens o6vre &nde finns
atminstone ett utlopp fér fluider. En utloppskanal for den renade véatskan,
oljorna, stracker sig in i ett utloppsrér som omger inloppsréret for tilliférsel av
slurryn av alger eller mikroorganismer, och definierar det andra utloppet. Det
andra utloppet kan utgora ett utrymme f6r uppsamling av fluider och en
skalskiva for uttdémning av fluider fran detta utrymme. Den &vre &nden av
rotorkroppen kan vara férsedd med ett utlopp for fluider med relativt hégre
tathet som definieras som det tredje utloppet. Detfta utlopp kan utformas
huvudsakligen pa samma sétt som det andra utloppet for fluider med relativt
lagre tathet. Pa detta satt kan eft ytterligare utrymme i form av en
utloppskammare fér fluider med hégre tathet bildas mellan transportskruvens
axel och utloppskammaren fér fluider med lagre tathet. En skalskiva fér témning
av fluider med hégre tathet kan anordnas inne i denna utloppskammare, dar

skalskivan kommunicerar med en utloppskanal for fluider.

Transportérens axel kan innefatta ett antal hal, som forbinder ett ringformat
utrymme anordnat radiellt utanfér stapeln av insatsplatar med utloppskam-
maren for fluider med hogre téathet. Halen kan anpassas for att bilda ett bradd-
avlopp som motsvarar utloppet for fluider i rotorkroppen som strémmar mot och
ut genom utloppet for fluider med hogre téathet, pa ett sadant satt att en niva for
gransytan mellan fluider med hégre téthet och fluider med lagre tathet kan

uppratthallas pa en radiell niva i rotorkroppen.

| det kontinuerliga férfarandet enligt ett alternativ till féreliggande uppfinning kan
den utgdende bio-organiska fasen ha en torrhet av atminstone 30 %,

foretradesvis en torrhet av atminstone 35%, helst en torrhet av atminstone 50
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%. Den bio-organiska fasen innehélier celldelar som celiviggar och annat

cellmaterial som utgér den ursprungliga cellen.

Algerna eller mikroorganismerna kan torkas innan oljeinnehallet pressas ut med
en oliepress. Eftersom olika stammar av alger varierar starkt i sina fysiska
egenskaper kan olika former av presskruvar, pressorgan, kolvar, etc. fungera
battre fér specifika algtyper. Manga kommersiella producenter av vegetabilolja
anvander en kombination av mekanisk pressning och kemiska l6sningsmedel

fér extraktion av olja.

Sonderbrytning eller permeabilisering av cellviggarna hos mikroorganismerna
eller cellvdggarna hos algerna kan lampligen géras enligt en eller flera metoder
inom gruppen bestaende av ultraljudsnedbrytning, nedbrytning med hjalp av
vatskeskjuvning, kulmalning, hégtryckspressning, frysning-upptining, fryspress-
ning, enzymatisk spjalkning, hydrolysering, och virusnedbrytning. Sénder-
brytningen av cellvdggarna och darmed frigérande av oljorna kan goéras
kontinuerligt inne i rotorkroppen vid separatorns periferi, men férfarandet kan
ockséa innefatta ett extra steg for frigérande av oljorna genom nagon av dessa
metoder innan uppslamningen {iillférs trefas centrifugalseparatorn. Enligt ett
alternativ kan uppslamningen passera en ultraljudanordning innan den inférs i

trefas centrifugalseparatorn.

Ultraljudsextraktion kan avsevart paskynda extraktionsprocesserna. Vid
anvandandet av en ultraljudreaktor, kan ultraljudvagorna anvandas for att skapa
kavitationsbubblor i ett l6sningsmedel, nar dessa bubblor kollapsar néra
cellvaggarna, kan de skapa stétvagor och vatskestralar som far cellvdggarna att

brytas sénder och slappa ut sitt innehall i I16sningsmedlet.

Enligt ett alternativ till foreliggande uppfinning kan férfarandet fér att isolera
oljorna bdérja med ett koncentrationssteg dér slurryn koncentreras i en

tvafasseparator som har en stapel av insatsplatar och som arbetar med en G-
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kraft av atminstone 4000 G, féretradesvis med en kraft av atminstone 4500 G,

mest féredraget atminstone 5000 G.

Foreliggande uppfinning avser ocksa ett kontinuerlig férfarande, vilket

férfarande innefattar tre steg:

Steqg 1:
Tillférsel av en slurry av mikroorganismer eller slurry av alger till en tvafas

centrifugalseparator som har en stapel av insatsplatar och som arbetar med en
G-kraft av atminstone 4000 G, féretradesvis med en kraft av atminstone 4500
G, mest féredraget atminstone 5000 G, for att erhalla en cellfas som har en
torrhet av atminstone 15 %, foretradesvis atminstone 18 %, mest féredraget

atminstone 20 %.

Steg 2.
Frigbrande av oljor genom sénderbrytning eller permeabilisering av cellvaggar

hos celler i cellfasen enligt ett eller flera forfaranden inom gruppen bestaende
av ultraljudsnedbrytning, nedbrytning med hjélp av vatskeskjuvning, kulmalning,
hogtryckspressning, frysning-upptining, fryspressning, enzymatisk spjélkning,
hydrolysering och virusdegradering, for att erhalla en uppslamning av véatskor,
oljor och celldelar.

Steg 3:
Slurryn fran steg 2 tillfors en trefas centrifugalseparator med en stapel av

insatsplatar som arbetar med ett G-kraft av atminstone 4000 G, foretradesvis
med en kraft av 4500 G, mest féredraget atminstone 5000 G, for att erhalla tre

faser: en oljefas, en vatskefas och en bio-organisk fas som innehaller celldelar.

| den kontinuerliga trestegsprocessen enligt ett alternativ kan celifasen som
erhdlles i steg 1 transporteras ut fran tvafas centrifugalseparatorn av
transportskruven. Den bio-organiska fasen innehallande celldelar fran steg 3

kan ocksa transporteras ut fran trefas centrifugalseparatorn, men alternativt kan
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steg 1 och steg 3 pa olika satt att lata cellfasen och den bio-organiska fasen
[amna separatorn eller ocksa kan utloppet vara nagot annat &n transport-
skruven.

| det kontinuerliga férfarandet enligt uppfinningen kan vatskefasen och/eller den
bio-organiska fasen som innehéller celldelar vidarebehandlas for att erhalla
cellulosa och/eller stirkelse, som kan vidarebehandlas fér att erhalla etanol
eller etanolderivat. Dessa ytterligare processprodukter kan utgéra en bas fér

framstallning av biodiesel eller biobransle fran de separerade oljorna.

Oljan kan extraheras med ett [6sningsmedel som metanol, etanol, etylacetat

eller nagot annan [ampligt I6sningsmedel.

Det kontinuerliga forfarandet enligt uppfinningen kan anvandas for framstélining
av biodiesel eller av biobransle.

Trefas och tvafas centrifugalseparatorer, som kan anvéndas vid férfarandet
enligt féreliggande uppfinning, forklaras ndrmare genom beskrivning av olika

utféringsformer av separatorer och med hanvisning till bifogade ritningar.

Kortfattad beskrivning av ritningarna

Figur 1 visar en detaljbild av en centrifugalseparator enligt en utférings-
form.

Figur 2 visar en detaljbild av en centrifugalseparator enligt en ytterligare
utféringsform.

Figur 3 visar en detaljbild av en centrifugalseparator enligt dnnu en
utféringsform.

Detaljerad beskrivning av ritningarna

Figur 1 visar ett exempel pa en centrifugalseparator innefattande en rotorkropp
1 som é&r roterbar med en viss hastighet omkring en vertikal rotationsaxel R,

och en skruviransportér 2 som finns anordnad i rotorkroppen 1 och ar roterbar
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runt samma rotationsaxel R men med en hastighet som avviker fran

rotorkroppens 1 rotationshastighet.

Centrifugalseparatorn ar avsedd att vara upphéngd vertikalt pa det satt som
visas i WO 99/65610. De arrangemang som &r nddvandiga fér upphéngning
och drift av centrifugalseparatorn beskrivs darfér inte har.

Rotorkroppen 1 har en vésentligen cylindrisk évre rotordel 3 innefattande eller
forbunden med en ihalig rotoraxel 4, och en vasentligen konisk l&gre rotordel 5.
Rotordelarna 3 och 5 ar férbundna med varandra med skruvar 6 och avgréansar
en separationskammare 7. Alternativa sammanbindningsorgan kan naturligtvis

anvandas.

En ytterligare ihalig axel 8 stracker sig in i rotorkroppen 1 via insidan av
rotoraxeln. Axeln 8 uppbéar transportskruven 2 och de &ar férbundna med
varandra av skruvar 9. Den ihdliga axeln 8 &r drivande férbunden med

transportskruven 2 och kallas hddanefter transportaxeln.

Som illustreras i Figur 1, innefattar transportskruven 2 en central kdrna 10, som
stracker sig axiellt genom hela den lagre rotordelen, en hylsformad del 11
innefattande ett antal 6ppningar 12 som ar fordelade runt rotationsaxeln R och
stracker sig axiellt frAn den 6vre delen av transportskruven 2 till den koniska
delen av transportskruven 2, ett antal vingar 15 som é&r férdelade runt
rotationsaxeln R och férbinder kérnan 10 med en central hylsa 13 beldgen pa
ett radiellt avstand fran rotationsaxeln R inuti den hylsformade delen 11 av
skruvtransportéren 2, vilken centrala hylsa 13 férandras till en konisk del och en
lagre stodplatta 14, och atminstone en transporterande génga 16, som stréacker
sig pa ett skruvliknande satt langs hela insidan av rotorkroppen 1 fran dennas
ovre ande till dess lagre ande och sjalv &r férbunden med den hylsformade
delen 11 och karnan 10. Denna atminstone ena transporterande géangan 16 kan

naturligtvis kompletteras med ett [ampligt antal transporterande géngor, t.ex.
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tva, tre eller fyra, som alla strécker sig pa ett skruvliknande satt l&ngs insidan av

rotorkroppen 1.

Ett inloppsror 17 for att tillféra vatskeblandningar som skall behandlas i
rotorkroppen 1 stracker sig genom transportaxeln 8 och leder in till den centrala
hyisan 13. Inloppsréret 17 mynnar axiellt framfér ndmnda vingar 15 in till ett
utrymme centralt i transportskruven 2. Axiellt ndrmare karnan 10, bildar karnan
10 och den lagre stoédplattan 14 en passage 18 vilken utgér en fortsattning av
inloppskanalen som stracker sig igenom inloppsréret 17. Passagen 18 star i
forbindelse med insidan av rotorkroppen 1 via kanalerna mellan vingarna 15.

Ett utrymme i form av en utloppskammare 20 skapas mellan transportaxeln 8
och en 6vre konisk stédplatta 19. En skalskiva 21 fér att sldppa ut renad véatska
finns anordnad i utloppskammaren 20. Skalskivan 21 ar fast férbunden med
inloppsroret 17. En utloppskanal 22 fér den renade vatskan stracker sig in i ett

utloppsrér som omger inloppsréret 17 och definierar det andra utloppet.

Ett centralt och axiellt riktat utlopp 25 fér avskild torr fas 26 finns anordnat i den
lagre anden av rotorkroppen 1 och definierar det férsta utloppet. Férbunden
med detta utlopp 25 for torr fas 26, ar rotorkroppen 1 omgiven av en anordning
27 for att samla upp torr fas 26 som lamnar utloppet 25. Den torra fasen 26
visas pa ritningarna i form av ansamlingar vid den radielit yttre delen av den
transporterande gangan 16, pa dennas senare sida som vetter mot det férsta
utloppet 25.

Rotorkroppen 1 innefattar vidare en stapel av stympade koniska insatsplatar 28
som ar exempel pa ytférstorande insatser. Dessa ar fastsatta koaxiellt med
rotorkroppen 1 centralt i dennas cylindriska del 3. De koniska insatsplatarna 28,
som har sina basandar vanda bort fran utloppet 25 for avskild torrfas, halls
samman axiellt mellan den &vre koniska stédplattan 19 och den lagre koniska
stodplattan 14 av den centrala hylsan 13 som stracker sig genom stapeln av

stympade koniska insatsplatar 28. Insatsplatarna 28 innefattar hal som bildar
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kanaler 29 for det axiella fiddet av vitska nar insatsplatarna 28 &r infasta i
centrifugalseparatorn. Den &vre koniska stddplattan19 innefattar ett antal
6ppningar 23 som forbinder utrymmet 24 som finns radiellt inuti stapeln av

insatsplatar med utloppskammaren 20.

Alternativt kan de koniska insatsplatarna 28 vara orienterade sa att de har sina

basandar vdnda mot utloppet 25 for separerad torr fas.

De delar i Figur 1 som ar desamma (som i Figur 2) har motsvarande

hénvisningsbeteckningar som i Figur 2.

Figur 2 visar en vytterligare utféringsform av centrifugalseparatorn i vilkken
rotorkroppen 1 vid sin 6évre ande innefattar atminstone ett utlopp 30 for fluider
med en hogre tathet an det fluidum som har renais och leds ut genom ndmnda
skalskiva 21, vilket atminstone ena utlopp 30 definierar det tredje utloppet. |
omradet vid detta atminstone ena utlopp 30, nagot under detta utlopp, &r en
flans anordnad som bildar ett braddaviopp 31 for fluider i rotorkroppen 1 vilka
strommar mot och ut genom detta atminstone ena utlopp 30. Flansens
braddaviopp 31 &r anpassad att uppratthalla en gransniva mellan fluider med
den hogre tatheten och fluider med lagre tathet i rotorkroppen 1 vid en radiell
nivd (nivan visas inte i figuren). Denna gransniva kan regleras radiellt i
separationskammaren 7 genom att vélja utstrédckningen av bréddavioppet 31 i
radiell riktning. Enligt den utféringsform som visas i Figur 2, innefattar
centrifugalseparatorn en anordning 32 som omger rotorkroppen 1 och &r
avsedd att samla upp vatska som lamnar rotorkroppen 1 genom det atminstone
ena utloppet 30. Figur 2 visar det atminstone ena utloppet 30 som ett dppet
utlopp. Alternativi kan detta utlopp ocksa, pa samma satt som det andra
utloppet 22 vara férsett med utrymme for att samla upp fluider och en skalskiva
for uttransport av fluider frn detta utrymme. Ett sadant alternativt utlopp — till
det Oppna utloppet visat i Figur 2 — visas i Figur 3. Delarna i Figur 2 som &r

desamma har motsvarande hanvisningsbeteckningar i Figur 3.
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Figur 3 visar foljaktligen en ytterligare utféringsform av centrifugalseparatorn
férsedd med namnda alternativa utlopp for fluider med relativt hégre tathet. For
att uppna detta, ar utloppet huvudsakligen utformat pa samma sétt som
utloppet 22 for fluider med relativt lagre tathet. Salunda ar eft ytterligare
utrymme i form av en utloppskanal 20b fér fluider med hégre téathet anordnad
mellan transportskruven 8 och utloppskammaren 20 for fluider med lagre tathet
(renad vatska). En skalskiva 21b fér uttransport av fluider med hogre tathet
finns anordnad i denna utloppskammare 20b, dar skalskivan 21b kommunicerar
med en utloppskammare 22b for fluider. Utloppskanalen 22b fér fluider med
hogre tathet stracker sig in i eft utloppsrér som omger utloppsréret och
utioppskanalen 22 fér fluider med [&gre tathet (renad vétska). Transportaxein 8
innefattar ett antal hal 31b som forbinder ett ringformat utrymme beldget radiellt
utanfor stapeln av insatsplatar med utloppskammaren 20b for fluider med hégre
tathet. Halen 31b &r anpassade for att bilda ett braddavlopp motsvarande det
som visas i Figur 2 for fluider i rotorkroppen 1 som strémmar mot och ut genom
utloppet for fluider med hégre téthet, pa ett sadant satt att en gransniva mellan
fluider med hogre tathet och fluider med lagre tathet uppréatthalls vid en radiell
nivad (nivan visas ej i Figur 3) i rotorkroppen 1. Det beskrivna utloppet med
skalskivan gor det méijligt fér centrifugalseparatorns utlopp 22b fér fluider med
hogre tathet att anpassas, i stillet for att sta i férbindelse med ndmnda
anordning 32 (i Figur 2) som omger rotorkroppen for att samla upp vétska som
lamnar det 6ppna utloppet, fér att kommunicera med en uppsamlingsanordning
(sdsom en uppsamlingstank) som kan vara anordnad pé ett avstand fran, och
pa en hogre niva an, centrifugalseparatorn (visas ej i Figur 3). Fluider pumpas
alltsd ut fran centrifugalseparatorn till uppsamlingsanordningen genom
skalskivan.
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Patentkrav
1. Ett kontinuerligt férfarande foér isolering av oljor fran en slurry av
mikroorganismer eller en slurry av alger innefattande koncentrering av slurryn
av mikroorganismer eller slurryn av alger i en tvafas-centrifugalseparator med
en stapel av insatsplatar vilken tvafas-centrifugalseparator arbetar med en G-
kraft av atminstone 4500 G, féretradesvis med en kraft av atminstone 5000 G,
for att erhalla en cellfas som har en torrhet av atminstone 15%, och att den
erhallna cellfasen transporteras ut fran tvafas-centrifugalseparatorn med hjalp

av en transportskruv;

frigbrande av oljor genom sonderbrytning av cellvdggarna hos mikro-
organismerna eller cellvaggarna hos algerna i den erhallna cellfasen fran

tvafas-centrifugalseparator;

separering av slurryn av frigjorda oljor och sdnderbrutna celler i cellfasen i en
trefas-centrifugalseparator, som har en stapel av insatsplatar, vilken trefas-
centrifugalseparator arbetar med en G-kraft av atminstone 4500 G,
foretradesvis med en kraft av atminstone 5000 G, fér att erhalla tre faser: en
oljefas, en vatskefas och en bio-organisk fas, dar den bio-organiska fasen
innehaller celldelar och har en torrhet av atminstone 30%, och dar den bio-
organiska fasen transporteras ut fran trefas-centrifugalseparatorn med hjélp av
en transportskruv, samt att tva skalskivor skalar ut oljefasen och vatskefasen,

varvid en skalskiva skalar ut oljefasen och en skalskiva skalar ut vatskefasen.

2. Det kontinuerliga forfarandet enligt krav 1, dar frigérandet av oljor sker
genom soOnderbrytning eller permeabilisering av cellvaggarna hos
mikroorganismerna eller cellvdggarna hos algerna i den erhallna cellfasen
genom en eller flera metoder i gruppen bestaende av uitraljudbehandling,
nedbrytning med hjalp av véatskeskjuvning, kulmalning, hégtryckspressning,
frysning-upptining, fryspress-ning, enzymatisk spjalkning, hydrolysering och

virusnedbrytning.
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3. Det kontinuerliga férfarandet enligt krav 1 eller 2, dar den erhallna celifasen
fran tvafas-centrifugalseparatorn har en torrhet av atminstone 18 % och/eller att
den utgaende bio-organiska fasen fran trefas-centrifugalseparatorn har en

torrhet av atminstone 35 %.

4. Det kontinuerliga férfarandet enligt krav 1 eller 2, dar den erhallna cellfasen
fran tvafas-centrifugalseparatorn har en torrhet av atminstone 20 % och/eller att
den utgdende bio-organiska fasen fran trefas-centrifugalseparatorn har en

torrhet av atminstone 50 %.

5. Det kontinuerliga férfarandet enligt nagot av kraven 1 till 4, dar vatskefasen

fran tvafas-centrifugalseparatorn skalas ut med hjalp av en skalskiva.

6. Det kontinuerliga forfarandet enligt nagot av féregaende krav, dar
vétskefasen och/eller den bio-organiska fasen som innehaller celldelar
vidarebehandlas for att erhdlla cellulosa och/eller stiarkelse, som kan

vidarebehandlas for att erhalla etanol eller etanolderivat.

7. Anvandning av férfarandet enligt nagot av kraven 1-6 for framstalining av

biodiesel eller biobransle.
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