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Kekainto koskee matriisinayttca aakkos-
numeeriedten merkkien esittamiata varten,
jolloin perustaltaan 5x3 -matriisin yksi
alkio on jaettu kahteen osaan (P5a, PSb).
Matriisia voidaan soveltaa myos kir-

Joittimeen.

Uppfinningen berdr en matrisdisplay for
display av alfanumeriska tecken, varvid
den till grunden 5x3 -matrieen har ett
element som delats 1 tvA (P5a, PSb).
Matrisen kan tillampas a&ven vid skriva-

re.
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Matriisindyttd

Keksintd koskee matriisindytt&d aakkosnumeeristen merkkien
esittdmistd varten, matriisin alkioiden muodostaessa
5x3 -matriisin.

Elektronisissa laitteissa, kuten puhelimissa, radiopuheli-
missa, radioissa, kotitalouskojeissa, mittareissa, kellois-
sa, yms., kdytetddn yhd enemmin toimintoja, joiden ohjaus
ja tulostus vaativat aakkosnumeerisen naytdn kdyttamistid
laitteen ja kdyttdjdn vdlisend informaation siirtokanavana.
Mainitut elektroniset laitteet pyritdan tekemddn pienikokoi-
siksi ja halvoiksi. Td118in ndytdlle asetetaan kuitenkin
edelleen suuret vaatimukset sen selkeyden ja luettavuuden
suhteen. Samat vaatimukset pitevit toisaalta myds suuriko-
koisissa ndyttdlaitteissa, joista suurimmat ovat kdytdssi
esim. ilmoitustauluissa ja urheilukenttien tulostauluissa.

Elektroniikassa kdytetddn nykyisin useita erilaisia naytto-
laitteita, jotka perustuvat eri matriisirakenteisiin. Esi-
merkiksi hakijan valmistamissa radiopuhelimissa on kidytetty
kolmea eri merkkityyppid nestekidendytdissd. Vanhin on 7-
segmenttindyttd, jolla voidaan muodostaa numeromerkit tutul-

la tavalla viivaelementeisti.

Tdmdn rinnalle tuli edemp#nd tarkemmin tarkasteltava 14-
segmenttindyttd, jolla saadaan suurin osa aakkosmerkeistd
muodostettua tyydyttdvdsti. Erdissid laitteissa on 35-piste-~
matriisit, joilla muodostetaan kauniit aakkosmerkit ja joka
sallii jopa pienet kirjaimet.

Aakkosmerkkien merkitys on nopeasti kasvanut laitteiden
uusien toimintojen mukana. 7-segmentti kdyttad 8 bittia
ohjausta, joka saadaan kahdella taustatasolla. l4-segment-
tindyttS tarvitsee samoin 4¢ signaalia, mutta nelji tausta-

tasoa. Kontrasti heikkenee fyysisesti puoleen, vaikka silmi
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ei havaitse eroa niin jyrkk#nd. 35-pistematriisi vaatii
perdti 7 taustatasoa ja 5 signaalia. Merkin parempi muoto
tukee optista havaintoa ja korvaa tdysin kontrastin heik-
kenemisen.

Nykyisissd ndytbissd esiintyy ongelmia tunnettuja segmentti-
ja matriisindyttdja kdytettdessd. 7-segmentti on nykyisend
digitaalikellojen aikana kaikille tuttu (kuvio 1). Luetta-
vuutta rajoittaa hiukan, ettd useat merkit eroavat toisesta
vain yhden elementin verran. Merkin viiva kdyttaa 24-82
prosenttia kuvion tilasta, jolloin ero taustaan pysyy selva-
na.

l4-segmentissd (kuvio 2) on 7-segmentin sisdan lisdtty
toiset 7 alkiota. Kuvioiden yhtendisyys sarkyy, koska kul-
missa kolmen, ja keskelld jopa kahdeksan elementin pitdisi
hallita samaa pistettd. Silmd ei yhdistéd hahmoa helposti
edes numeromerkissd. Viivaleveyttd joudutaan kaventamaan
viivojen pdissd, jolloin merkin tummuus on vain 15-30 pro-
senttia kuvion pinta-alasta. Aakkosmerkeilld ei ole samaa
tuttuutta kuin 7-segmentin numeroilla. l4-segmentti on
kuluttajan ndkyvilld oikeastaan vain joissakin valintamyymé-
14n itsepalveluvaaoissa. Vaakanidytdssd kontrasti on korotet-
tu suurella kirkkauserolla. Suuri osa aakkosmerkeistd on

"arvattavissa" muodoltaan.

7x5 -matriisi (kuvio 3) muodostaa erittdin kauniit numerot
ja tekee vain vdhdn vakivaltaa kirjainmuodolle. "Vaikeita"
ovat vain skandinaaviset merkit, A, V, X ja Y. Naissdkin
matriisikirjain on tuttu mm. tulostauluista. Peittdvyys on
l4-segmenttid parempi, 20-80 prosenttia, mutta muoto on
kiinted ja selked, jolloin hahmotus on helppoa, vaikka
merkki fyysisesti on nestekidendytdssd heikompi. Matriisi
vaatii suuremman ja kalliimman ohjauselektroniikan kuin 7-
ja l4-segmenttindytot.
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Muista yhteyksistd tunnetaan mySs muun kokoisia matriisi-
ndyttdjad, esim. 3x7-, 5x3- ja 5x5 -matriisindytt&ja. 5x3 -
matriisilla voidaan toteuttaa, ainakin periaatteessa, kaikki
aakkosnumeeriset merkit. Tunnetut sovellutukset eivit kui-
tenkaan pysty tyydyttdvidsti esittdmddn kaikkia kirjaimia.

Edellad kuvatut ongelmat koskevat myos kirjoittimia.

Keksinndn taustalla on tehtdvid kehittai yksinkertainen ja
kustannuksiltaan edullinen matriisi, jolla on parempi luet-

tavuus kuin tunnetuilla matriisirakenteilla.

Tehtdvd ratkaistaan keksinn®én mukaisella matriisindytdlla,
jolla on patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan mukaiset
ominaisuudet. Edullisessa suoritusmuodossa matriisin kes-
kisarakkeen toisella rivillid oleva alkio on jaettu kahteen
osaan. Lisdksi pikselit voivat edullisesti olla muodoltaan
sellaisia, ettd pikselikuvio on matriisin keskiviivan suh-

teen epdsymmetrinen.

Keksinndn mukainen matriisindyttd on edullista toteuttaa
nestekide-, plasma-, elektroluminenssi- tai vastaavalla
nayt6lla. Matriisindyttd voidaan helposti myds soveltaa
lampustolle ja mekaaniselle ndytélle.

Seuraavassa keksint®did selitetdin vksityiskohtaisemmin er&an
suoritusesimerkin avulla piirustusten avulla, joissa:

kuvio 1 kuvaa tunnetun tekniikan mukaisen 7-segmenttindytén
rakenteen kaaviollisesti,

kuvio 2 kuvaa tunnetun tekniikan mukaisen l4-segmenttindytén
rakenteen kaaviollisesti,

kuvio 3 kuvaa tunnetun tekniikan mukaisen 35-pistematriisin
rakenteen kaaviollisesti,

kuvio 4 esittdd keksinnén mukaisen ndyttomatriisin raken-
teen,

kuvio 5 on vertailu eri ndyttStyyppien tuottamista havainto-
kuvioista.
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Keksinndn erds edullinen toteutus on esitetty kuviossa 4,
josta n#kyy matriisin rakenne kaaviollisesti. l6-pistemat-
riisi koostuu alkioista, jotka esim. nestekidendytdssd
toteutetaan pikseleind Pi. Ratkaiseva uutuus on pikselien
vapaa muoto, joka on mm. nestekidendyt&ssid mahdollinen.
Vedettiessd matriisin 1dpi keskiviivat Ll ja L2, havaitaan,
ettd matriisi on viivojen suhteen epdsymmetrinen. Nayttd
muodostuu 3x5 -matriisista, jossa keskirivin toiseksi ylin
alkio PS5 on jaettu osiin P5a, P5b muodostamaan ero M- ja
N-kirjainten vdlilla.

Numeroissa on s3dilytetty 7-segmentistd tutut perusmuodot.
Aakkosten hahmo on sovitettu samaan, jolloin luettavuus
helpottuu. Viivaleveys on suuri, jolloin tummuus on saatu
34-80-prosenttiseksi. T&émd parantaa luettavuutta huomatta-

vasti huonossa valaistuksessa.

Nayttd voidaan rakentaa kdyttden 4 signaalia S1-S4 vastaan

4 taustatasoa BP1-BP4, jolloin voidaan kdyttdd samaa fyysis-
td ohjausta kuin l4-segmenttindytdssd ja ohjelmapuolellakin
muutos on mitdttdmén pieni.

Kuvion 4 mukaisella l6-pistematriisilla on aikaansaatu
kuvion 5c esittdmd merkkivalikoima. Kuviossa 5 on vertailun
vuoksi esitetty l4-segmenttindytdn (kuvio 5a) ja 7x5 -mat-
riisindytén (kuvio 5b) merkkivalikoimat. Havaitaan, ettad
keksinndén mukaisella matriisirakenteella merkkien luettavuus
on parantunut oleellisesti l4-segmenttindyttddn verrattuna,
vaikka ei ylldkkddn 7x5 -matriisin laatuun.

Haluttaessa muuttaa ndytdlld aikaansaatavien merkkien ulko-
niktd on pikselit muotoiltava eri tavoilla. Tdlldin jaettu
pikseli voidaan sijoittaa ja muotoilla eri tavoin.

On itsest#ddn selvdd, ettd keksinndn mukaista pikselien epd-
symmetristd muotoilua voidaan soveltaa sekd pienemmissd etta

suuremmissakin matriiseissa.
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l6-pistematriisi voidaan aikaansaada monille eri rakenteil-
le, kuten plasma-, elektroluminenssi- yms. ndytdille.
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Patenttivaatimukset

1. Matriisindyttd aakkosnumeeristen merkkien esittédmistd
varten, jolloin matriisin alkiot (Pi) muodostavat 5x3 -
matriisin, tunnettu siitd, ettd matriisin keskisarakkeen
yksi alkio on jaettu kahteen osaan (P5a, P5b) niin, ettd
matriisi k#sittdd yhteens8 16 pikselid (Pi).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen matriisindyttd,
tunnettu siitd, ettd jaettu alkio (P5) on keskisarakkeen
toisella rivilla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen matriisindyttd,
tunnettu siitd, ettd matriisin pikselit on muotoiltu siten,
ettd pikselikuvio on matriisin keskiviivan (L1, L2) suhteen
epdsymmetrinen.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
matriisindyttd, tunnettu siitéd, etta pikselit on muodos-
tettu nestekidepaneelille.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
matriisindyttd, tunnettu siitd, ettd pikselit on muodos-
tettu plasmandytdlle.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
matriisindyttd, tunnettu siitd, ettd pikselit on muodos -
tettu elektroluminenssindytdlle.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
matriisindyttd, tunnettu siitd, ettd pikselit on muodos-
tettu lampustolla.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen
matriisindyttd, tunnettu siit#d, ettd pikselit on muodos-
tettu mekaanisilla ndyttdlevyilla.
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Patentkrav

1. Matrisdisplay f&r display av alfanumeriska tecken,
varvid elementen (Pi) i matrisen bildar en 5x3 -matris,
kdnnetecknad av att ett element av matrisens mittkolumn har
delats i tv8 delar (P5a, P5b) s&, att matrisen innefattar
tillsammans 16 pixel (Pi).

2. Matrisdisplay enligt patentkravet 1, k¥nnetecknad av
att det delade elementet (P5) befinner sig i den andra raden

av mittkolumnen.

3. Matrisdisplay enligt patentkravet 1 eller 2, k¥nneteck-
nad av att matrisens pixel har givits en s&dan form, att
pixelfiguren &r i férh&8llande till matrisens mittlinje (L1,
L2) osymmetrisk.

4. Matrisdisplay enligt ndgot av de féreg&ende patent-
kraven 1-3, kl#nnetecknad av att pixel har bildats p& en
panel av flytande kristall.

5. Matrisdisplay enligt ndgot av de f&éreg&ende patent-
kraven 1-3, kMdnnetecknad av att pixel har bildats péd en
plasmadisplay.

6. Matrisdisplay enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven 1-3, kdnnetecknad av att pixel har bildats p& en

elektroluminiscensdisplay.

7. Matrisdisplay enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven 1-3, k#nnetecknad av att pixel har bildats med lam-
por.

8. Matrisdisplay enligt ndgot av de féregdende patent-

kraven 1-3, kéinnetecknad av att pixel har bildats med me-
kaniska displayskivor.
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