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요약

    
본 발명은 클라이언트와 자바 에이전트를 갖는 서버가 연결된 네트워크상에서 내용기반한 웹 정보 추출 방법 및 시스템
에 관한 것이다. 본 발명은 먼저 클라이언트에서 사용자 인터페이스 윈도우를 통하여 타겟 URL과 키워드 및 탐색깊이
정보를 서버로 제공한다. 이에 따라, 서버에서는 웹 문서 검색시 최초로 검색되는 하이퍼링크를 우선적으로 탐색하는 
깊이우선탐색 기법을 이용하여 상기 타겟 URL에 링크된 하위 계층 URL을 탐색깊이까지 탐색하고, 탐색된 URL로부터 
상기 키워드에 대응하는 정보를 부분적으로 추출하여 상기 추출된 정보를 하나의 파일로 수집한다. 이렇게 수집된 파일
은 상기 클라이언트에서 웹 브라우져를 이용하여 브라우징할 수 있다.
    

따라서, 본 발명은 기존의 URL 검색 엔진의 내용검색 확장 기능으로 사용될 수도 있으며, 독자적인 에이전트 서비스로
서 신속 간편한 내용 검색과 정보요약추출을 원하는 사용자들에게 제공될 수도 있다.

대표도
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따라서 하이퍼 공간에서 사용자가 원하는 정보만을 추출하는 방식을 설명하는 개념도,

도 2는 본 발명에 따라 내용기반한 웹 정보추출을 위한 시스템의 블록 구성도,

도 3a은 URL의 웹 페이지에 포함된 하이퍼 링크를 통해 서로 복잡하게 얽혀져 있는 하이퍼 공간상의 URL을 예시하는 
도면,

도 3b 본 발명에 따라 A-에지 제거에 의해 간단한 트리구조로 변환된 하이퍼 공간을 예시하는 도면,

도 3c는 도 3b의 트리구조를 만들기 위하여 사용되는 링크 인덱스 테이블을 예시하는 도면,

도 4a 내지 도 4d는 본 발명을 수행과 관련하여 생성되는 데모화면의 예시적인 도면,

도 5는 본 발명에 따른 내용기반 웹 정보 추출 과정을 설명하는 플로우차트,

도 6은 본 발명의 웹 정보 추출 방식과 사용자에 의한 직접 추출 방식과의 의 성능을 비교측정한 그래프.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

100 : 유저 인터페이스 모듈 120 : 웹 브라우저

160 : 유저 인터페이스 윈도우 220 : 페치 모듈

240 : 서치 모듈 242 : URL 체커

246 : 구문 분석기 260 : 수집 모듈

300 : 네트워크 310, 320 : URL 서버

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 인터넷 항해시 검색된 URL의 웹 페이지로부터 사용자가 원하는 웹 정보를 추출하는 시스템에 관한 것으로, 
보다 상세하게는 자바 언어를 이용하여 인터넷 URL 웹으로부터 사용자가 원하는 특정 내용을 추출하는 방법 및 시스템
에 관한 것이다.

잘 알려진 바와 같이, 근래 컴퓨터의 보급이 확산되면서, 정보의 중요성이 새롭게 인식됨에 따라 기관, 학교, 기업 및 각 
개인 간에도 통신망을 통하여 정보의 교환이 활발히 이루어지고 있다. 더욱이, 그 정보 교환의 범위를 전세계로 확장한 
인터넷의 경우, 그 이용자 수는 폭발적으로 증가하고 있다.

    
비록 인터넷과 같은 네트워크가 수년동안 존재하여 왔지만, 최근에 이르기까지 이러한 대중적인 정보 교환 매체는 아니
었다. 최근의 인터넷의 성장은 사용자가 네트워크 서버에 저장되어 있는 멀티미디어 정보를 억세스하기 위하여 취하여
야 하는 행위를 단순화해주는 장치와 방법이 개발되어 있기 때문이다. 그 중 한가지 중요한 개발은 하이퍼링크(hyper
link)의 사용으로, 이 하이퍼링크는 분리되어 있는 정보들을 링크로 조직해주고 사용자로 하여금 쉽게 링크된 정보를 
항해하게 해준다.
    

하이퍼텍스트 트랜스퍼 프로토콜(HTTP)는 하이퍼링크를 구현하고 현재 인터넷을 억세스하는 가장 널리 사용되는 방
법으로, URL(Uniform Resource Locator) 이라 지칭되는 유일한 식별자(unique identifier)를 이용하여 네트워크로
부터 억세스될 수 있는 자원의 위치를 지정하고 있다.

인터넷과 같이 방대한 사이버 공간에서 필요로 하는 정보를 구하기 위하여, 웹에 대한 정보를 제공하는 검색 엔진이 사
용되고 있다. 원하는 정보가 개시된 웹 사이트를 모르는 경우에는 야후(YaHoo!), 심마니(Simmany)등과 같이 정보를 
분야별로 분류해 놓은 디렉토리형 검색 엔진이나, 알타비스타(Alta Vista), 라이코스(LYCOS)와 같이 입력된 검색어
를 내포하는 모든 웹 사이트를 찾아주는 검색어(keyword) 입력형 검색 엔진을 사용해서 원하는 정보를 얻을 수 있다.

    
상술한 웹에 대한 정보를 제공하는 검색 엔진들은 모두 로봇 에이전트 기능을 이용하고 있다. 로봇 에이전트의 기능은 
크게 4가지로 분류할 수 있다. 첫째, 특정 사이트의 웹 정보를 가져오는 미러링(Mirroring) 기능, 둘째, 호스트의 수를 
찾아내는 것과 같은 통계 분석(Statistic Analysis) 기능, 셋째 검색 엔진등에서 죽은 링크(dead link : 변경이나 삭제
로 인하여 이미 존재하지 않는 링크)를 찾아 제거하는 것과 같은 유지 관리(Maintenance) 기능, 그리고 마지막으로 에
이전트의 자치성 (Autonomy) 을 통해 기술적으로 가능한 분야로 제시되고 있는 자원 발견(Resource Discovery) 기
능을 들 수 있다. 상술한 로봇 에이전트와 달리, 최근 자바 언어로 개발된 자바 에이전트가 제안되어 있는 데, 이 자바 
에이전트는 기술적으로 기존의 로봇 에이전트에 비하여 우수한 기능을 구현할 수 있는 것으로 알려져 있다.
    

    
통상적으로, 일반적인 웹 사용자들이 찾고자하는 정보는 하이퍼링크로 참조되어 있는 다수의 URL의 웹 페이지들에 분
산되어 있으며, 각각의 웹 페이지는 소량의 내용을 갖는 한 페이지 분량의 문서 또는 문헌등으로 구성되어 있다. 사용자
는 원하는 정보를 표현하는 간단한 키워드를 이용하여 이러한 정보를 추출하여 하나의 파일로 얻기를 원한다. 그러나, 
많은 에이전트 시스템들은 서버 중심적인 기능으로서 역할을 하고 있지만, 사용자 중심적인 서비스로의 기능을 위해 개
발된 시스템들은 많지 않은 실정이다. 실제로 기존의 개발된 에이전트 시스템들이 웹 정보상에서 다루는 정보는 URL 
공간에서 머물러 있는 수준일 뿐, 사용자가 원하는 내용의 정보를 추출하지는 못한다. URL은 궁극적으로 사용자가 얻
고자하는 최종 결과물이 아니다. 원하는 내용은 해당 URL이 가리키는 웹 페이지에 담겨져 있으므로, 이를 적절하게 얻
는 일은 여전히 사용자에게 부담으로 남겨져 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명은 상술한 과제를 해결하고자 안출된 것으로, 자바 에이전트를 이용하여 사이버 공간으로부터 사용자
가 원하는 정보와 관련된 URL을 탐색하면서 탐색된 URL로부터 그 정보만을 추출할 수 있도록 한 웹 정보 추출 방법 
및 시스템을 제공하는 것을 그 목적으로 한다.
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상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따르면, 클라이언트와 자바 에이전트를 갖는 서버를 구비하는 시스템에서 내용
기반한 웹 정보 추출 방법은: (a) 상기 클라이언트에서 웹 브라우저를 구동하여 상기 서버에 연결하는 단계와; (b) 상
기 연결된 서버로부터 자바 애플릿을 다운로드받아 상기 클라이언트에 사용자 인터페이스 윈도우를 형성하는 단계와; 
(c) 상기 사용자 인터페이스 윈도우상에 타겟 URL과 상기 클라이언트가 원하는 정보를 표현하는 키워드 및 웹 문서의 
위치 계층을 나타내는 탐색깊이정보를 입력하는 단계와; (d) 상기 입력된 타겟 URL, 키워드 및 탐색깊이정보를 상기 
서버로 전송하는 단계와; (e) 상기 서버에서 깊이우선탐색을 이용하여 상기 전송된 타겟 URL에 링크된 하위 계층 UR
L을 탐색하는 단계와; (e) 상기 타겟 URL과 탐색된 URL로부터 상기 키워드에 대응하는 정보를 부분적으로 추출하는 
단계와; (f) 상기 추출된 정보를 하나의 파일로 저장하는 단계와; (g) 상기 계층 깊이에 도달할 때 까지 상기 단계를 반
복하는 단계와; (h) 상기 계층 깊이에 도달할 때 상기 저장된 파일을 상기 클라이언트로 전송하는 단계와; (i) 상기 서
버 컴퓨터로부터 전송된 파일을 웹 브라우져를 이용하여 브라우징하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

    발명의 구성 및 작용

이하 본 발명은 첨부된 도면을 참조하여 다음과 같이 상세히 설명될 것이다.

도 1을 참조하면, 본 발명에 따라서 하이퍼 공간(10)에서 사용자가 원하는 정보만을 추출하는 방식을 설명하는 개념도
를 예시한다.

    
상술한 바와 같이, 웹 사용자가 원하는 정보는 하이퍼링크로 참조되어 있는 다수의 URL의 웹 페이지들에 분산되어 있
으며, 각각의 웹 페이지는 한 페이지 분량의 소량의 내용을 갖는 문서등으로 구성되어 있다. 따라서, 선택된 URL의 웹 
페이지에 포함된 하이퍼링크를 통해 항해하다보면 방향성을 상실하게 된다. 따라서, 본 발명은 도 1에 도시된 바와 같
이, 하이퍼 공간(10)에서 산재되어 있는 다수의 URL의 웹 사이트를 항해하면서 사용자가 원하는 정보를 내포하고 있
는 URL(실선으로 표시됨)을 거쳐 각각의 웹 페이지상의 문서로부터 원하는 정보에 대응하는 부분들만을 추출하여 하
나의 파일(20)로 구성하는 것이다.
    

이제, 도 2를 참조하면, 본 발명에 따른 도 1의 방식을 이용하여 구현된 것으로, 사이버 공간으로부터 내용에 기반한 웹 
정보추출을 위한 시스템의 블록 구성도를 도시한다. 본 발명의 웹 정보 추출 시스템은 도 2 좌측의 클라이언트 컴퓨터
에서 실행되는 유저 인터페이스 모듈(100)과 도 2우측의 서버 컴퓨터에서 실행되는 자바 에이전트(200)를 포함한다.

    
클라이언트의 유저 인터페이스 모듈(100)은 웹 브라우저(120)상에서 자바 처리 기능을 위한 자바 애플릿(140)과, 서
버의 자바 에이전트(200)와의 인터페이스를 위한 유저 인터페이스(160)로 구성된다. 자바 애플릿(140)은 통상 HTM
L 문서를 읽어들일 때 자동적으로 실행되는 자바 프로그램으로, 웹 브라우져(120)를 이용하여 자바 에이전트(200)가 
존재하는 서버의 웹 사이트에 연결된 상태에서, 해당 서버(200)로부터 다운로드(download)됨으로써 웹 브라우저(12
0)에 상주하게 되며, HTML 문서를 읽어들일 때 자동으로 실행된다. 도 4a를 참조하면, 본 발명의 자바 에이전트가 존
재하는 서버(200)에 접속되었을 때 디스플레이되는 사이트의 웹 페이지를 도시한다.
    

    
유저 인터페이스(160)는 다운로드된 자바 애플릿(140)을 통하여 윈도우로서 생성된다. 이렇게 생성된 유저 인터페이
스 윈도우(160)는 채널, 즉, 소켓을 통해 서버에 구현된 자바 에이전트(200)와 연결상태를 유지하며, 웹 브라우져(1
20)는 소켓과 별도로 현재 네트워크(300)에 형성된 채널을 그대로 유지한다. 따라서, 유저 인터페이스(160)는 웹 브
라우져의 다른 검색동작과 무관하게 상주하여 동작되며, 서버에서 볼 때 데몬(daemon) 형태의 하나의 쓰레드(thread)
로 취급된다.도 4b를 참조하면, 유저 인터페이스 윈도우(160)의 상세 도면이 예시되며, 이 윈도우(160)에는 다수개의 
입력창(162, 164, 166)과 내용검색 항해를 시작하기 위한 시작버튼(168)을 가지고 있다. 입력창(162)은 타겟 URL
을 입력하는 데 사용되고, 입력창(164)은 사용자가 원하는 정보를 표현하는 키워드의 입력에, 그리고, 입력창(166)은 
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탐색깊이값을 입력하는 데 사용된다. 여기서, 탐색깊이란, 트리(tree) 모양의 계층 구조에서 웹 문서의 위치 계층을 나
타낸다. 예를 들어, 깊이우선탐색(하기에 설명하기로 함) 방법에 의해 두 번째 탐색되는 웹 문서는 탐색깊이(또는 계층
깊이)가 3이 된다.
    

    
입력창(162)에 입력되는 타겟 URL은 현재 웹 브라우져(120)를 이용하여 검색된 수많은 URL중에서 선택된 하나의 
타겟 URL이며, 본 발명에 따라 한 번의 내용기반 검색이 완료된 후 다른 URL이 타겟 URL로 입력될 수 있다. 입력창
(164)에 입력되는 키 워드는 클라이언트의 사용자가 원하는 정보중의 한 단어, 또는 구문등이 될 수 있다. 한편, 입력
창(166)에 입력되는 탐색 깊이는 도 3을 참조하여 설명되는 바와 같이, 계층적 구조로 링크된 URL들의 계층 깊이를 
의미한다. 본 발명의 웹 정보 추출 시스템을 실행하는데 있어서, 탐색 깊이는 통상 3 내지 5이면 충분히 내용검색된 파
일의 구성이 가능할 것이다. 상술한 입력창들(162, 164, 166)을 통해 입력된 정보는 시작버튼(168)을 누름에 따라 서
버의 자바 에이전트(200)로 제공된다. 도 4c는 웹 브라우저(120)를 통하여 검색엔진을 이용하여 웹 사이트들을 찾은 
다음, 자신의 관심있는 특정 정보를 표현하는 키워드, 예를 들면, "JVM"를 입력하여 서버(200)로 웹 정보 추출을 시작
시키는 과정을 설명하고 있다.
    

서버에서, 자바 에이전트(200)는 페치 모듈(fetch module : FM)(220), 서치 모듈(search module : SM)(240), 수
집 모듈(collection module : CM)(260)을 구비한다.

    
페치 모듈(220)은 클라이언트로부터 제공된 타겟 URL을 가지고 있는 웹 서버, 예로, (310 또는 320)와 연결하여 H
TML 문서를 읽어오는 기능을 수행한다. 타겟 URL은 그의 웹 페이지에 하이퍼링크된 하위계층의 URL을, 그리고 이들 
URL들은 각기 그들의 웹 페이지에 하이퍼링크된 하위계층의 URL들로 얽혀져 있을 것이다. 따라서, 본 발명에 따른 페
치 모듈(220)은 도 3을 참조하여 설명되는 바와 같이, 사이버 공간을 항해하면서 보다 효율적인 내용기반 검색을 위하
여 다음과 같은 동작을 수행한다.
    

    
도 3a는 페치 모듈(220)이 문서를 읽어오기 위하여 항해하는 하이퍼 공간(10)에서 링크된 다수의 URL을 도시한다. 
도시된 바와 같이, 사이트(1)에는 다음 계층의 사이트(2)와 (4)가 링크되고, 사이트(2)에는 사이트(3)과 (4)가 링크
되어 있고, 사이트(3)에는 자신의 사이트를 참조하는 사이클 링크를 가지고 있고, 사이트(4)에는 사이트(5)와 (6)가 
링크되고, 사이트(6)에는 다시 최상위 계층의 사이트(1)가 링크되어 있다. 이와 같이, 하이퍼 링크는 복잡한 양상을 나
타낸다. 어떤 에지가 트리(N개의 노드에서 N-1의 에지와 사이클을 가지지 않는 그래프)와 같은 계층적 구조에 반하는 
상태(예로, 사이클을 형성하는 에지 또는 다른 에지가 가리키고 있는 노드를 가리키는 에지)일 때, 반계층적 에지(An
ti-hierarchical Edge : A-에지)라고 명명하는데, 하이퍼 공간에서 하이퍼 링크는 이와 같이 이론적으로 무수히 많은 
불규칙적인 A-에지를 만들어 낼수 있다. 이러한 특징은 어떤 방향으로 항해하여야 하는지를 선택하지 못하는 방향성 
상실 문제의 원인이 된다. 따라서, 본 발명에서는 방향성 상실 문제의 원인이되는 복잡한 A-에지를 효과적으로 제거하
면서, 사용자가 원하는 내용을 가지고 있는 URL만을 항해하면서, 내용을 기반으로 한 정보를 추출하는 방식을 제공한
다.
    

    
이를 위하여, 본 발명에 따른 자바 에이전트의 웹 정보 추출 시스템은 깊이우선탐색(Depth First Search : DFS) 알고
리즘을 사용한다. 그 이유는 기본적으로 웹 상에서 원래 구축되어 있는 계층 구조속에서 추출된 결과 역시 계층적인 의
미를 유지해야 하기 때문이다. 이는 HTML 언어 자체가 계층적 언어임에 기인하는 것으로, 자바 에이전트의 서비스를 
BFS로 제공할 경우, 그 결과의 구조는 관계형에 가깝고, 그것은 곧 구조를 통해 표현하는 내용측면에서 의미 소실(Se
mantic Loss)을 초래할 수 있다. 이때, 깊이우선탐색이란, 탐색이 시작되는 웹 문서를 검색하는 동안 맨 처음 만나게 
되는 하이퍼링크를 우선적으로 탐색하는 방법으로, 현재 탐색중인 웹 문서의 처리가 끝나지 않았더라도 하이퍼링크가 
가리키는 웹 문서들을 먼저 탐색하는 것을 말한다.
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도 3b는 페치 모듈(220)에 의해 도 3a에 예시된 하이퍼 공간(10)에서 계층적 구조에 반하는 불필요한 A-에지(Anti
-hierarchical Edge)를 제거하는 과정을 설명한다.

    
먼저, 본 발명에 따른 A-에지 제거 과정은, 전형적인 깊이우선탐색을 시작하면서 사용자가 입력한 키워드의 내용과 관
련있는, 즉 계속 깊이방향으로 따라가며 검색을 해보아야 하는 링크로 연결된 사이트들을 링크 인덱스 테이블(222)에 
저장한다. 이때, 저장하고자 하는 링크된 사이트가 이미 존재한다면, 이는 A-에지를 의미하므로, 또 다시 저장하지 않
는다. A-에지의 제거란 현재의 노드에서 추출된 링크가 A-에지인 경우에는 따라 가지 않음으로써 실제 탐색 대상에
서 제외되는 것을 의미한다. 예를 들어 도 3c를 참조하여 설명하면, 깊이방향으로 사이트(1)에 사이트(2)와 사이트(4)
가 링크되어 있으므로, 링크 인덱스 테이블(222)에 사이트(1, 2, 4)가 기록된다. 그 다음, 사이트(2)에 사이트(3 및 
4)가 링크되어 있지만, 사이트(4)는 이미 링크 인덱스 테이블(222)에 저장된 사이트이기 때문에, 제외된다. 그 다음, 
사이트(3)은 자신을 가리키는 사이클 링크 사이트이므로, 사이트(3) 역시 링크 인덱스 테이블(222)에 저장되지 않고 
제외된다. 그 다음, 다시 사이트(2)로 진행하지만, 이미 사이트(2)를 거쳐왔기 때문에, 사이트(4), 사이트(5)의 순서
로 진행한다. 이때, 사이트(5)가 인덱스 테이블(242)에 저장되며, 사이트(5)가 최종 사이트이므로, 더 이상 진행하지 
않고, 다시 사이트(4)를 통하여 사이트(4)를 거쳐 사이트(6)로 진행한다. 사이트(6)은 인덱스 테이블(242)에 저장되
고, 사이트(6)에 링크된 사이트(1)는 이미 링크 인덱스 테이블(222)에 저장되어 있으므로, 저장되지않는다. 이러한 
과정을 통하여 상위 계층의 URL과 링크된 하위계층 URL간의 연결링크가 절단되어 도 3b에 도시된 바와 같은 사이클 
링크가 존재하지 않는 간단한 트리 구조가 형성된다. 이러한 트리구조를 설정함으로써 본 발명에 따른 깊이우선탐색을 
이용한 내용정보 추출시에 진행방향을 지정하고 중복진행을 방지할 수 있다.
    

도 3b에 도시된 하이퍼 공간의 사이트와 달리 무한적으로 깊이방향으로 링크되어 있는 사이트들이 있을 수 있으며, 상
술한 A-에지 제거과정을 진행하는 중에 무한한 계층까지의 깊이탐색이 이루어질 수 있다. 따라서, 본 발명에 따르면, 
페치 모듈(220)은 유저 인터페이스 윈도우(160)를 통하여 제공된 탐색깊이, 즉 계층깊이 정보에 따라 더 이상의 깊이
우선탐색을 진행하지 않는다.

서치 모듈(240)은 페치 모듈(220)이 웹 서버(300)로부터 가져온 타겟 URL의 웹 페이지에 개시된 문서의 내용을 내
용기반검색(content-based search)하여 추출될 필요가 있는 정보를 수집 모듈(260)에 저장하기도 하고, 계속해서 
필요한 정보를 찾기 위해 따라갈 필요가 있는 링크들을 가려내 회귀적으로 하이퍼 링크 탐색 알고리즘을 수행한다. 이
러한 서치 모듈(240)은 URL 체커(242), 구문 분석기(syntax analyzer)(246)을 구비한다.

    
URL 체커(242)는 HTTP 프로토콜 이외의 프로토콜을 사용하는 URL을 검색대상에서 제외하는 기능을 수행한다. 실
질적으로, HTML 문법상에서 하이퍼 링크가 표현할 수 있는 프로토콜은 다양하다. 예를 들면, HTTP 프로토콜 이외에
도 mail, ftp, gopher 같은 것들이 있다. 이러한 프로토콜을 통한 접속은 본 발명의 자바 에이전트 시스템이 대상으로 
하지 않는 것들이다. 그러므로, HTTP 프로토콜 이외의 프로토콜을 가려내는 기능이 필요하다. 왜냐하면, URL 접속으
로는 연결자체가 성립되지않는 것들이기 때문이다. 또한, HTTP 프로토콜상에서도 자바 에이전트 시스템이 처리할 수 
없는 문서의 형태가 있다. 예를 들면, ps, doc, ppt 형태의 파일은 웹 서버의 MINE 타입으로 제공되는 다양한 형태의 
문서들로서 HTML과는 그 성격을 달리 한다. 따라서, 본 발명의 URL 체커(242)는 상술한 HTTP 프로토콜 이외의 프
로토콜을 사용하는 URL과 함께 자바 에이전트 시스템이 처리할 수 없는 문서의 형태를 탐색대상에서 제외시킨다.
    

구문 분석기(246)는 본 발명의 자바 에이전트 시스템이 최종적으로 만들고자 하는 키워드에 해당하는 부분적인 특정 
정보들만이 담겨져 있는 하나의 결과 페이지를 HTML 형태로 작성하여 제공하는 기능을 수행한다. 그러므로, 페치 모
듈(220)을 통해 가져온 URL의 웹 페이지상의 문서에서 내용기반 검색을 통해 필요한 부분을 추출했을 때, 추출된 내
용이 부분적으로 HTML의 문법 규칙을 어기지 않고 하나의 결과의 파일에 담겨질 수 있다.
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수집 모듈(260)은 앞서 설명한 바와 같이, 서치 모듈(240)로부터 제공된 웹 페이지로부터 키워드에 해당하는 특정 정
보에 해당하는 문서의 부분들을 하나의 파일로 계속 모아가는 기능을 담당한다. 이 결과의 파일은 하나의 독립된 정보
저장 URL에 저장된다. 모든 내용기반 정보 추출이 종료된후, 서버(200)측의 정보저장 URL이 클라이언트(100)으로 
제공되며, 클라이언트(100)는 웹 브라우저(120)를 통하여 정보저장 URL을 브라우징함으로써 추출된 정보를 확인할 
수 있다. 도 4d에는 수집 모듈(260)에 의해 수집된 파일의 최종 HTML 문서를 도시한다.
    

상술한 구성을 갖는 본 발명의 내용기반 검색을 위한 자바 에이전트의 동작은 도 5의 플로우차트를 참조하여 다음과 같
이 상세히 설명될 것이다.

먼저, 클라이언트의 유저 인터페이스 모듈(100)에서 웹 브라우저(120)가 실행되어 복수의 URL을 검색되어 있는 상태
에서, 유저 인터페이스 모듈(100)에서 웹 브라우저(120)를 통하여 본 발명의 자바 에이전트 서비스를 제공하는 웹 사
이트(도 4a 참조)를 방문하여 자바 애플릿(140)을 다운로드 받는 단계(510)로부터 시작된다.

그 다음 단계(520)에서, 다운로드된 자바 애플릿(140)은 웹 브라우저(120)와 공존하면서 사용자 인터페이스 윈도우
(160)(도 4b 참조)를 생성한다.

    
이후, 단계(530)에서와 같이, 사용자 인터페이스 윈도우(160)상의 각각의 입력창(162, 164, 166)에 타겟 URL, 키
워드 및 탐색깊이를 입력하고, 시작 버튼(168)을 누름으로써 소켓을 통하여 서버(200)로 타겟 URL, 키워드 및 탐색
깊이값의 정보가 제공된다. 도 4c를 참조하면, 타겟 URL가 "javasoft.com/products/jdk. . ." ; 키워드가 "JVM" ; 그
리고 탐색깊이값으로서 "3"을 입력한 것과, 그에 따라 웹 브라우저의 주소 입력창(125)에 타겟 URL가 전달된 것으로 
예시되어 있다. 또한, 서버의 자바 에이전트는 클라이언트의 요청을 처리하기 위한 전담 쓰레드를 형성한다.
    

그 다음 단계(540)에서, 서버의 전담 쓰레드는 페치 모듈(220), 서치 모둘(240) 및 수집 모듈(260)을 활성화시키게 
된다.

    
이후, 페치 모듈(220)은 타겟 URL을 가지고 해당하는 URL의 웹 서버(도 3의 300 또는 400)과 연결하여 HTML 문
서를 읽어오고(단계 550), 서치 모듈(240)은 페치 모듈(220)에 의해 연결된 URL에 저장되어 있는 문서서 가져온 문
서의 내용을 내용 기반 검색하여 키워드에 해당하는 내용을 포함하고 있는 부분적인 문장 또는 문구를 찾아 온다(단계 
560). 이때, 서치 모듈(240)은 URL체커(242)를 이용하여 페치 모듈(220)에 의해 연결된 URL중에서 HTTP 프로토
콜 이외의 프로토콜을 사용하는 URL을 제외시키고, 구문 분석기(246)를 이용하여 본 발명의 자바 에이전트가 처리할 
수 없는 문서의 형태를 제외시킨다.
    

단계(570)에서와 같이, 서치 모듈(240)에 의해 검색된 문장 또는 문구는 하나의 파일 형태로 수집 모듈(260)에 제공
되어 저장되는데, 수집 모듈(260)에 의해 수집되는 각각의 부분적인 문서 또는 문장 형태의 파일은 HTML 문서로 작
성된 것이기 때문에, 수집 모듈(260)은 이 파일을 하나의 독립된 파일저장 URL에 할당하여 저장한다.

상술한 과정은 서치 모듈(240)에 의해 계속하여 필요한 정보를 찾기 위하여 따라갈 필요가 있는 링크들을 가려내면서 
회귀적으로 하이퍼 링크 탐색 알고리즘이 수행되며, 이러한 하이퍼 링크 탐색은 클라이언트로부터 제공된 탐색 깊이값
에 도달할 때 까지 계속하여 반복적으로 수행된다.

그 다음, 탐색 깊이, 예로 "3" 이라는 탐색 깊이에 도달되면, 자바 에이전트는 수집 모듈(260)에 의해 수집된 부분적인 
문장으로 구성된 하나의 파일을 담고있는 저장 URL을 소켓을 통하여 연결된 클라이언트 유저 인터페이스 윈도우를 통
하여 제공한다(단계 590).
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클라이언트의 유저 인터페이스 윈도우는 서버로부터 전송된 저장 URL을 소켓을 통해 받고, 웹 브라우저에게 저장 UR
L을 브라우징하도록 함으로써 저장 URL에 파일 형태로 저장된 HTML 파일을 읽어온다. 도 4d에는 저장 URL을 브라
우징하여 디스플레이되는 파일이 도시된다. 도 4d에 도시된 바와 같이, 파일형태의 문서는 비록 타겟 URL로부터 부분
적으로 추출하여 구성된 문서일지라도 전체적으로 유연한 연결을 갖는 흐름을 가지고 있음을 알 수 있을 것이다.

    
도 6을 참조하면, 본 발명의 자바 에이전트에 의한 정보 검색 방법과 사용자가 직접 정보를 찾는 경우의 성능을 비교한 
그래프이다. 그래프에서, 가로축은 검색 대상이 되는 웹 정보의 크기를 나타내는 것으로, 테스트를 위해 선정된 벤치마
크 사이트로 크기는 기하급수적으로 증가하고 있음을 알 수 있다. 이것은 현재의 웹의 상황을 반영한 것이다. 그리고, 
세로축은 반응시간(response time)으로 표현되는 자바 에이전트 검색방식과 사용자에 의한 메뉴얼 검색 방식간의 성
능 대비 효율을 나타낸다.
    

이와 같이, 본 발명의 자바 에이전트의 성능 대비 효율은 웹의 정보가 커질수록 향상됨을 알 수 있는데, 이것은 일련의 
과정을 자동화하고, 내용을 기반으로하여 유용한 정보가 있을 확률이 높은 하이퍼 링크들만을 계속 따라 탐색함으로써 
불필요한 URL의 방문을 제거한 결과로 향상된 수치이다.

    발명의 효과

    
그러므로, 본 발명에 따라 널리 사용되고 있는 기존의 URL 서치 엔진 사용자들에게 신속한 내용 기반 검색과 원하는 
정보의 요약 추출 서비스를 자동으로 제공함으로써, 기존의 매뉴얼 하이퍼링크 검색의 노력과 위치 상실등의 웹 검색 
문제를 해결할 수 있다. 또한, 자바 기반의 편리한 사용자 인터페이스, 동시성(Concurrency) 기능등을 구현함으로써 
전문지식이 없는 일반적인 웹사용자들에게 손쉽게 사용할 수 있다. 따라서 본 발명은 기존의 URL 검색 엔진의 내용검
색 확장 기능으로 사용될 수도 있으며, 독자적인 에이전트 서비스로서 신속 간편한 내용 검색과 정보요약추출을 원하는 
사용자들에게 제공될 수도 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

웹 브라우저에 의해 검색된 웹 사이트들중에서 원하는 정보를 가지고 있는 하나의 타겟 URL(Uniform Resource Loc
ation)에 하이퍼 링크된 복수의 URL에 저장된 문서를 내용기반하여 추출하는 방법에 있어서,

(a) 웹 문서 검색시 최초로 검색되는 하이퍼링크를 우선적으로 탐색하는 깊이우선탐색 기법을 이용하여 상기 선택된 
타겟 URL에 하이퍼 링크된 하위 계층 URL을 탐색하는 단계와;

(b) 상기 타겟 URL과 탐색된 URL로부터 원하는 정보를 부분적으로 추출하는 단계와;

(c) 상기 부분적으로 추출된 정보를 하나의 문서로서 저장하는 단계와;

(d) 웹 문서의 위치 계층인 기설정된 탐색깊이에 도달할 때 까지 상기 단계를 반복하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 
하는 웹 정보 추출 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 하위 계층 URL 탐색 단계는,
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상기 깊이우선탐색 기법을 이용하여 상기 타겟 URL과 그에 링크된 하위 계층 URL을 계층적으로 탐색하는 단계와;

상기 계층적 탐색중에 탐색된 URL이 이전에 탐색된 URL인지를 판단하는 단계와;

상기 탐색된 URL이 이전에 탐색된 URL이면, 상기 탐색된 URL로부터 정보 추출이 중복되지 않도록 상기 탐색단계에
서 제외시키는 단계와;

상기 탐색된 URL이 새로이 탐색된 URL이면, 상기 탐색된 URL로부터 정보 추출이 이루어지도록 하는 단계를 구비하
는 것을 특징으로 하는 웹 정보 추출 방법.

청구항 3.

클라이언트와 자바 에이전트를 갖는 서버를 구비하는 네트워크 시스템에서 내용기반한 웹 정보 추출 방법에 있어서,

(a) 상기 클라이언트에서 웹 브라우저를 구동하여 상기 서버에 연결하는 단계와;

(b) 상기 연결된 서버로부터 자바 애플릿을 다운로드받아 상기 클라이언트에 사용자 인터페이스 윈도우를 형성하는 단
계와;

(c) 상기 사용자 인터페이스 윈도우상에 상기 클라이언트가 원하는 정보를 추출하고자 하는 타겟 URL과 상기 원하는 
정보를 표현하는 키워드 및 웹 문서의 위치 계층을 나타내는 탐색깊이값을 입력하는 단계와;

(d) 상기 입력된 타겟 URL, 키워드 및 탐색깊이값을 상기 서버로 전송하는 단계와;

(e) 상기 서버에서 깊이우선탐색을 이용하여 상기 전송된 타겟 URL에 링크된 하위 계층 URL을 탐색하는 단계와;

(e) 상기 타겟 URL과 탐색된 URL로부터 상기 키워드에 대응하는 정보를 부분적으로 추출하는 단계와;

(f) 상기 추출된 정보를 하나의 문서로 저장하는 단계와;

(g) 상기 탐색깊이에 대응하는 계층까지 도달할 때 까지 상기 단계(a) 내지 (f)를 반복하는 단계와;

(h) 상기 탐색깊이에 도달할 때 상기 저장된 문서를 상기 클라이언트로 전송하는 단계와;

(i) 상기 서버 컴퓨터로부터 전송된 문서를 상기 웹 브라우져를 이용하여 브라우징하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 
하는 자바에이전트를 이용한 내용기반 웹 정보 추출 방법.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 방법은,

상기 클라이언트에서 웹 브라우져를 실행하여 하이퍼 링크 공간으로부터 상기 클라이언트에서 원하는 정보와 관련있는 
복수의 URL을 검색하는 단계를 더 포함하며, 상기 타겟 URL은 상기 복수의 URL로부터 선택된 URL인 것을 특징으로 
하는 자바에이전트를 이용한 내용기반 웹 정보 추출 방법.

청구항 5.

제 3 항에 있어서,
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상기 하위 계층 URL 탐색 단계는:

상기 깊이우선탐색을 이용하여 상기 타겟 URL과 그에 링크된 하위 계층 URL을 계층적으로 탐색하는 단계와;

상기 계층적 탐색중에 탐색된 URL이 이전에 탐색된 URL인지를 판단하는 단계와;

상기 탐색된 URL이 이전에 탐색된 URL이면, 상기 탐색된 URL로부터 정보 추출이 중복되지 않도록 상기 탐색단계에
서 제외시키는 단계와;

상기 탐색된 URL이 새로이 탐색된 URL이면, 상기 탐색된 URL로부터 정보 추출이 이루어지도록 하는 단계를 구비하
는 것을 특징으로 하는 자바에이전트를 이용한 내용기반 웹 정보 추출 방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 하위 계층 URL 탐색 단계는,

상기 탐색된 URL중에서 HTTP 프로토콜 이외의 프로토콜을 사용하는 URL을 제외시키는 단계와;

상기 탐색된 URL에 저장된 문서형태가 상기 서버가 처리할 수 없는 형태를 제외시키는 단계를 더 구비하는 것을 특징
으로 하는 자바에이전트를 이용한 내용기반 웹 정보 추출 방법.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 서버에서 수집된 문서는 하나의 독립된 URL에 HTML 문서 형태로 저장되는 것을 특징으로 하는 자바에이전트를 
이용한 내용기반 웹 정보 추출 방법.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 사용자 인터페이스 윈도우는 상기 웹 브라우저와 독립적으로 소켓을 통하여 상기 서버와 연결상태를 유지하는 것
을 특징으로 하는 자바에이전트를 이용한 내용기반 웹 정보 추출 방법.

청구항 9.

클라이언트와 자바 에이전트를 갖는 서버가 연결된 네트워크상에서 사용자가 원하는 특정정보를 추출하는 시스템에 있
어서,

상기 클라이언트는:

상기 클라이언트에서 동작하여, 상기 네트워크로부터 상기 특정정보와 관련된 복수의 URL을 찾는 웹 브라우저;

상기 서버와 통신가능하도록 연결되며, 상기 특정 정보를 표현하는 키워드, 상기 웹 브라우저에서 찾은 복수의 URL중
에서 선택된 타겟 URL, 상기 타겟 URL에 링크된 하위계층 URL의 탐색깊이를 지정하는 값을 상기 서버로 제공하는 사
용자 인터페이스를 구비하며;
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상기 서버는:

깊이우선탐색을 이용하여 상기 타겟 URL과 그에 계층적으로 링크된 하위 계층 URL에 연결하여 그의 웹 페이지상의 
문서를 페치하는 페치 모듈;

상기 페치 모듈에 의해 페치된 문서 내용을 검색하여 상기 키워드에 대응하는 문서의 일부를 추출하는 서치 모듈;

상기 서치모듈에 의해 추출된 문서의 일부를 하나의 파일 형태로 수집하는 수집 모듈을 구비하는 것을 특징으로 하는 
자바에이전트를 이용한 내용기반 웹 정보 추출 시스템.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 서버는 상기 페치 모듈에 의해 연결되는 URL을 저장하는 인덱스 테이블을 더 포함하며, 상기 
페치 모듈은 상기 인덱스 테이블을 참조하여, 상기 링크된 URL이 상기 인덱스 테이블에 저장되어 있는 URL이면, 상기 
링크된 URL이 상기 인덱스 저장되지 않도록 하여 중복연결되지 않도록 하는 것을 특징으로 하는 자바에이전트를 이용
한 내용기반 웹 정보 추출 시스템.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 상기 페치 모듈은 상기 깊이우선탐색을 이용하여 계층적으로 링크되는 URL에 연결할 때, 상기 탐
색깊이에 대응하는 깊이의 계층에 존재하는 URL까지만 연결하는 것을 특징으로 하는 내용기반 웹 정보 추출 시스템.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 서치 모듈은,

상기 페치 모듈에 의해 페치된 문서중에서 HTTP 프로토콜을 이용한 문서 형태만을 검색하고 추출하는 URL 체커;

상기 URL 체커에 의해 추출된 문서내용이 HTML 형태인지를 판단하고 교정하는 구문 분석기를 구비하는 것을 특징으
로 하는 내용기반 웹 정보 추출 시스템.

청구항 13.

제 9 항에 있어서, 상기 수집 모듈에 의해 수집된 파일은 독립된 파일 저장 URL에 파일 형태로 저장되며, 상기 파일 저
장 URL은 상기 클라이언트의 웹 브라우져에 의해 브라우징되는 것을 특징으로 하는 내용기반 웹 정보 추출 시스템.
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