
10

20

JP 7381418 B2 2023.11.15

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7381418号

(P7381418)
(24)登録日　令和5年11月7日(2023.11.7)(45)発行日　令和5年11月15日(2023.11.15)

(54)【発明の名称】　マグネットポンプ及びマグネットポンプ用回転体

(51)国際特許分類
　   Ｆ０４Ｄ 13/02 (2006.01)
　   Ｆ０４Ｄ 29/22 (2006.01)

ＦＩ
　Ｆ０４Ｄ 13/02 　　　Ａ 　　　
　Ｆ０４Ｄ 29/22 　　　Ａ 　　　

(21)出願番号　 特願2020-123621(P2020-123621)
(22)出願日　 令和2年7月20日(2020.7.20)
(65)公開番号　 特開2022-20233(P2022-20233A)
(43)公開日　 令和4年2月1日(2022.2.1)

審査請求日　 令和4年11月2日(2022.11.2)

(73)特許権者　 391001044
株式会社ワールドケミカル
東京都台東区台東一丁目１番１４号

(74)代理人　 100073210
弁理士　坂口  信昭

(74)代理人　 100173668
弁理士　坂口  吉之助

(72)発明者　 森  渉
東京都台東区台東一丁目１番１４号  株 
式会社ワールドケミカル内

(72)発明者　 海老原  透
東京都台東区台東一丁目１番１４号  株 
式会社ワールドケミカル内

(72)発明者　 吉田  貴司
東京都台東区台東一丁目１番１４号  株 

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
駆 動 側 マ グ ネ ッ ト を 回 転 さ せ る こ と に よ り 従 動 側 マ グ ネ ッ ト に 設 け ら れ た イ ン ペ ラ を 回 転  
さ せ て 液 体 移 送 力 を 発 生 さ せ る マ グ ネ ッ ト カ ッ プ リ ン グ 式 の ポ ン プ で あ り 、
前 記 従 動 側 マ グ ネ ッ ト が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 収 納 さ れ 、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン が ポ ン プ ケ ー  
シ ン グ 内 に 固 定 し た 軸 に 回 転 軸 受 を 介 し て 取 り 付 け ら れ る と 共 に 、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の  
回 転 軸 方 向 の 一 端 側 に 前 記 イ ン ペ ラ が 取 付 固 定 さ れ た 構 成 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ に お い て 、
前 記 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 取 付 固 定 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と が 対 面  
す る 部 分 の い ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た 受 け 口 と 他 方 に 設 け ら れ た 差 し 口 と を 印 籠 継 ぎ に よ  
り 回 転 軸 方 向 に お い て 嵌 合 す る と 共 に 、 回 転 軸 に 対 し て 捻 っ て 回 動 さ せ た 後 に こ の 回 動 の  
戻 り を 規 制 し て 緩 み を 阻 止 す る こ と に よ り イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 接 続 を 固 定 す  
る 構 成 で あ り 、
　 前 記 回 動 の 戻 り を 規 制 す る 構 成 が 、 受 け 口 の 奥 部 と 差 し 口 の 先 端 と が 対 面 す る 部 分 の い  
ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た 切 欠 部 に 他 方 に 設 け ら れ た 凸 部 が 入 り 込 ん で 回 動 し た 後 に 、 該 凸  
部 の 回 動 方 向 後 方 に 生 じ る 切 欠 部 と の 間 隙 に 、 該 間 隙 を 埋 め る 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む 構 成 で  
あ り 、
前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 の 受 け 口 の 内 壁 部 と 差 し 口 の 外 壁 部 の い ず れ か 一 方 に は 回 転 軸 方 向 に 対  
し て 斜 め に 延 伸 す る 凸 条 が 設 け ら れ 、 他 方 に は 該 凸 条 が 入 り 込 む 凹 条 が 凸 条 と 同 様 に 回 転  
軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 延 伸 し て 設 け ら れ て お り 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に イ ン ペ ラ を 取 り 付 け  
る 際 に 、 凹 条 へ の 凸 条 の 入 り 込 み に よ っ て 前 記 受 け 口 と 差 し 口 と の 印 籠 継 ぎ の 際 の 回 転 軸  

請求項の数　6　（全12頁）
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方 向 に お け る 嵌 合 と 捩 り 回 動 と が 導 か れ る 構 成 で あ り 、
こ の 回 転 軸 方 向 に お け る 嵌 合 と 捻 り 回 動 に よ っ て 、 凸 部 の 回 動 方 向 前 端 が 切 欠 部 の 回 動 方  
向 前 端 に 当 接 す る と 、 該 凸 部 の 回 動 方 向 後 端 と 切 欠 部 の 回 動 方 向 後 端 と の 間 に 間 隙 が 生 じ  
、 こ の 間 隙 の 回 動 方 向 に お け る 長 さ と 前 記 規 制 部 材 の 回 動 方 向 に お け る 長 さ と が 対 応 す る  
長 さ で あ る こ と に よ っ て 、 該 間 隙 に 前 記 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む と 切 欠 部 内 で の 凸 部 の 回 動 方  
向 の 移 動 が 規 制 さ れ て 固 定 さ れ る 構 成 で あ り 、
こ の 規 制 部 材 に よ る 回 動 方 向 へ の 固 定 に よ っ て 、 凹 条 に 捻 り 回 動 し て 入 り 込 ん だ 凸 条 が 抜  
け る 方 向 に 戻 る 捻 り 回 動 す る こ と も 規 制 さ れ て 固 定 さ れ る こ と に よ り 、 受 け 口 と 差 し 口 と  
の 回 転 軸 方 向 へ の 弛 み が 防 止 さ れ て 嵌 合 が 固 定 さ れ る 構 成 で あ り 、
更 に 、 前 記 規 制 部 材 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 取 付 固 定 後 に 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ  
ン の 回 転 軸 方 向 の 他 端 側 か ら 挿 入 さ れ る 回 転 軸 受 の 先 端 部 分 に 設 け ら れ た 構 成 で あ る こ と 、
を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 に よ る 捻 り 回 動 の 方 向 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン 及 び  
イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 と な る よ う に 該 凸 条 ・ 凹 条 が 形 成 さ れ た 構 成 で あ る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 の 回 転 方 向 に お け る 幅 が 、 入 り 込 み 部 分 の 入  
口 側 が 広 く 、 奥 側 が 狭 い 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト  
ポ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
駆 動 側 マ グ ネ ッ ト を 回 転 さ せ る こ と に よ り 従 動 側 マ グ ネ ッ ト に 設 け ら れ た イ ン ペ ラ を 回 転  
さ せ て 液 体 移 送 力 を 発 生 さ せ る マ グ ネ ッ ト カ ッ プ リ ン グ 式 の ポ ン プ に 用 い ら れ る 回 転 体 で  
あ っ て 、
　 該 回 転 体 が 、 従 動 側 マ グ ネ ッ ト を 収 納 す る マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と 、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の  
回 転 軸 方 向 の 一 端 側 に 取 付 固 定 さ れ る イ ン ペ ラ と 、 を 有 し て 成 る 構 成 で あ り 、
前 記 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 取 付 固 定 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と が 対 面  
す る 部 分 の い ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た 受 け 口 と 他 方 に 設 け ら れ た 差 し 口 と を 印 籠 継 ぎ に よ  
り 回 転 軸 方 向 に お い て 嵌 合 す る と 共 に 、 回 転 軸 に 対 し て 捻 っ て 回 動 さ せ た 後 に こ の 回 動 の  
戻 り を 規 制 し て 緩 み を 阻 止 す る こ と に よ り イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 接 続 を 固 定 す  
る 構 成 で あ り 、
　 前 記 回 動 の 戻 り を 規 制 す る 構 成 が 、 受 け 口 の 奥 部 と 差 し 口 の 先 端 と が 対 面 す る 部 分 の い  
ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た 切 欠 部 に 他 方 に 設 け ら れ た 凸 部 が 入 り 込 ん で 回 動 し た 後 に 、 該 凸  
部 の 回 動 方 向 後 方 に 生 じ る 切 欠 部 と の 間 隙 に 、 該 間 隙 を 埋 め る 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む 構 成 で  
あ り 、
前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 の 受 け 口 の 内 壁 部 と 差 し 口 の 外 壁 部 の い ず れ か 一 方 に は 回 転 軸 方 向 に 対  
し て 斜 め に 延 伸 す る 凸 条 が 設 け ら れ 、 他 方 に は 該 凸 条 が 入 り 込 む 凹 条 が 凸 条 と 同 様 に 回 転  
軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 延 伸 し て 設 け ら れ て お り 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に イ ン ペ ラ を 取 り 付 け  
る 際 に 、 凹 条 へ の 凸 条 の 入 り 込 み に よ っ て 前 記 受 け 口 と 差 し 口 と の 印 籠 継 ぎ の 際 の 回 転 軸  
方 向 に お け る 嵌 合 と 捩 り 回 動 と が 導 か れ る 構 成 で あ り 、
こ の 回 転 軸 方 向 に お け る 嵌 合 と 捻 り 回 動 に よ っ て 、 凸 部 の 回 動 方 向 前 端 が 切 欠 部 の 回 動 方  
向 前 端 に 当 接 す る と 、 該 凸 部 の 回 動 方 向 後 端 と 切 欠 部 の 回 動 方 向 後 端 と の 間 に 間 隙 が 生 じ  
、 こ の 間 隙 の 回 動 方 向 に お け る 長 さ と 前 記 規 制 部 材 の 回 動 方 向 に お け る 長 さ と が 対 応 す る  
長 さ で あ る こ と に よ っ て 、 該 間 隙 に 前 記 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む と 切 欠 部 内 で の 凸 部 の 回 動 方  
向 の 移 動 が 規 制 さ れ て 固 定 さ れ る 構 成 で あ り 、
こ の 規 制 部 材 に よ る 回 動 方 向 へ の 固 定 に よ っ て 、 凹 条 に 捻 り 回 動 し て 入 り 込 ん だ 凸 条 が 抜  
け る 方 向 に 戻 る 捻 り 回 動 す る こ と も 規 制 さ れ て 固 定 さ れ る こ と に よ り 、 受 け 口 と 差 し 口 と  
の 回 転 軸 方 向 へ の 弛 み が 防 止 さ れ て 嵌 合 が 固 定 さ れ る 構 成 で あ り 、
更 に 、 前 記 回 転 体 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 加 え て 、 該 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ  
ャ ン と の 取 付 固 定 後 に 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 回 転 軸 方 向 の 他 端 側 か ら 挿 入 さ れ 、 ポ ン プ ケ  
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ー シ ン グ 内 に 固 定 し た 軸 の 軸 受 け と な る 回 転 軸 受 を 有 し て 成 る 構 成 で あ り 、
更 に ま た 、 前 記 規 制 部 材 が 、 前 記 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 挿 入 さ れ る 回 転 軸 受 の 先 端 部 分 に 設  
け ら れ た 構 成 で あ る こ と 、
を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 に よ る 捻 り 回 動 の 方 向 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン 及 び  
イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 と な る よ う に 該 凸 条 ・ 凹 条 が 形 成 さ れ た 構 成 で あ る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 の 回 転 方 向 に お け る 幅 が 、 入 り 込 み 部 分 の 入  
口 側 が 広 く 、 奥 側 が 狭 い 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ５ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト  
ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　  本 発 明 は マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 及 び マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 に 関 し 、 詳 し く は 従 動 側 マ グ  
ネ ッ ト を 収 納 す る マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に イ ン ペ ラ が 取 り 付 け ら れ た 構 成 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ  
及 び マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
マ グ ネ ッ ト ポ ン プ は 、 ケ ー シ ン グ 内 に 固 定 し た 軸 （ 支 持 軸 、 回 転 軸 と も 言 う 。 ） に 回 転 軸  
受 を 介 し て 回 転 可 能 に 支 持 さ れ る と 共 に 従 動 側 マ グ ネ ッ ト を 収 容 す る マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と  
、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 一 端 に 取 り 付 け ら れ て 回 転 す る こ と に よ り 液 体 の 吸 込 ・ 吐 出 を 行  
う イ ン ペ ラ と 、 ケ ー シ ン グ 外 に お い て 該 ケ ー シ ン グ の 外 周 に 近 接 し て 回 転 す る 駆 動 側 マ グ  
ネ ッ ト と 、 該 駆 動 側 マ グ ネ ッ ト を 回 転 駆 動 す る モ ー タ と 、 か ら 主 と し て 構 成 さ れ て お り 、  
駆 動 側 マ グ ネ ッ ト の 回 転 力 が 従 動 側 マ グ ネ ッ ト に 磁 力 に よ っ て 非 接 触 で 伝 達 す る こ と に よ  
っ て ポ ン プ 動 作 す る 構 成 を 有 す る も の で あ る 。 か か る 構 成 に よ っ て 、 モ ー タ と ポ ン プ 部 分  
と が 遮 断 さ れ て い る た め 、 液 漏 れ 無 く ポ ン プ 動 作 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ の 構 成 と し て は 大 き く 分 け て 、 （ １ ） 別 体 構 成 の マ グ ネ ッ  
ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と を 接 続 固 定 し た 構 成 の も の （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ～ ３ 等 ） 、 （ ２ ）  
マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 一 体 構 成 の も の （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ４ 等 ） 、 が あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 許 第 ３ ４ ０ ３ ７ １ ９ 号
【 文 献 】 特 許 第 ４ １ ０ ４ ５ ４ ２ 号
【 文 献 】 特 許 第 ６ ３ ２ ４ ９ ９ ９ 号
【 文 献 】 特 許 第 ５ ９ ９ ３ ２ ７ ４ 号
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ ～ ３ の 技 術 は 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 回 転 軸 方 向 に 嵌 合 し 、 嵌 合  
部 に 対 し て 直 交 方 向 に 固 定 ピ ン を 貫 通 さ せ る こ と に よ り 両 者 を 固 定 す る 構 成 を 有 す る も の  
で あ る 。
　 ま た 、 特 許 文 献 ４ の 技 術 は 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 別 体 構 成 で は な く 一 体 成  
形 さ れ た 構 成 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ ～ ３ の 技 術 の よ う に マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 別 体 構 成 の も の で は 、  
ポ ン プ を 高 速 回 転 さ せ た 際 や 逆 回 転 さ せ た 際 等 に マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と の 接 続 部  
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分 に 負 荷 が 掛 か り 固 定 ピ ン が 破 損 す る 等 し て 嵌 合 接 続 部 分 に 弛 み や が た つ き が 生 じ る 虞 れ  
が あ っ た 。 か か る 問 題 に 対 処 す る た め に 、 ピ ン の 本 数 を 増 や す 等 、 接 続 構 造 を 強 化 し た 場  
合 に は 組 立 や 分 解 に 時 間 や 手 間 が 掛 か る よ う に な り 製 造 時 や メ ン テ ナ ン ス 時 の 作 業 性 が 低  
下 す る 等 の 問 題 が 生 じ る こ と が 判 っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 特 許 文 献 ４ の 技 術 の よ う に マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 一 体 構 成 の も の で は  
、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ の 何 れ か 一 方 に 破 損 等 の 故 障 が 生 じ た 場 合 に 、 一 体 化 し て  
い る マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ の 両 方 の 交 換 が 必 須 で あ り 、 故 障 し た 一 方 の み の 交 換 が  
不 可 能 で あ る た め コ ス ト 高 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 本 発 明 の 課 題 は 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 別 体 構 成 で あ っ て 、 組 立 ・ 分 解  
が 容 易 で 製 造 時 や メ ン テ ナ ン ス 時 の 作 業 性 が 高 く 、 し か も 、 両 者 の 接 続 部 分 の 強 度 が 高 い  
マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 及 び マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 本 発 明 の 課 題 は 下 記 構 成 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
１ ． 駆 動 側 マ グ ネ ッ ト を 回 転 さ せ る こ と に よ り 従 動 側 マ グ ネ ッ ト に 設 け ら れ た イ ン ペ ラ を  
回 転 さ せ て 液 体 移 送 力 を 発 生 さ せ る マ グ ネ ッ ト カ ッ プ リ ン グ 式 の ポ ン プ で あ り 、
前 記 従 動 側 マ グ ネ ッ ト が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 収 納 さ れ 、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン が ポ ン プ ケ ー  
シ ン グ 内 に 固 定 し た 軸 に 回 転 軸 受 を 介 し て 取 り 付 け ら れ る と 共 に 、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の  
回 転 軸 方 向 の 一 端 側 に 前 記 イ ン ペ ラ が 取 付 固 定 さ れ た 構 成 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ に お い て 、
前 記 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 取 付 固 定 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と が 対 面  
す る 部 分 の い ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た 受 け 口 と 他 方 に 設 け ら れ た 差 し 口 と を 印 籠 継 ぎ に よ  
り 回 転 軸 方 向 に お い て 嵌 合 す る と 共 に 、 回 転 軸 に 対 し て 捻 っ て 回 動 さ せ た 後 に こ の 回 動 の  
戻 り を 規 制 し て 緩 み を 阻 止 す る こ と に よ り イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 接 続 を 固 定 す  
る 構 成 で あ り 、
前 記 回 動 の 戻 り を 規 制 す る 構 成 が 、 受 け 口 の 奥 部 と 差 し 口 の 先 端 と が 対 面 す る 部 分 の い ず  
れ か 一 方 に 設 け ら れ た 切 欠 部 に 他 方 に 設 け ら れ た 凸 部 が 入 り 込 ん で 回 動 し た 後 に 、 該 凸 部  
の 回 動 方 向 後 方 に 生 じ る 切 欠 部 と の 間 隙 に 、 該 間 隙 を 埋 め る 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む 構 成 で あ  
る こ と 、
を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ １ 】
２ ． 前 記 規 制 部 材 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 取 付 固 定 後 に 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン  
の 回 転 軸 方 向 の 他 端 側 か ら 挿 入 さ れ る 回 転 軸 受 の 先 端 部 分 に 設 け ら れ た 構 成 で あ る こ と を  
特 徴 と す る 上 記 １ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
３ ． 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 の 受 け 口 の 内 壁 部 と 差 し 口 の 外 壁 部 の い ず れ か 一 方 に は 回 転 軸 方 向  
に 対 し て 斜 め に 延 伸 す る 凸 条 が 設 け ら れ 、 他 方 に は 該 凸 条 が 入 り 込 む 凹 条 が 凸 条 と 同 様 に  
回 転 軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 延 伸 し て 設 け ら れ て お り 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に イ ン ペ ラ を 取 り  
付 け る 際 に 、 凹 条 へ の 凸 条 の 入 り 込 み に よ っ て 前 記 受 け 口 と 差 し 口 と の 印 籠 継 ぎ の 際 の 回  
転 軸 方 向 に お け る 嵌 合 と 捩 り 回 動 と が 導 か れ る 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 １ 又 は ２  
に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
４ ． 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 に よ る 捻 り 回 動 の 方 向 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン  
及 び イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 と な る よ う に 該 凸 条 ・ 凹 条 が 形 成 さ れ た 構 成 で あ る こ と  
を 特 徴 と す る 上 記 ３ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ４ 】
５ ． 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 の 回 転 方 向 に お け る 幅 が 、 入 り 込 み 部 分 の  
入 口 側 が 広 く 、 奥 側 が 狭 い 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ３ 又 は ４ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト  
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ポ ン プ 。
【 ０ ０ １ ５ 】
６ ． 駆 動 側 マ グ ネ ッ ト を 回 転 さ せ る こ と に よ り 従 動 側 マ グ ネ ッ ト に 設 け ら れ た イ ン ペ ラ を  
回 転 さ せ て 液 体 移 送 力 を 発 生 さ せ る マ グ ネ ッ ト カ ッ プ リ ン グ 式 の ポ ン プ に 用 い ら れ る 回 転  
体 で あ っ て 、
　 該 回 転 体 が 、 従 動 側 マ グ ネ ッ ト を 収 納 す る マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と 、 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の  
回 転 軸 方 向 の 一 端 側 に 取 付 固 定 さ れ る イ ン ペ ラ と 、 を 有 し て 成 る 構 成 で あ り 、
前 記 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 取 付 固 定 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と が 対 面  
す る 部 分 の い ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た 受 け 口 と 他 方 に 設 け ら れ た 差 し 口 と を 印 籠 継 ぎ に よ  
り 回 転 軸 方 向 に お い て 嵌 合 す る と 共 に 、 回 転 軸 に 対 し て 捻 っ て 回 動 さ せ た 後 に こ の 回 動 の  
戻 り を 規 制 し て 緩 み を 阻 止 す る こ と に よ り イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と の 接 続 を 固 定 す  
る 構 成 で あ り 、
前 記 回 動 の 戻 り を 規 制 す る 構 成 が 、 受 け 口 の 奥 部 と 差 し 口 の 先 端 と が 対 面 す る 部 分 の い ず  
れ か 一 方 に 設 け ら れ た 切 欠 部 に 他 方 に 設 け ら れ た 凸 部 が 入 り 込 ん で 回 動 し た 後 に 、 該 凸 部  
の 回 動 方 向 後 方 に 生 じ る 切 欠 部 と の 間 隙 に 、 該 間 隙 を 埋 め る 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む 構 成 で あ  
る こ と 、
を 特 徴 と す る マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 ０ ０ １ ６ 】
７ ． 前 記 回 転 体 が 、 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 加 え て 、 該 イ ン ペ ラ と マ グ ネ ッ ト キ ャ  
ン と の 取 付 固 定 後 に 該 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 回 転 軸 方 向 の 他 端 側 か ら 挿 入 さ れ 、 ポ ン プ ケ ー  
シ ン グ 内 に 固 定 し た 軸 の 軸 受 け と な る 回 転 軸 受 を 有 し て 成 る 構 成 で あ り 、
　 更 に 、 前 記 規 制 部 材 が 、 前 記 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 挿 入 さ れ る 回 転 軸 受 の 先 端 部 分 に 設 け  
ら れ た 構 成 で あ る こ と 、
を 特 徴 と す る 上 記 ６ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 ０ ０ １ ７ 】
８ ． 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 の 受 け 口 の 内 壁 部 と 差 し 口 の 外 壁 部 の い ず れ か 一 方 に は 回 転 軸 方 向  
に 対 し て 斜 め に 延 伸 す る 凸 条 が 設 け ら れ 、 他 方 に は 該 凸 条 が 入 り 込 む 凹 条 が 凸 条 と 同 様 に  
回 転 軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 延 伸 し て 設 け ら れ て お り 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に イ ン ペ ラ を 取 り  
付 け る 際 に 、 凹 条 へ の 凸 条 の 入 り 込 み に よ っ て 前 記 受 け 口 と 差 し 口 と の 印 籠 継 ぎ の 際 の 回  
転 軸 方 向 に お け る 嵌 合 と 捩 り 回 動 と が 導 か れ る 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ６ 又 は ７  
に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 ０ ０ １ ８ 】
９ ． 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 に よ る 捻 り 回 動 の 方 向 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン  
及 び イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 と な る よ う に 該 凸 条 ・ 凹 条 が 形 成 さ れ た 構 成 で あ る こ と  
を 特 徴 と す る 上 記 ８ に 記 載 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 ０ ０ １ ９ 】
１ ０ ． 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 に 設 け ら れ た 凸 条 ・ 凹 条 の 回 転 方 向 に お け る 幅 が 、 入 り 込 み 部 分  
の 入 口 側 が 広 く 、 奥 側 が 狭 い 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 ８ 又 は ９ に 記 載 の マ グ ネ ッ  
ト ポ ン プ 用 回 転 体 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ６ に 示 す 発 明 に よ れ ば 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と が 別 体 構 成 で  
あ っ て 、 組 立 ・ 分 解 が 容 易 で 製 造 時 や メ ン テ ナ ン ス 時 の 作 業 性 が 高 く 、 し か も 、 両 者 の 接  
続 部 分 の 強 度 が 高 い マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 及 び マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 を 提 供 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 特 に 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と の 嵌 合 接 続 部 分 が 、 簡 易 な 構 造 で 強 固 な 接 続 が 可  
能 な 印 籠 継 ぎ で あ っ て 、 し か も 印 籠 継 ぎ の 受 け 口 の 奥 部 と 差 し 口 の 先 端 と が 対 面 す る 部 分  
に 切 欠 部 と 凸 部 を 設 け て 、 こ の 印 籠 継 ぎ の 部 分 を 捩 り 回 動 さ せ る こ と に よ っ て 接 続 強 度 を  
よ り 高 め る こ と が で き 、 更 に 切 欠 部 と 該 切 欠 部 に 入 り 込 ん だ 凸 部 の 回 動 方 向 後 方 に 生 じ た  
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間 隙 に 規 制 部 材 を 嵌 め 込 む こ と に よ り 印 籠 継 ぎ の 部 分 の 回 動 の 戻 り を 規 制 す る こ と に よ っ  
て 嵌 合 接 続 部 分 が 弛 む こ と が 無 く な る 。
従 っ て 、 ポ ン プ を 高 速 回 転 さ せ た 際 や 逆 回 転 さ せ た 際 等 に マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と  
の 接 続 部 分 に 負 荷 が 掛 か っ た 場 合 で あ っ て も 嵌 合 接 続 部 分 に 弛 み や が た つ き が 生 じ る 虞 れ  
が な く 、 し か も 、 こ の 印 籠 継 ぎ 構 成 の 嵌 合 接 続 部 分 は 簡 易 な 構 成 で あ る た め 、 組 立 や 分 解  
に 時 間 や 手 間 が 掛 か る こ と が な く 、 製 造 時 や メ ン テ ナ ン ス 時 の 作 業 性 が 良 好 で あ る 。 ま た  
、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ の い ず れ か 一 方 の み に 破 損 等 の 故 障 が 生 じ た 場 合 に は 、 故  
障 が 生 じ た 一 方 の み を 必 要 に 応 じ て 交 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ７ に 示 す 発 明 に よ れ ば 、 マ グ ネ ッ ト ポ ン プ の 必 須 構 成 部 材 の １ つ で  
あ る 回 転 軸 受 に 規 制 部 材 が 設 け ら れ た 構 成 な の で 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と の 接 続  
に 余 分 な 構 成 部 品 の 付 加 が 不 要 で あ り 、 必 須 構 成 部 材 の み の 簡 素 な 機 構 で マ グ ネ ッ ト キ ャ  
ン と イ ン ペ ラ と の 嵌 合 接 続 を 固 定 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ３ 又 は 請 求 項 ８ に 示 す 発 明 に よ れ ば 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と の 接 続 の 際  
、 回 転 軸 方 向 へ の 嵌 合 と 回 転 軸 に 対 し て 捻 る 回 動 と を 同 時 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ４ 又 は 請 求 項 ９ に 示 す 発 明 に よ れ ば 、 回 転 方 向 に お い て 斜 め に 当 接 す る 凸 条 と 凹  
条 と が イ ン ペ ラ の 正 回 転 の 際 に 、 凸 条 と 凹 条 と が 互 い に 引 き 合 う 方 向 に 締 結 力 が 作 用 す る  
た め 、 よ り 強 固 な 接 続 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 ５ 又 は 請 求 項 １ ０ に 示 す 発 明 に よ れ ば 、 嵌 合 接 続 の 際 に ガ イ ド と し て 機 能 す る 凹  
条 に 凸 条 を 入 り 込 ま せ る 構 成 が 、 凹 条 の 入 口 側 が 広 く 、 凸 条 の 入 り 込 む 先 端 部 分 が 狭 い た  
め 、 凹 条 に 凸 条 を 入 り 込 ま せ 易 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 の マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と 回 転 軸  
受 の 接 続 構 成 の 一 例 を 示 す 斜 視 図
【 図 ２ 】 図 １ の 接 続 構 成 を 他 の 方 向 か ら 見 た 斜 視 図
【 図 ３ 】 図 １ 及 び 図 ２ の 接 続 構 成 の イ ン ペ ラ の 凸 条 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 凹 条 に 入 り 込 む  
直 前 の 状 態 を 示 す 平 面 図 、 斜 視 図 、 側 面 図
【 図 ４ 】 図 １ 及 び 図 ２ の 接 続 構 成 の イ ン ペ ラ の 凸 条 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 凹 条 に 入 り 込 ん  
だ 後 の 状 態 を 示 す 平 面 図 、 斜 視 図 、 側 面 図
【 図 ５ 】 図 １ 及 び 図 ２ の 接 続 構 成 の イ ン ペ ラ の 凸 条 が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 凹 条 に 入 り 込 ん  
だ 後 に マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 回 転 軸 受 を 挿 入 し た 状 態 を 示 す 平 面 図 、 斜 視 図 、 側 面 図
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 下 、 本 発 明 に つ い て 実 施 例 に 基 づ き 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ は 、 駆 動 側 マ グ ネ ッ ト を 回 転 さ せ る こ と に よ り 従 動 側 マ グ ネ  
ッ ト に 設 け ら れ た イ ン ペ ラ を 回 転 さ せ て 液 体 移 送 力 を 発 生 さ せ る マ グ ネ ッ ト カ ッ プ リ ン グ  
式 の ポ ン プ で あ り 、 前 記 従 動 側 マ グ ネ ッ ト が マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 収 納 さ れ 、 該 マ グ ネ ッ ト  
キ ャ ン が ポ ン プ ケ ー シ ン グ 内 に 固 定 し た 軸 に 回 転 軸 受 を 介 し て 取 り 付 け ら れ る と 共 に 、 該  
マ グ ネ ッ ト キ ャ ン の 回 転 軸 方 向 の 一 端 側 に 前 記 イ ン ペ ラ が 取 付 固 定 さ れ た 構 成 を 有 す る マ  
グ ネ ッ ト ポ ン プ に 適 用 さ れ る 構 成 、 即 ち 、 前 記 ［ 背 景 技 術 ］ に て 記 載 し た 構 成 （ １ ） の 別  
体 構 成 の マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と を 接 続 固 定 し た 構 成 の も の に 関 す る 技 術 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
尚 、 マ グ ネ ッ ト ポ ン プ は 公 知 技 術 で あ る た め 、 ポ ン プ ケ ー シ ン グ 、 駆 動 モ ー タ 、 駆 動 側 マ  
グ ネ ッ ト 等 を 含 む マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 全 体 の 図 面 に つ い て は 省 略 し 、 本 明 細 書 に お い て は 本  
発 明 の 主 た る 構 成 部 分 で あ る マ グ ネ ッ ト キ ャ ン 、 イ ン ペ ラ 、 回 転 軸 受 、 即 ち 、 マ グ ネ ッ ト  
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ポ ン プ 用 回 転 体 に つ い て 図 示 す る と 共 に 当 該 構 成 に つ い て 以 下 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
尚 ま た 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン に 収 納 さ れ る 従 動 側 マ グ ネ ッ ト や 、 回 転 軸 受 に 配 設 さ れ る ベ ア  
リ ン グ 等 に つ い て も マ グ ネ ッ ト ポ ン プ に お け る 周 知 構 成 で あ る た め 図 示 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
別 体 構 成 の マ グ ネ ッ ト キ ャ ン と イ ン ペ ラ と を 接 続 す る 構 成 に お い て 、 本 発 明 は 添 付 図 面 に  
示 す よ う に 、
前 記 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 取 付 固 定 が 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２  
と が 対 面 す る 部 分 の い ず れ か 一 方 （ 本 実 施 例 で は イ ン ペ ラ １ ） に 設 け ら れ た 受 け 口 １ １ と  
他 方 （ 本 実 施 例 で は マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ ） に 設 け ら れ た 差 し 口 ２ １ と を 印 籠 継 ぎ に よ り 回  
転 軸 方 向 に お い て 嵌 合 す る と 共 に 、 回 転 軸 に 対 し て 捻 っ て 回 動 さ せ た 後 に こ の 回 動 の 戻 り  
を 規 制 し て 緩 み を 阻 止 す る こ と に よ り イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 接 続 を 固 定 す  
る 構 成 で あ り 、
　 前 記 回 動 の 戻 り を 規 制 す る 構 成 が 、 受 け 口 １ １ の 奥 部 と 差 し 口 ２ １ の 先 端 と が 対 面 す る  
部 分 の い ず れ か 一 方 （ 本 実 施 例 で は 差 し 口 ２ １ ） に 設 け ら れ た 切 欠 部 ２ ２ に 他 方 （ 本 実 施  
例 で は 受 け 口 １ １ ） に 設 け ら れ た 凸 部 １ ２ が 入 り 込 ん で 回 動 し た 後 に 、 該 凸 部 １ ２ の 回 動  
方 向 後 方 に 生 じ る 切 欠 部 ２ ２ と の 間 隙 Ｋ （ 図 ４ の 平 面 図 と 斜 視 図 に 示 す 符 号 Ｋ の 部 分 ） に  
、 該 間 隙 Ｋ を 埋 め る 規 制 部 材 ３ １ を 図 ５ の 平 面 図 と 斜 視 図 に 示 す よ う に 嵌 め 込 む 構 成 で あ  
る こ と 、
　 を 主 構 成 と す る も の で あ る 。 図 １ 、 図 ２ に 示 す 符 号 ３ は 回 転 軸 受 で あ り 、 イ ン ペ ラ １ 、  
マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ 、 回 転 軸 受 ３ が 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 の 主 構 成 部 材 で あ  
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に お い て 「 印 籠 継 ぎ 」 と は 、 印 籠 の か ぶ せ 蓋 の 構 造 と 同 様 の 継 ぎ 手 構 成 で あ っ て  
材 木 や 釣 竿 に 用 い ら れ る 代 表 的 な 継 ぎ 手 構 成 の 一 つ を 言 い 、 差 し 込 む 側 を 「 差 し 口 」 、 差  
し 口 が 差 し 込 ま れ る 側 を 「 受 け 口 」 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 イ ン ペ ラ １ 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ 及 び 回 転 軸 受 ３ の 各 々 は 、 接 続 構 成 以 外 の 他 の 部  
分 、 例 え ば 、 イ ン ペ ラ １ の 羽 根 の 形 状 や 枚 数 等 の 基 本 的 構 成 等 に つ い て は 図 示 の 実 施 例 に  
示 す も の に 限 定 さ れ ず 、 こ の 種 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ に 用 い ら れ る イ ン ペ ラ １ 、 マ グ ネ ッ ト  
キ ャ ン ２ 、 回 転 軸 受 ３ と し て 公 知 公 用 の 構 成 （ 材 料 を 含 む ） を 採 る こ と が で き る 。 ま た 、  
イ ン ペ ラ １ 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ 、 回 転 軸 受 ３ 以 外 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ に お け る 他 の 構 成  
に つ い て も 公 知 公 用 の 構 成 を 採 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 規 制 部 材 ３ １ は 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 取 付 固 定 後 に 前 記 間 隙 Ｋ に  
嵌 め 込 む こ と に よ り 印 籠 継 ぎ の 部 分 の 回 動 の 戻 り を 規 制 す る こ と に よ っ て イ ン ペ ラ １ と マ  
グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 嵌 合 接 続 部 分 の 弛 み を 防 ぐ 機 能 の み 有 す る も の で あ り 、 本 実 施 例 に  
示 す よ う に 回 転 軸 受 ３ の 先 端 部 分 に 該 回 転 軸 受 ３ と 一 体 的 に 設 け ら れ た 構 成 と す る こ と が  
好 ま し い 。
か か る 構 成 に よ れ ば 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 取 付 固 定 後 に 該 マ グ ネ ッ ト キ  
ャ ン ２ の 回 転 軸 方 向 の 他 端 側 か ら 回 転 軸 受 ３ を 挿 入 す る こ と に よ っ て 軸 受 構 成 が 組 み 上 が  
る だ け で な く 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 接 続 の 固 定 化 も 同 時 に 完 了 す る こ と  
に な る 。 即 ち 、 マ グ ネ ッ ト ポ ン プ の 必 須 構 成 部 材 の １ つ で あ る 回 転 軸 受 ３ に 規 制 部 材 ３ １  
を 設 け た 構 成 と す る こ と に よ っ て 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 接 続 に 固 定 ピ ン  
等 の 余 分 な 構 成 部 品 の 付 加 が 不 要 で あ り 、 必 須 構 成 部 材 の み の 簡 素 な 機 構 で イ ン ペ ラ １ と  
マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 嵌 合 接 続 を 固 定 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 メ ン テ ナ ン ス 時 や 修 理 時 等 の 分 解 は 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と 回 転 軸  
受 ３ と か ら 成 る 回 転 部 材 か ら 回 転 軸 受 ３ を 取 り 外 す こ と に よ っ て イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト  
キ ャ ン ２ と の 接 続 固 定 を 極 め て 容 易 に 解 除 す る こ と が で き る た め 、 嵌 合 接 続 時 と は 逆 方 向  



10

20

30

40

50

JP 7381418 B2 2023.11.15(8)

に 捻 り な が ら イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と を 引 き 離 す こ と に よ り 分 解 す る こ と が で  
き る 。 こ の 分 解 の 際 も 、 嵌 合 接 続 の 固 定 に 固 定 ピ ン の よ う な 細 か な 付 加 部 材 を 用 い て い な  
い た め 、 固 定 ピ ン を 用 い た 場 合 に 生 じ 易 い 貫 通 部 分 へ の 固 着 等 の 問 題 も 起 こ る こ と が な く  
、 専 用 の 抜 取 治 具 も 不 要 で あ り 、 容 易 に 手 順 良 く 分 解 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と を 回 転 軸 方 向 に お い て 嵌 合 す る 際 に 、 こ の 嵌 合  
と 共 に 回 転 軸 に 対 し て 捻 っ て 回 動 さ せ る 構 成 と し て 、 本 実 施 例 で は 、 前 記 印 籠 継 ぎ 部 分 の  
受 け 口 １ １ の 内 壁 部 と 差 し 口 ２ １ の 外 壁 部 の い ず れ か 一 方 （ 本 実 施 例 で は 受 け 口 １ １ の 内  
壁 部 ） に は 回 転 軸 方 向 に 対 し て 斜 め に 延 伸 す る 凸 条 １ ３ が 設 け ら れ 、 他 方 （ 本 実 施 例 で は  
差 し 口 ２ １ の 外 壁 部 ） に は 前 記 凸 条 １ ３ が 入 り 込 む 凹 条 ２ ３ が 凸 条 １ ３ と 同 様 に 回 転 軸 方  
向 に 対 し て 斜 め に 延 伸 し て 設 け ら れ て お り 、 マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ に イ ン ペ ラ １ を 取 り 付 け  
る 際 に 、 凹 条 ２ ３ へ の 凸 条 １ ３ の 入 り 込 み に よ っ て 受 け 口 １ １ と 差 し 口 ２ １ と の 印 籠 継 ぎ  
の 際 の 回 転 軸 方 向 に お け る 嵌 合 と 捩 り 回 動 と が 導 か れ る ガ イ ド と し て 作 用 す る 構 成 に な っ  
て い る 。
　 か か る 構 成 に よ れ ば 、 イ ン ペ ラ １ と マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ と の 接 続 の 際 、 回 転 軸 方 向 へ 捻  
り な が ら 嵌 合 す る こ と に よ っ て 、 回 転 軸 方 向 へ の 嵌 合 と 回 転 軸 に 対 す る 回 動 と を 同 時 に 行  
う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 尚 、 図 ３ 、 図 ４ 、 図 ５ で は 、 凸 部 １ ２ が 切 欠 部 ２ ２ へ 入 り 込 む 構 成 と 、 凸 条 １ ３ が 凹 条  
２ ３ へ 入 り 込 む 構 成 と 、 を わ か り 易 く 図 示 す る た め に 、 イ ン ペ ラ １ に つ い て は 凸 部 １ ２ 及  
び 凸 条 １ ３ の み を 図 示 し 、 他 の 部 分 に つ い て は 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 更 に 、 上 記 の 凸 条 １ ３ 及 び 凹 条 ２ ３ は 、 本 実 施 例 で 示 す よ う に 、 嵌 合 接 続 す る 際 の 捻 り  
回 動 の 方 向 が イ ン ペ ラ １ 及 び マ グ ネ ッ ト キ ャ ン ２ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 と な る よ う に 形 成 さ  
れ た 構 成 で あ る こ と が 好 ま し い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 回 転 方 向 に お い て 斜 め に 当 接 す る  
凸 条 １ ３ と 凹 条 ２ ３ と が イ ン ペ ラ １ の 正 回 転 の 際 に 、 凸 条 １ ３ と 凹 条 ２ ３ と が 互 い に 引 き  
合 う 方 向 に 締 結 力 が 作 用 す る た め 、 よ り 強 固 な 接 続 に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
更 に ま た 、 上 記 の 凸 条 １ ３ 及 び 凹 条 ２ ３ の 回 転 方 向 に お け る 幅 は 、 本 実 施 例 中 の 図 ４ の 正  
面 図 に 示 す よ う に 、 入 り 込 み 部 分 の 入 口 側 の 幅 Ｅ が 広 く 、 奥 側 の 幅 Ｂ が 狭 い 構 成 で あ る こ  
と が 好 ま し い 。 か か る 構 成 に よ れ ば 、 嵌 合 接 続 の 際 に ガ イ ド と し て 機 能 す る 凹 条 ２ ３ に 凸  
条 １ ３ を 入 り 込 ま せ る 際 に 、 凹 条 ２ ３ の 広 い 入 口 に 先 端 部 分 が 狭 い 凸 条 １ ３ か ら 入 り 込 み  
、 入 り 込 む に 従 っ て 徐 々 に 凹 条 ２ ３ の 幅 と 凸 条 １ ３ の 幅 が 近 付 き 、 最 終 的 に 奥 ま で 入 り 込  
ま せ た 時 に は 凹 条 ２ ３ に 凸 条 １ ３ が 密 に 入 り 込 む の で 、 凹 条 ２ ３ に 対 し て 凸 条 １ ３ を 締 め  
込 み し 易 い 嵌 合 接 続 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 、 本 発 明 の マ グ ネ ッ ト ポ ン プ 用 回 転 体 に つ い て 実 施 例 に 基 づ き 説 明 し た が 、 本 発 明  
の 範 囲 内 に お い て 他 の 構 成 を 採 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 凸 部 １ ２ 及 び 切 欠 部 ２ ２ は 、 上 記 実 施 例 で は 各 々 ２ 箇 所 ず つ 設 け た 構 成 と し て い る が 、  
１ 箇 所 ず つ で も よ い し ３ 箇 所 以 上 ず つ で も よ い 。 好 ま し く は 回 転 軸 を 中 心 と し て 回 転 方 向  
に お い て 等 間 隔 に ２ 箇 所 ず つ ～ ４ 箇 所 ず つ 程 度 設 け た 構 成 で あ る 。 等 間 隔 に 設 け る 構 成 に  
よ れ ば 、 回 転 時 （ 正 回 転 時 、 逆 回 転 時 ） に 凸 部 １ ２ ・ 切 欠 部 ２ ２ 等 に 掛 か る 負 荷 が 偏 る こ  
と な く 均 等 に 分 散 さ れ る の で 損 傷 や 破 損 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 凸 条 １ ３ 及 び 凹 条 ２ ３ は 、 上 記 実 施 例 で は 各 々 ２ 箇 所 ず つ 設 け た 構 成 と し て い る  
が 、 １ 箇 所 ず つ で も よ い し ３ 箇 所 以 上 ず つ で も よ い 。 好 ま し く は 回 転 軸 を 中 心 と し て 回 転  
方 向 に お い て 等 間 隔 に ２ 箇 所 ず つ ～ ４ 箇 所 ず つ 程 度 設 け た 構 成 で あ る 。 等 間 隔 に 設 け る 構  
成 に よ れ ば 、 回 転 時 （ 正 回 転 時 、 逆 回 転 時 ） に 凸 条 １ ３ ・ 凹 条 ２ ３ 等 に 掛 か る 負 荷 が 偏 る  
こ と な く 均 等 に 分 散 さ れ る の で 損 傷 や 破 損 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 更 に 、 規 制 部 材 ３ １ は 、 上 記 実 施 例 で は 回 転 軸 受 ３ の 先 端 部 分 に 該 回 転 軸 受 ３ と 一 体 的  
に 設 け ら れ た 構 成 と し て い る が 、 回 転 軸 受 ３ と は 別 体 構 成 の 単 独 構 成 部 品 で あ っ て も よ い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 １   イ ン ペ ラ
　 １ １   受 け 口
　 １ ２   凸 部
　 １ ３   凸 条
　 ２   マ グ ネ ッ ト キ ャ ン
　 ２ １   差 し 口
　 ２ ２   切 欠 部
　 ２ ３   凹 条
　 ３   回 転 軸 受
　 ３ １   規 制 部 材
　 Ｋ   間 隙
　 Ｅ   入 口 側 の 幅
　 Ｂ   奥 側 の 幅
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】



10

JP 7381418 B2 2023.11.15(12)

フロントページの続き

式会社ワールドケミカル内
審査官　 大瀬  円

(56)参考文献 特表２００８－５３０４２２（ＪＰ，Ａ）
実開昭５５－１０２４１３（ＪＰ，Ｕ）
欧州特許出願公開第０３０８９３３３（ＥＰ，Ａ１）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｆ０４Ｄ    １３／０２
Ｆ０４Ｄ    ２９／２２


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

