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Stanz-  und  Biegewerkzeug-Aggregat 
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Beschrieben  wird  ein  Stanz-  und  Biegewerkzeug-Aggre- 
gat  zur  automatisierten  Herstellung  von  Biegeteilen  aus  Draht 
oder  Band  oder  dergleichen  Halbzeugen.  Das  Werkzeugag- 
gregat  weist  eine  Anzahl  von  Biegeschlitten  auf,  die  um  einen 
runden  am  Gehäuserahmen  befestigten  Werkzeugträgertisch 
mit  zentraler  Arbeitsstelle  herum  gruppiert  und  jeweils  durch 
Kurven  gesteuert  sind,  die  ihren  Antrieb  jeweils  über  ein  in 
einen  zentralen  Antriebszahnkranz  eingreifendes  Antriebsrit- 
zel  erhalten.  Der  zentralen  Arbeitsstelle  ist  zumindest  ein  zeit- 
lich  auf  die  Biegeschlitten  abgestimmt  arbeitendes  Schneid- 
werkzeug  und  gegebenenfalls  zumindest  eine  Halbzeug-Ein- 
zugvorrichtung  vorgeschaltet.  Die  Biegeschlitten  sind  zusam- 
men  mit  dem  Schneidwerkzeug  und  gegebenenfalls  mit  der 
Einzugvorrichtung  auf  dem  runden  Werkzeugträgertisch  zu 
einer  über  den  zentralen  Antriebszahnkranz  und  die  damit 
kämmenden  Ritzel  zwangsgetriebenen  Werkzeuggruppen- 
Einheit  zusammengefaßt,  und  der  Werkzeugträgertisch  ist  als 
Schnellwechselplatte  ausgebildet,  die  eine  Zentriereinrichtung 
zum  Anschluß  an  den  Gehäuserahmen  und  eine  Justiereinrich- 
tung  aufweist,  mit  der  die  im  Arbeitsbetrieb  des  Werkzeugag- 
gregats  vorliegende  gegenseitige  Winkellagezuordnung  aller 
Werkzeug-Antriebsritzel  bei  abgenommener  Wechselplatte 
festlegbar  ist.  Mit  diesem  Hochleistungs-Werkzeug-Aggregat 
gelingt  es,  die  bislang  beim  Auswechseln  des  Biege-Form- 

werkzeugs  zwangsläufig  auftretenden  erheblichen  Umrüst- 
Totzeiten  zu  minimieren. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s ich  auf  ein  S t anz -   und  B i e g e w e r k -  

z e u g - A g g r e g a t   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  

D e r a r t i g e   W e r k z e u g - A g g r e g a t e   z e i c h n e n   s ich   i n s b e s o n d e r e  
durch  eine  extrem  hohe  T a k t z a h l   bei  g roße r   L e i s t u n g s -  
s t ä r k e   und  hoher  A r b e i t s p r ä z i s i o n   a u s .  

Herkömmliche  W e r k z e u g - A g g r e g a t e   oben  b e z e i c h n e t e r   Art  s i n d  

so  a u f g e b a u t ,   daß  j edes   Biege-   und  S c h n e i d w e r k z e u g   j e w e i l s  
eine  g e s o n d e r t e   W e r k z e u g e i n h e i t   des  A g g r e g a t s   b i l d e t   und 
als   s o l c h e   in  dem  Werkzeug-  bzw.  Gehäuserahmen   in  e x a k t e r  



r ä u m l i c h e r   Zuordnung  zu  den  ü b r i g e n   Werkzeugen  d e r a r t  
m o n t i e r t   werden  muß,  daß  die  Werkzeuge  z e i t l i c h   g e n a u  
a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   a r b e i t e n .   Dabei  g r u p p i e r t   man  d i e  

B i e g e s c h l i t t e n   um  e ine   das  e i g e n t l i c h e   B i e g e w e r k z e u g   e n t -  
h a l t e n d e   z e n t r a l e   A r b e i t s s t e l l e   und  s c h a l t e t   d i e s e r   e i n e  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g   und  e ine   H a l b z e u g - E i n z u g s v o r r i c h t u n g  

vor,   wobei  dann  d i e s e   be iden   z u s ä t z l i c h e n   W e r k z e u g - T e i l -  

v o r r i c h t u n g e n   j e w e i l s   mit  einem  g e s o n d e r t e n   a b g e z w e i g t e n  
A n t r i e b   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Weil  d i e s e   A n t r i e b e   der  S c h n e i d -   und  E i n z u g s v o r r i c h t u n g e n  
e b e n f a l l s   z e i t l i c h   exakt   auf  die  Bewegung  der  B i e g e s c h l i t -  
ten  a b g e s t i m m t   a r b e i t e n  m ü s s e n   und  weil  für  j edes   zu  b i e -  

gende  Tei l   ganz  s p e z i f i s c h e   Bewegungen  des  S c h n e i d -   und 

V o r s c h u b v o r r i c h t u n g s m e c h a n i s m u s   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   w i r d  
beim  Umrüsten  des  Werkzeugs  nach  b e r e i t s   a b g e s c h l o s s e n e r  

Montage  der  B i e g e s c h l i t t e n   noch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l   MGn- 

t a g e z e i t   b e n ö t i g t ,   um  die  B e w e g u n g s a n t r i e b s m e c h a n i s m e n  
für  den  T r e n n s t e m p e l ,   der  im  ü b r i g e n   auf  e i n e r   g e s o n d e r t e n  
P r e s s e   m o n t i e r t  w e r d e n  m u ß ,   und  den  H a l b z e u g - E i n z u g s c h l i t -  
ten  auf  die  neuen  B e w e g u n g s a b l ä u f e   der  e i n z e l n e n   B i e g e -  
s c h l i t t e n   und  auf  die  neuen  B i e g e t e i l a b m e s s u n g e n   e i n z u -  
s t e l l e n .   Während  d i e s e r   M o n t a g e a r b e i t e n   kann  das  S t a n z -  
und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t   n i c h t   in  den  P r o d u k t i o n s p r o z e ß  

e i n g e g l i e d e r t   werden;   die  für  d i e s e n   Umrüs tvo rgang   b e n ö t i g t e  
Ze i t   s t e l l t   d e s h a l b   e ine   M o n t a g e - T o t z e i t   dar ,   durch  die  d i e  
W i r t s c h a F t l i c h k e i t   des  S t anz -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s  
i n s b e s o n d e r e   bei  k l e i n e n   S e r i e n   bzw.  bei  h ä u f i g e r e m   Werk-  

z e u g w e c h s e l   e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t   z u m i n d e s t   aber  s t a r k  

b e g r e n z t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   ein  H o c h l e i s t u n g s -  
S t a n z -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  zu  s c h a f f e n ,   das  i n s b e s o n d e r e   bei  k l e i n e r e n  



P r o d u k t s e r i e n   noch  w i r t s c h a f t l i c h e r   b e t r i e b e n   w e r d e n  
k a n n .  

D i e s e  A u f g a b e   wird  durch  die  im  k e n n z e i c h n e n d e n   Tei l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  angegebenen   Merkmale  g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  das  S c h n e i d w e r k z e u g   und  g e g e b e n e n f a l l s  
auch  das  H a l b z e u g - E i n z u g s w e r k z e u g   mit  in  das  b i s l a n g   g e -  
t r e n n t e   r e i n e   B i e g e w e r k z e u g . i n t e g r i e r t   und  zwar  in  v o r -  
t e i l h a f t e r   Weise  d e r a r t ,   daß  e ine  aus  v e r s c h i e d e n e n   Werk-  

z e u g g a t t u n g e n   a u f g e b a u t e   und  t r o t z d e m   z e n t r a l   a n g e t r i e b e n e  
W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   e n t s t e h t ,   deren  z u s a m m e n f a s s e n d e s  
Element   e i n e r s e i t s  b e z ü g l i c h   der  r ä u m l i c h e n   L a g e z u o r d n u n g  
der  e i n z e l n e n   Werkzeuge  u n t e r e i n a n d e r   der  W e r k z e u g t r ä g e r -  
t i s c h   und  a n d e r e r s e i t s   b e z ü g l i c h   der  z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r  

a b g e s t i m m t e n   Bewegungssteuerung  der  zentrale  Zahnkranz  is t ,   der 

über  Ritzel  und  Kurvenscheiben  bzw.  Exzenter  mit  allen  Werkzeugen 

-  auch  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A r t  -   in  dauerndem  z w a n g s g e k o p p e l -  
ten  E i n g r i f f   s t e h t .   Diese  an  s ich   h e t e r o g e n e ,   durch  den  
z e n t r a l e n   Antri ,eb  und  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k z e u g t r ä g e r -  
t i s c h   zu  e i n e r   G r u p p e n e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t e   e i n h e i t l i c h e  
S t r u k t u r   e r ö f f n e t   nunmehr  den  w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h r i t t ,   d i e se   W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t   a l s  

s e l b s t ä n d i g e   und  s e p a r a t   h a n d h a b b a r e   und  somit   w i l l k ü r l i c h  
a u s t a u s c h b a r e   S t r u k t u r   zu  g e s t a l t e n ,   die  s c h n e l l   a u s w e c h s e l -  
bar  am  Gehäuserahmen  l ö s b a r   a n g e b r a c h t   wird.   Zu  diesem  Zweck 
d i e n t   die  A u s b i l d u n g   des  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h s   als   W e c h s e l -  
und  i n s b e s o n d e r e   als   S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e ,   die  e ine   e r f i n -  

dungsgemäße  Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   und  e ine   w e i t e r e   e r f i n -  

dungsgemäße  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t , ' m i t   d e r  z u v e r l ä s -  

sig  v e r h i n d e r t   werden  kann,  daß  s i ch   die  e inmal   e i n g e s t e l l -  
te  W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   der  e i n z e l n e n   R i t z e l w e l l e n   u n t e r -  
e i n a n d e r   bei  vom  Rahmen  abgenommener  W e r k z e u g g r u p p e n e i n -  
h e i t   v e r ä n d e r t ,   wodurch  e ine  e r n e u t e   und  z w a n g s l ä u f i g  



mit  w e r t v o l l e m   M o n t a g e - Z e i t a u f w a n d   v e r b u n d e n e   E i n j u s t i e -  

rung  e r f o r d e r l i c h   würde.  Da  die  W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t  
somit   a ls   Ganzes  und vom  z e n t r a l e n   Z a h n k r a n z a n t r i e b   e n t -  

k o p p e l t   f r e i   h a n d h a b b a r   i s t ,   ohne  dadurch   e ine   V e r s t e l -  

lung  der  L a g e z u o r d n u n g   der  A n t r i e b s r i t z e l   u n t e r e i n a n d e r  
h e r v o r z u r u f e n   bzw.  in  Kauf  nehmen  zu  müssen,   kann  d i e  

W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t   b e i s p i e l s w e i s e   in  einem  M o n t a g e -  
rahmen  a u ß e r h a l b   des  a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   W e r k z e u g -  
a g g r e g a t s   vollkommen  f e r t i g   m o n t i e r t   werden,   ohne  d a b e i  
in  den  l a u f e n d e n   B e t r i e b   des  W e r k z e u g a g g r e g a t s   w ä h r e n d  
d i e s e r   V o r m o n t a g e p h a s e   e i n g r e i f e n   zu  müssen.   Die  T o t z e i -  
ten  des  W e r k z e u g - A g g r e g a t s   r e d u z i e r e n   s ich   dadurch   a u s -  
s c h l i e ß l i c h   auf  die  Z e i t e n ,   die  zum  Ankoppeln  der  Werk-  

z e u g g r u p p e n e i n h e i t   an  den  Gehäuserahmen  und  an  den  z e n -  
t r a l e n   Zahnkranz   b e n ö t i g t   werden.   Die  Z e n t r i e r e i n r i c h -  

tung  in  Ve rb indung   mit  der  beim  Anse t zen   der  W e r k z e u g -  
g r u p p e n e i n h e i t   wi rksamen  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   t r a g e n  i n  
d i e s e r   Phase  dazu  be i ,   d i e se   T o t z e i t e n   z u s ä t z l i c h   zu  m i n i -  

mie ren ,   so  daß  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t a n z -   und  B i e g e w e r k -  
z e u g - A g g r e g a t   i n s b e s o n d e r e   bei  K l e i n s e r i e n   mit  g r o ß e r  
W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e i n g e s e t z t   werden  kann;  ein  b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i e -  

g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s i s t   dabei   z u s ä t z l i c h   dann  zu  s e h e n ,  

wenn  k l e i n e r e ,   in  gewi s sen   Z e i t a b s t ä n d e n   w i e d e r k e h r e n d e  
S e r i e n   a n f a l l e n ,   da  in  diesem  Fa l l   die  v o r m o n t i e r t e   Werk- 

z e u g g r u p p e n e i n h e i t   z w i s c h e n z e i t l i c h   auf  Lager  g e l e g t   und 

bei  Bedar f   ohne  z u s ä t z l i c h e   N e u e i n s t e l l u n g   s o f o r t   v e r w e n -  
det  werden  k a n n .  

V o r t e i l h a f t e ,   die  H a n d h a b b a r k e i t   der  W e r k z e u g g r u p p e n e i n -  
h e i t   z u s ä t z l i c h   v e r b e s s e r n d e   und  damit  den  w i r t s c h a f t l i -  
chen  E i n s a t z   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k z e u g - A g g r e g a t s  
z u s ä t z l i c h   f ö r d e r n d e   W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g   s i n d  

Gegens t and   der  U n t e r a n s p r ü c h e .  



Von  besonderem  V o r t e i l   i s t   dabei   i n s b e s o n d e r e   die  W e i t e r -  

b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   3  bzw.  4,  da  d i e s e   Art  d e r  

Z e n t r i e r u n g   e i n e r s e i t s   sehr   z u v e r l ä s s i g   und  u n e m p f i n d l i c h  
und  auf  der  ande ren   Se i t e   mit  ge r ingem  f e r t i g u n g s t e c h n i -  
schem  Aufwand  h e r s t e l l b a r   i s t .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p u c h   8  hat  den  b e s o n d e r e n  

V o r t e i l ,   daß  e i n e r s e i t s   das  z e n t r i s c h e   Anse tzen   der  S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   an  den  G e h ä u s e r a h m e n  e r l e i c h t e r t   wird  und 
desha lb   in  k ü r z e r e r   Zei t   d u r c h g e f ü h r t   werden  kann,  und 
daß  a n d e r e r s e i t s   durch  d i e se   V o r z e n t r i e r u n g s e i n r i c h t u n g  
die  auf  P r ä z i s i o n   g e f e r t i g t e   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   so  w e i t  
wie  möglich  geschont  wird,  so  daß  deren  Lebensdauer  verlängert   und 

das  Einrücken  der  Verzahnunqen  stark  e r l e i c h t e r t   werden  kann. 

In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   9  bis  14  s ind  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f -  
te  A u s g e s t a l t u n g e n   der  J u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   d e f i n i e r t ,   m i t  
denen  s i c h e r g e s t e l l t   wird ,   daß  sowohl  im  vom  G e h ä u s e r a h m e n  

abgenommenen  Zustand  a ls   auch  beim  Wiede ranbau   an  den  Ge- 
häuse rahmen   und  beim  E i n r ü c k e n   der  A n t r i e b s r i t z e l   in  den  

z e n t r a l e n   Zahnkranz   s t e t s   die  r i c h t i g e   S t e l l u n g   a l l e r   An- 

t r i e b s g l i e d e r   für  die  B i e g e s c h l i t t e n ,   für  die  H a l b z e u g -  
V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   und  für  die  S c h n e i d -   bzw.  P r e s s e n v o r -  

r i c h t u n g   z u e i n a n d e r   a u f r e c h t e r h a l t e n   bzw.  g e w ä h r l e i s t e t  
i s t .   Eine  e r s t e   V a r i a n t e   d i e s e r   J u s t i e r e i n r i c h t u n g   i s t  

Gegens tand   des  U n t e r a n s p r u c h s   9,  wobei  die  A r r e t i e r v o r -  

r i c h t u n g e n   sowohl  k r a f t -   a ls   a u c h  f o r m s c h l ü s s i g   a r b e i t e n  
können.  Mit  d i e s e n   A r r e t i e r v o r r i c h t u n g e n   g e l i n g t   es,  d i e  
v o r b e s t i m m t e   L a g e z u o r d n u n g   a l l e r   a n g e t r i e b e n e n   Z a h n r ä d e r  
der  Werkzeuge  durch  wirksam  werden  l a s s e n   der  K lemmein -  

r i c h t u n g e n   z u v e r l ä s s i g   zu  s i c h e r n ,   so  daß  en twede r   d i e  

vom  Gehäuserahmen  abgenommene  oder  in  einem  M o n t a g e r a h m e n  
v o r m o n t i e r t e   W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t   mit  vol lkommen  e x a k t e n  

!<urvenscheiben-bzw.  Exzenter-Stellungen  wieder  an  den  Gehäuserahmen 

angekoppelt  werden  kann,  wobei  zwangsläufig  und  s t e l l u n g s r i c h t i g  



die  V i e l z a h l   von  A n t r i e b s r i t z e l   für  die  B i e g e s c h l i t t e n  
für  die  P r e s s e   und  für  die  E i n z u g s v o r r i c h t u n g   in  d a s  
z e n t r a l e   A n t r i e b s z a h n r a d   e i n r ü c k e n .   Der  h a u p t s ä c h l i c h e  
V o r t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in  der  k o s t e n g ü n s t i g e n  
H e r s t e l l u n g   der  J u s t i e r v o r r i c h t u n g e n   zu  sehen ,   zumal  d i e -  

se  J u s t i e r v o r r i c h t u n g e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   K r ä f t e  
aufnehmen  müssen  und  somi t   k l e i n v o l u m i g   gebaut   w e r d e n  
k ö n n e n .  

Mit  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   11  e r g i b t   s i c h  
der  b e s o n d e r e   V o r t e i l ,   daß  beim  Abnehmen  der  W e r k z e u g g r u p -  
p e n e i n h e i t   kein  e i n z i g e r   z u s ä t z l i c h e r   H a n d g r i f f   e r f o r d e r -  
l i c h   wird ,   um  die  W i n k e l l a g e n   der  e i n z e l n e n   A n t r i e b s r i t z e l -  

we l l en   z u e i n a n d e r   in  der  r i c h t i g e n   v o r b e s t i m m t e n   P o s i t i o n  

zu  h a l t e n .   Auf  d i e s e   Weise  wird  z u s ä t z l i c h   U m r ü s t - M o n t a g e -  
z e i t   g e s p a r t ,   was  der  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   des  W e r k z e u g -  
e i n s a t z e s   zugute   kommt.  Beim  Anse tzen   der  W e r k z e u g g r u p p e n -  
e i n h e i t   muß  bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   der  J u s t i e r e i n r i c h t u n g  
l e d i g l i c h   noch  d a r a u f   g e a c h t e t   werden,   daß  das  z e n t r a l e  

A n t r i e b s r a d   bzw.  - z a h n r a d   an  i r g e n d   e i n e r   S t e l l e   mit  seinem 

A n t r i e b s r i t z e l   (37)  in  E i n g r i f f   g e -  
l a n g t .   Das  z e n t r a l e   A n t r i e b s r a d   kann  s ich   im  abgenommenen 
Zus tand   b e l i e b i g   v e r d r e h e n ,   ohne  daß  dadurch   die  im  A r b e i t s -  

b e t r i e b   des  W e r k z e u g a g g r e g a t s   e r f o r d e r l i c h e   g e g e n s e i t i g e  
W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   W e r k z e u g - A n t r i e b s r i t z e l   v e r ä n d e r t  

w i r d .  

Nahezu  die  g l e i c h e n   Vorzüge  b e z ü g l i c h   der  e i n f a c h e n   Hand-  

h a b b a r k e i t   der  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   e r z i e l t   man  mit  der  Wei- 

t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   12.  A l l e r d i n g s   e r g i b t   s i c h  

mit  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   der  w e i t e r e   z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l ,  
daß  die  W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   a u s g e -  
b i l d e t   werden  kann.  Bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   das  z e n -  
t r a l e   A n t r i e b s z a h n r a d   bzw.  der  z e n t r a l e   A n t r i e b s - Z a h n k r a n z  

g e t e i l t ,   so  daß  ein  Teil  beim  Abnehmen  der  W e r k z e u g g r u p p e n -  



e i n h e i t   an  d i e s e r   der  andere   Teil   h i ngegen   am  G e h ä u s e -  
rahmen  v e r b l e i b t .   Durch  den  an  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  

g e l a g e r t e n   Tei l   des  A n t r i e b s - Z a h n k r a n z e s   w i r d  -   wie  b e i  

der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  -   z u v e r l ä s -  

sig  da für   g e s o r g t ,   daß  i.m  abgenommenen  Zus tand   der  Werk-  

z e u g g r u p p e n e i n h e i t   ke ine   g e g e n s e i t i g e   Verdrehung   der  e i n -  
ze lnen   A n t r i e b s r i t z e l w e l l e n   a l l e r   Werkzeuge  e r f o l g e n   k a n n .  
Beim  e r n e u t e n   Anbau  der  W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t   m ü s s e n  

l e d i g l i c h   die  be iden   Te i l e   des  z e n t r a l e n   A n t r i e b s - Z a h n -  
rades   in  e ine   S t e l l u n g   g e b r a c h t   werden,   in  der  die  a u s -  
und  e i n r ü c k b a r e n   Te i l e   der  Drehkupp lung   auf  den  s i ch   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   der  Z a h n r a d h ä l f t e n   a x i a l   f l u c h t e n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n .   In  diesem  Moment  f l u c h t e n   auch  a l l e   Zähne  
der  be iden   Z a h n r a d h ä l f t e n ,   so  daß  ein  z e i t l i c h   exakt   a b -  

g e s t i m m t e r   B e t r i e b   der  v e r s c h i e d e n e n   Werkzeuge  der  Werk-  

z e u g g r u p p e n e i n h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Mit  der  W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   14  kann  d i e  

J u s t i e r e i n r i c h t u n g   bei  A u f r e c h t e r h a l t u n g   sehr   e i n f a c h e r  

H a n d g r i f f e   beim  Wiede ränbauen   der  W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t  
w e i t e r   v e r e i n f a c h t   werden,   wobei  s i ch   der  z u s ä t z l i c h e  
V o r t e i l   e r g i b t ,   daß  die  zu  handhabende   W e r k z e u g g r u p p e n -  
e i n h e i t   noch  l e i c h t e r   gebaut   werden  kann.  Auch  bei  d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   müssen  wiederum  l e d i g l i c h   die  b e i d e n  

Verzahnungen   in  a x i a l e   F l u c h t u n g s d e c k u n g   g e b r a c h t  

werden,  um  d a m i t ,  a u t o m a t i s c h   ein  s a n f t e s   E i n g r e i f e n   bzw. 
E i n r ü c k e n   a l l e r   A n t r i e b s r i t z e l   der  W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t  
in  den  z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Mit  der  W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   15  wird  e i n e  

noch  e i n f a c h e r e   und  dennoch  sehr  genaue  P o s i t i o n i e r u n g  
der  B i e g e s c h l i t t e n   in  deren  H a u p t a r b e i t s r i c h t u n g e n   e r m ö g -  
l i c h t .   Eine  b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  S c h n e l l w e c h s e l -  

p l a t t e   b e s t e h t   d a r i n ,   die  Paßnu ten   in  einem  g l e i c h b l e i b e n -  
den  W i n k e l a b s t a n d   von  30°  a n z u b r i n g e n .  



Wei te re   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s ind  Gegens t and   d e r  

ü b r i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Es  wurde  zwar  b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   eine  T r ä g e r p l a t t e  
für  B i e g e s c h l i t t e n   a u s w e c h s e l b a r   an  einem  Rahmen  e i n e s  

B i e g e w e r k z e u g s   zu  b e f e s t i g e n .   A l l e r d i n g s   muß  bei  d i e s e n  

Werkzeugen  sowohl  das  den  B i e g e w e r k z e u g e n   v o r g e s c h a l t e t e  
und  auf  e i n e r   g e s o n d e r t e n   P r e s s e   m o n t i e r t e   S c h n e i d w e r k -  

zeug  als   auch  das  H a l b z e u g - E i n z u g s w e r k z e u g   u n a b h ä n g i g   von 
der  W e c h s e l p l a t t e   e i n z e l n   u m g e r ü s t e t ,   d .h .   b e z ü g l i c h   d e r  
r ä u m l i c h e n   Anordnung  und  auch  b e z ü g l i c h   der  z e i t l i c h e n  

S t e u e r u n g   auf  das  neue  e i n g e s e t z t e   B i e g e w e r k z e u g   e i n g e -  
s t e l l t   werden,   wodurch  w e r t v o l l e   B e t r i e b s z e i t e n   des  Werk-  

z e u g a g g r e g a t s   v e r l o r e n   g e h e n .  

N a c h s t e h e n d   werden  anhand  s c h e m a t i s c h e r   Ze ichnungen   meh- 

re re   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   näher   e r l ä u t e r t .  
Es  z e i g e n :  

F igur   1  e ine   F r o n t a n s i c h t   des  H o c h l e i s t u n g s - S t a n z -  
und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s ,  

F igur   2  e ine  der  F igur   1  e n t s p r e c h e n d e   A n s i c h t   d e s  

W e r k z e u g - A g g r e g a t s   mit  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  
J u s t i e r -   bzw.  A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   für  die  j e w e i l i g e n   An- 

t r i e b s r i t z e l w e l l . e n   der  e i n z e l n e n ,   auf  der  S c h n e l l w e c h s e l -  

p l a t t e   m o n t i e r t e n   W e r k z e u g e ,  

F igur   3  e ine  S c h n i t t a n s i c h t   des  in  Figur   2  d a r g 2 -  

s t e l l t e n   S t a n z -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s   bei  e i n e r  

S c h n i t t f ü h r u n g   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   A x i a l e b e n e   des  B i e g e -  

w e r k z e u g - A g g r e g a t s ,   wobei  zur  V e r e i n f a c h u n g   der  D a r s t e l -  

lung  nur  ein  B i e g e s c h l i t t e n   g e z e i g t   i s t ,  

Figur   4  bis  6  in  der  F igur   3  e n t s p r e c h e n d e n   A n s i c h t e n  

d re i   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   ues  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s  



mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   J u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   für  die  Werk-  

z e u g - A n t r i e b s r i t z e l ,   und 

F i g u r   7  e ine  der  F igur   1  ä h n l i c h e   A n s i c h t   e i n e r  
w e i t e r e n   Aus füh rungs fo rm,   des  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s   b e i  

abgenommenen  W e r k z e u g e n .  

Das  in  den  F igu ren   1  bis  7  d a r g e s t e l l t e   S t anz -   und  B i e g e -  
werkzeug ,   das  b e i s p i e l s w e i s e   zur  a u t o m a t i s i e r t e n   H e r s t e l -  

lung  von  B i e g e t e i l e n   aus  Draht  oder  Band  oder  d e r g l e i c h e n  
Halbzeugen   d i e n t ,   we i s t   e inen  mit  der  Bezugsnummer  1  b e -  
z e i c h n e t e n   G e s t e l l r a h m e n   auf ,   der  im  w e s e n t l i c h e n   k a s t e n -  
förmig  a u s g e b i l d e t   i s t   und  s ich   h a u p t s ä c h l i c h   in  e i n e r  
V e r t i k a l e b e n e   e r s t r e c k t .   Im  G e s t e l l r a h m e n   1  i s t   e ine   z e n -  
t r a l e   A n t r i e b s s t e l l e   in  F o r m  e i n e s   z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n -  
k r anzes   bzw.  A n t r i e b s z a h n r a d e s   2  v o r g e s e h e n ,   das  in  den  

F igu ren   1  und  2  l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   durch  den  s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   W ä l z k r e i s   a n g e d e u t e t   i s t .   Das  z e n t r a l e   An- 
t r i e b s z a h n r a d   2  wird  von  einem  A n t r i e b s r i t z e l  3 7   a n g e t r i e -  
ben,  das  b e i s p i e l s w e i s e   an  e inen   E l e k t r o m o t o r   g e k o p p e l t   i s t .  

Das  A n t r i e b s z a h n r a d   d i e n t   zum  g l e i c h z e i t i g e n   A n t r i e b   e i n e r  
V i e l z a h l   von  T r i e b r i t z e l n   3  bis  10,  die  in  den  F i g u r e n   1 
bis  2  wiederum  l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d .  
Jedes   d i e s e r   A n t r i e b s r i t z e l   3  b i s  1 0   gehö r t   einem  g e s o n -  
d e r t e n   B e a r b e i t u n g s w e r k z e u g   11  bis  18  an,  die  in  e i n e r  
v o r b e s t i m m t e n   r ä u m l i c h e n   Zuordnung  z u e i n a n d e r   an  e i n e m  

am  Gehäuserahmen  b e f e s t i g t e n   W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h   19  b e f e s t i g t  
s i nd .   Der  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h   19  i s t   in  den  F i g u r e n   1,  2 

und  7  f r o n t a l   zu  sehen .   S ä m t l i c h e   Werkzeuge  11  bis  18  w e r -  
den  jeweils  über  eine  mit  dem  zugehörigen  Ritzel  3  bis  10  d r e h  f e s t  

ve rbundene   R i t z e l a n t r i e b s w e l l e   20  (in  der  D a r s t e l -  

lung  i s t   l e d i g l i c h   die  R i t z e l a n t r i e b s w e l l e   20  des  W e r k z e u g s  
11  d a r g e s t e l l t ,   in  F igur   2)  a n g e t r i e b e n ,  d i e   s ich   d u r c h  
ein  Werkzeuggehäuse   21  h i n d u r c h   e r s t r e c k t   und  an  i h r e m  

vom  R i t z e l   3  (b i s   10)  abgewand ten   Ende  44  e inen  W e r k z e u g -  
a n t r i e b ,   zum  B e i s p i e l   eine  K u r v e n s c h e i b e n g r u p p e   22 



oder  e inen  E x z e n t e r   22'  t r ä g t ,   wodurch  sowohl  der  A r b e i t s -  

a ls   auch  der  Rückhub  e ine s   z u g e o r d n e t e n   W e r k z e u g s c h l i t t e n s  
23  (bei   den  Werkzeugen  11  bis  16)  bzw.  24  (beim  Werkzeug  

17)  bzw.  25  (beim  Werkzeug  18)  b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

Die  Werkzeuge  11  bis   16  s ind  abgesehen   von  den  an  den  
W e r k z e u g s c h l i t t e n   b e f e s t i g t e n   und  n i c h t   näher  d a r g e -  
s t e l l t e n   A r b e i t s s t e m p e l n   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   und  f u n -  

g i e r e n   meist  als  reine  Biegewerzkezuge,  die  mit  einem  im  Zentrum 

des  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h s   19  a n g e b r a c h t e n   Biege-Formwerkzeug 
26  zusammenwi rken .   Das  B i e g e w e r k z e u g   26  b i l d e t   somit   e i n e  
z e n t r a l e   A r b e i t s s t e l l e ,   um  die  herum  die  k u r v e n g e s t e u e r t e n  
B i e g e w e r k z e u g e   h e r u m g r u p p i e r t   s i n d .   Wie  aus  den  F i g u r e n  
1  und  2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s i t z t   das  B i e g e w e r k z e u g   26  e i n e  
der  Anzahl  der  B i e g e s c h l i t t e n   e n t s p r e c h e n d e   Anzahl  von 
S t e m p e l f ü h r u n g e n   27  b is   31  zur  Führung  der  j e w e i l i g e n  
B i e g e s t e m p e l ,   die  z e i t l i c h   durch  die  K u r v e n s t e u e r u n g   e x a k t  
a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   in  das  Werkzeug  26  zur  V e r f o r m u n g  
des  da r in   aufgenommenen  Ha lbzeugs   aus  Draht  oder  Band  e i n -  

g r e i f e n .   Bei  e i n e r   Umdrehung  des  z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n -  
k r a n z e s   2  führen   die  e i n z e l n e n   B i e g e s c h l i t t e n   11  bis  16 

mehrere   A r b e i t s -   und  Rückhübe  aus,   was  b e d e u t e t ,   daß  b e i  
e i n e r   Umdrehung  des  A n t r i e b s z a h n k r a n z e s   2  mehrere   B i e g e -  
w e r k s t ü c k e   f e r t i g g e s t e l l t   werden  k ö n n e n .  

Dem  die  z e n t r a l e   A r b e i t s s t e l l e   b i l d e n d e n   BiegewerKzeug  16 
i s t   wie  aus  den  F i g u r e r   1  und  2  e r s i c h t l i c h   m i n d e s t e n s  
ein  S c h n e i d w e r k z e u g   18  und  diesem  eine  H a l b z e u g - E i n z ü g s v o r -  
r i c h t u n g   17  v o r g e s c h a l t e t ,   so  daß  ein  a u t o m a t i s i e r t e s   Ar-  
b e i t e n   des  W e r k z e u g a g g r e g a t s   e r m ö g l i c h t   wird.   Mit  der  B e z u g s -  

nummer  32  i s t   die  Achse  a n g e d e u t e t ,   e n t l a n g   der  das  H a l b -  

zeug,  d .h .   d e r  z u   b i egende   Draht  o d e r  d a s   zu  b i e g e n d e   Band 

dem  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Wie  v o r s t e h e n d   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   s ind   auch  die  Werkzeug-  



s c h l i t t e n   24  und  25  der  dem  B i e g e w e r k z e u g   26  v o r g e s c h a l -  
t e t e n   Werkzeuge  17  bzw.  18  über  A n t r i e b s r i t z e l   9  bzw. 

10  a n g e t r i e b e n ,   d i e  d i r e k t   mit  dem  z e n t r a l e n   A n t r i e b s -  

z a h n k r a n z  2   kämmen.  Die  S c h l i t t e n   24  und  25  s ind   w i e d e r u m  
kurven-  oder  exzenterges teuer t ,   und  zwar  derart ,   daß  die  Schl i t tenbewe-  

gungen  z e i t l i c h   exakt   a u f e i n a n d e r   sowie  auf  die  S c h l i t t e n -  

bewegungen  der  B i e g e w e r k z e u g e   11  bis   16  a b g e s t i m m t   s i n d .  
Die  z e i t l i c h   exak t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t e   A r b e i t s b e w e g u n g  
der  e i n z e l n e n   Werkzeuge  e r z i e l t   man  in  der  Regel  d u r c h  

E i n j u s t i e r e n   der  e i n z e l n e n   K u r v e n s c h e i b e n g r u p p e n   22  bzw. 
Exzen t e r   22'  a u f e i n a n d e r .  

Die  h a u p t s ä c h l i c h e   B e s o n d e r h e i t   des  neuen  S t a n z -   und  B i e g e -  
w e r k z e u g - A g g r e g a t s   i s t   neben  des  e i n z i g e n   z e n t r a l e n   An- 

t r i e b s z a h n k r a n z e s   2  für  a l l e  d e n   a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   e r -  
m ö g l i c h e n d e n   Werkzeuge  11  b i s  1 8   d a r i n   zu  sehen ,   daß  s ä m t -  
l i c h e   B i e g e w e r k z e u g e   11  bis  16  sowie  das  S c h n e i d w e r k z e u g  
18  und  g e g e b e n e n f a l l s  -   wenn  v o r h a n d e n  -   auch  die  H a l b -  

z e u g - E i n z u g s v o r r i c h t u n g   17  auf  dem  runden  W e r k z e u g t r ä g e r -  
t i s c h   19  zu  e i n e r   g e s o h d e r t   h a n d h a b b a r e n   W e r k z e u g g r u p p e n -  
E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s ind  und  der  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h  
19  zu  diesem  Zweck  a ls   e ine   S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   a u s g e b i l -  
det  i s t ,   auf  der  die  e i n z e l n e n   Werkzeuge  11  bis  18  in  f e s t e r  

A u s r i c h t u n g   m o n t i e r t   und  die  i h r e r s e i t s   l ö s b a r   am  G e s t e l l -  
rahmen  1,  b e i s p i e l s w e i s e   an  einem  r a d i a l   i n n e n l i e g e n d e n  
R i n g f l a n s c h   33  a n g e b r a c h t   i s t   ( vg l .   D a r s t e l l u n g e n   in  F i -  

guren  3,  5  und  6).  Die  in  den  F i g u r e n   1  und  2  in  der  Ge- 

s a m t h e i t   d a r g e s t e l l t e   W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t   i s t   s o m i t  

l e i c h t   l ö s b a r   mit  dem  G e s t e l l r a h m e n   1  ve rbunden   und  k a n n  
als  Ganzes  von  diesem  abgenommen  w e r d e n ,  w o b e i   die  e i n z e l -  

nen,  auf  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19  m o n t i e r t e n  W e r k z e u g e  
11  bis  18  i h r e  g e g e n s e i t i g e   L a g e z u o r d n u n g   u n v e r ä n d e r t   b e i -  
b e h a l t e n .   Zur  s i c h e r e n   B e f e s t i g u n g   der  Werkzeuge  d i e n e n  

dabei   b e i s p i e l s w e i s e   T-Nuten  zur  Aufnahme  von  S p a n n p r a t z e n  
u n d / o d e r   r a d i a l   in  H a u p t a r b e i t s r i c h t u n g e n   RA  v e r l a u f e n d e  



P l a t t e n a u s n e h m u n g e n   34  zur  Aufnahme  von  P a ß f e d e r n ,   d i e  
das  P o s i t i o n i e r e n   der  Werkzeuge  e r l e i c h t e r n .  

In  den  F i g u r e n   3  bis   6  s ind  die  T-Nuten  bzw.  Ausnehmungen  
35  sowie  die  Ausnehmungeh  34  zur  Aufnahme  von  P a ß f e d e r n  
36  d a r g e s t e l l t .  

Aus  den  F i g u r e n   3  bis  6  i s t   d e u t l i c h   e r k e n n b a r ,   daß  d i e  

Montage  der  Werkzeuge  11  b i s   18  an  d e r  P l a t t e   19,  d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   a ls   e i n f a c h e s   D r e h t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,  
d e r a r t   e r f o l g t ,   daß  die  A n t r i e b s r i t z e l   3  bis   10  im  b e f e s t i g -  
ten  Zus tand   der  Werkzeuge  in  v o l l e n   K ä m m e i n g r i f f   mit  dem 
z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   2  g e l a n g e n ,   der  in  den  d a r g e -  
s t e l l t e n  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   als   z e n t r a l e s   A n t r i e b s z a h n r a d  .  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  gemäß  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i n  

F igur   3  und  6  auf  dem  R a d i a l f l a n s c h   33  im  G e s t e l l r a h m e n  
1  g e l a g e r t   i s t .   Man  e r k e n n t   in  den  D a r s t e l l u n g e n   gemäß 
F igur   3  b is   6  an  der  U n t e r s e i t e   des  G e s t e l l r a h m e n s   1  d a s  

A n t r i e b s r i t z e l   37,  d a s  v o n   einem  H a u p t a n t r i e b s m o t o r   a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .  

Zur  s i c h e r e n   B e f e s t i g u n g   der  Werkzeuge  11  bis  18  an  dem 
als   S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   a u s g e b i l d e t e n   W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h  
19  b e s i t z t   j e d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n t r ä g e r   21  e inen   Z e n t r i e r -  
bund  38,  der  mit  Passung  in  den  r a d i a l e n   Ringraum  z w i s c h e n  

der  A u ß e n s e i t e   der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19  und  der  I n n e n -  
o b e r f l ä c h e   des  Gehäuse r ahmens   1  e i n g r e i f t .  

In  F igur   1  i s t   das  a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e   k o m b i n i e r t e  
S c h n e i d -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t   in  f e r t i g m o n t i e r t e m  
Zus tand   d a r g e s t e l l t ,   in dem  es  in  B e t r i e b   genommen  w e r d e n  
kann.  In  d iesem  Zus tand   i s t   der  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h   19 
über  l ö s b a r e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   39,  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

Form  von  S c h r a u b e n ,   die  von  der  R ü c k s e i t e   in  die  S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   19  g e s c h r a u b t   s ind ,   am  Gehäuserahmen  1 



z e n t r i s c h   b e f e s t i g t .   Zur  V o r z e n t r i e r u n g   s ind  z u s ä t z l i c h  

Führungssäulen  40  v o r g e s e h e n ,  d i e   in  den  F i g u r e n   3  b is   6 

l e d i g l i c h   mit  g e s t r i c h e l t e n   L in i en   a n g e d e u t e t   s i n d .   Zum 

s i c h e r e n   und  z u v e r l ä s s i g e n   Anbau  der  auf  der  S c h n e l l w e c h s e l -  

p l a t t e   19  mit  den  d a r a u f   m o n t i e r t e n  W e r k z e u g e n   11  bis  18 
b e s t e h e n d e n   W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   an  den  G e s t e l l r a h m e n   1 
i s t   z u s ä t z l i c h   im  B e r e i c h   der  s ich   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ra-  

d i a l f l ä c h e n   42  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19  und  43  des  An- 
s c h l u ß f l a n s c h s   33  eine  Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   4 1  v o r g e s e h e n ,  
mit  der  die  s ich   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  S t i r n f l ä c h e n   42  und  43 
in  f o r m s c h l ü s s i g e n   F l ä c h e n k o n t a k t   b r i n g b a r   s i n d .   Die  J u s t i e r -  

e i n r i c h t u n g   41  kann   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   H i r t h - V e r z a h -  

nung  g e b i l d e t   s e i n ;   in  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  
der  E r f i n d u n g   i s t   d i e se   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   von  e i n e r   e i n -  
fachen  Nut-  und  F e d e r v e r b i n d u n g   g e b i l d e t :   Für  d i e se   V e r b i n -  

dung  we i s t   sowohl  die  R ü c k s e i t e   der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  
19  als  auch  die  R i n g o b e r f l ä c h e   des  A n s e h l u ß f l a n s c h s  3 3   meh- 

r e r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   4,  in  g l e i chem  W i n k e l a b s t a n d   z u e i n a n -  
der  s t e h e n d e   R a d i a l n u t e n   zur  Aufnahme  e ine s   P a ß - N u t e n s t e i n s  

auf ,   so  daß  dann,  w e n n  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Nuten  in  a x i a l e  

F l u c h t u n g   m i t e i n a n d e r   g e b r a c h t   werden,   e ine   s i c h e r e   Zen -  

t r i e r u n g   der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19  am  G e s t e l l r a h m e n   1 

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Wenn  die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t  
vom  G e s t e l l r a h m e n   1  abgenommen  werden  s o l l ,   müssen  l e d i g -  
l i c h   die  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   39  g e l ö s t   werden,   und  d i e  

gesamte  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   kann  a x i a l   vom  G e s t e l l -  
rahmen  1  wegbewegt  werden.   Dabei  g e l a n g e n   bei  der  Aus -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Figur   3  a l l e   A n t r i e b s r i t z e l   3  bis  10 
der  Werkzeuge  11  bis  18  außer  K ä m m e i n g r i f f   mit  dem  z e n -  
t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   2.  In  diesem  Moment  wird  a l l e r -  

d ings   d i e  b i s   zu  diesem  Moment  über  den  z e n t r a l e n   An- 
t r i e b s z a h n k r a n z   2  v o r l i e g e n d e   Kopplung  a l l e r   A n t r i e b s -  



r i t z e l   3  b is   10  a u f g e g e b e n ,   so  daß  s i ch   ohne  e ine  z u s i i t z -  
l i c h e   Maßnahme  die  e i n z e l n e n   A n t r i e b s r i t z e l   3  sowie  d i e  
damit  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   A n t r i e b s r i t z e l w e l l e n   20  und 
die  d a r a u f   s i t z e n d e n   Werkzeugantriebe  22  bzw.  22'  b e i s p i e l s -  
weise  u n t e r   E i n w i r k u n g   der  S c h w e r k r a f t   der  e i n z e l n e n  

W e r k z e u g s c h l i t t e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h e n   würden.   Mi t  
d i e s e r   g e g e n s e i t i g e n   Verd rehung   würde  die  e i n j u s t i e r t e  
W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   W e r k z e u g - A n t r i e b s r i t z e l   bzw. 

Werkzeug-Antriebe  22  bzw.  22'  aufgegeben,  so  daß  bei  einem 
e r n e u t e n   Anse t zen   der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   an  den  Ge- 
s t e l l r a h m e n   1  die  e i n z e l n e n   Werkzeuge  11  bis  18  n i c h t  
mehr  in  der  v o r b e s t i m m t e n   z e i t l i c h e n   A u f e i n a n d e r f o l g e   a r -  
b e i t e n   würden.   Darüber   h i n a u s   würde  ein  Anse tzen   der  Werk-  

z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   g e n e r e l l   s c h w i e r i g ,   da  s ich   die  e i n -  
ze lnen   A n t r i e b s r i t z e l   3  bis  10  so  v e r d r e h e n   würden,   daß  
n i c h t   a l l e   Zahn lücken   der  A n t r i e b s r i t z e l   3  bis  10  g l e i c h -  

z e i t i g   in  die  Zähne  des  Z e n t r a l - A n t r i e b s z a h n k r a n z e s   2  e i n -  
rücken .   Dies  würde  aber  die  U m r ü s t z e i t e n   des  k o m b i n i e r t e n  
S c h n e i d -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s   in  u n e r w ü n s c h t e r  
Weise  e r h ö h e n .   Aus  diesem  Grund  wird  die  W e r k z e u g g r u p p e n -  
E i n h e i t   mit  e i n e r   J u s t i e r -   bzw.  A r r e t i e r e i n r i c h t u n g   v e r -  
sehen ,   mit  der  die  im  A r b e i t s b e t r i e b   des  W e r k z e u g a g g r e g a t s  
v o r l i e g e n e   g e g e n s e i t i g e   W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   W e r k z e u g -  
A n t r i e b s r i t z e l   3  bis   10  auch  bei  abgenommener  S c h n e l l w e c h -  

s e l p l a t t e   19  u n v e r ä n d e r t   f e s t l e g b a r   i s t .  

Eine  L ö s u n g s v a r i a n t e   d i e s e r   J u s t i e r -   bzw.  A r r e t i e r e i n r i c h -  

tung  i s t   in  den  F i g u r e n   2  und  3  d a r g e s t e l l t .   Jedem  Werk-  

zeug  11  bis  18  bzw.  j e d e r   A n t r i e b s r i t z e l w e l l e   20  d i e s e r  

Werkzeuge  i s t   im  Be re i ch   des  W e r k z e u g a n t r i e b s   22  bzw.  2 2 '  
e ine  durch  e inen   Handhebel   45  bzw.  46  oder  Klemmschraube  47 

b e t ä t i g b a r e   A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   48  z u g e o r d n e t ,   die  b e i s p i e l s -  
weise  zwischen   die  K u r v e n s c h e i b e n g r u p p e   22  g r e i f t .   Die  A r r e -  

t i e r v o r r i c h t u n g e n   45  bis  47  s t e h e n   mit  der  A n t r i e b s r i t z e l -  

we l le   20  und  a n d e r e r s e i t s   mit  dem  W e r k z e u g s c h l i t t e n   23  bzw. 

S c h l i t t e n t r ä g e r   24  oder  25  d e r a r t   in  F i n g r i f f ,   daß  



beim  Anziehen  der  Handhebel   45  bis  47  die  j e w e i l i g e   An- 
t r i e b s r i t z e l w e l l e   20,44  zuverlässig  gegen  Verdrehen   g e s i c h e r t  
i s t .   Die  A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   47  kann  sowohl  k r a f t -   a l s  

auch  f o r m s c h l ü s s i g   a r b e i t e n .   Wenn  j e d e  A n t r i e b s r i t z e l w e l l e   20, 

44  durch  eine  d e r a r t i g e  A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   gegen  V e r -  
drehen  g e s i c h e r t   i s t ,   kann  die  gesamte   W e r k z e u g g r u p p e n -  
E i n h e i t   nach  Lösen  der  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   39  vom  Ge- 

s t e l l r a h m e n   1  abgenommen  werden,   ohne  daß  man  Gefahr   l ä u f t ,  
daß  s ich   die  v e r s c h i e d e n e n   A n t r i e b s r i t z e l w e l l e n   44  und  d a -  

mit  die  Werkzeugantriebe  22  bzw.  22'  gegeneinander  verdrehen.  

Dies  b e d e u t e t ,   daß  die  abgenommene  W e r k z e u g g r u p p e n e i n h e i t  
mit  a r r e t i e r t e n   R i t z e l w e l l e n   20  g e l a g e r t   und  bei  B e d a r f ,  
d .h .   bei  e i n e r   w i e d e r k e h r e n d e n   P r o d u k t s e r i e ,   bequem  w i e d e r  

an  den  G e s t e l l r a h m e n   1  a n g e b r a c h t   werden  kann,  ohne  daß  

S c h w i e r i g k e i t e n   beim  E i n r ü c k e n   der  e i n z e l n e n   R i t z e l   3  b i s  

10  in  den  z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   2  a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Wenn  näml ich   ein  R i t z e l   3  in  den  Zahnkranz   2  e i n r ü c k t ,  
f l u c h t e n   die  Zahn lücken   der  ande ren   R i t z e l   z w a n g s l ä u f i g  
mit  den  r i c h t i g e n   Zahn lücken   des  A n t r i e b s z a h n k r a n z e s   2 ,  

so  daß  die  U m r ü s t z e i t   auf  ein  Minimum  b e s c h r ä n k t   w i r d .  

Zur  zent r i schen-Posi t ionierung  der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n -  
h e i t   d i e n t  -   wie  oben  b e r e i t s   e r w ä h n t  -   die  Z e n t r i e r e i n -  

r i c h t u n g  4 1   in  den  s i c h  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P l a n f l ä c h e n   42 

und  43.  Darüber   h inaus   sind  zur  Vorzentrierung  S ä u l e n f ü h -  

rungen  40  vorgesehen  sein,  mit  der  die  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  
19  a x i a l   auf  d e n .  G e s t e l l r a h m e n   1  zubewegt   wird .   Das  e r -  
l e i c h t e r t   das  E i n r ü c k e n   der  Verzahnungen   z u s ä t z l i c h .  

In  F igur   4  i s t   e ine  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  W e r k z e u g -  

g r u p p e n - E i n h e i t   d a r g e s t e l l t .   B a u t e i l e ,   die  den  B a u t e i l e n  

der  in  den  F i g u r e n   1  bis  3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  e n t s p r e c h e n ,   s ind  dabei   mit  g l e i c h e n   Bezugsnummern  

g e k e n n z e i c h n e t .   Der  h a u p t s ä c h l i c h e   U n t e r s c h i e d   z u r  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Figur   3  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das  z e n t r a l e  

A n t r i e b s z a h n r a d   2  n i c h t   mehr  auf  dem  A x i a l f l a n s c h   33  d e s  

G e s t e l l r a h m e n n   1,  sondern   auf  einem  A x i a l f o r t s a t z   49  d e r  



S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19  g e l a g e r t   i s t .   Die  Z e n t r i e r e i n -  

r i c h t u n g   41  b e f i n d e t   s i ch   d e s h a l b   zwischen   der  R i n g f l ä c h e  
50  des  A x i a l f o r t s a t z e s   49  und  der  h i n t e r e n   P l a n f l ä c h e   51 
des  Gehäuse rahmens   1.  Das  z e n t r a l e   A n t r i e b s z a h n r a d   2  i s t  
m i t t e l s   e i n e s   A x i a l - S i c h e r u n g s r i n g s   52  am  A x i a l f o r t s a t z  
45  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19  f e s t g e l e g t .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e  

J u s t i e r e i n r i c h t u n g   zur  F e s t l e g u n g   der  g e g e n s e i t i g e n   W i n k e l -  

l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   W e r k z e u g - A n t r i e b s r i t z e l   vom  z e n t r a l e n  
A n t r i e b s r a d   2  s e l b s t   g e b i l d e t ,   das  beim  Abnehmen  der  S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   19  zusammen  mit  der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t  
abgenommen  wird .   Dadurch  können  s ich   die  e i n z e l n e n   R i t z e l   im 
abgenommenen  Zus tand   zwar  g e g e n s e i t i g ,   aber  n i c h t   aus  i h r e r  
W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   he raus   v e r d r e h e n ,  u n d   beim  W i e d e r a n s e t z e n  
der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   muß  l e d i g l i c h   dafür   g e s o r g t  
werden,   daß  das  A n t r i e b s r i t z e l   37  s a n f t   in  das  z e n t r a l e  
A n t r i e b s z a h n r a d   2  e i n r ü c k t .  

In  F igur   5  i s t ' e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  k o m b i n i e r -  

ten  S c h n e i d -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t s   d a r g e s t e l l t ,   wobei  

auch  h i e r   wiederum  die  B a u t e i l e ,   die  auch  bei  den  v o r s t e -  

hend  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   ve rwende t   s i n d ,   m i t  

i d e n t i s c h e n   B e z u g s z i f f e r n   b e z e i c h n e t   s i n d .   Diese  A u s f ü h -  

rungs fo rm  u n t e r s c h e i d e t   s i ch   von  der  gemäß  Figur   4  d a r i n ,  
daß  das  Z e n t r a l e - A n t r i e b s z a h n r a d   2  g e t e i l t   i s t .   Die  e i n e  

Z a h n r a d h ä l f t e   201  i s t   auf  einem  v e r k ü r z t e n   A x i a l f l a n s c h   3 3 '  

des  Gehäuse rahmens   1  d r e h b a r   und  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e -  
l a g e r t .   Die  ande re   Z a h n r a d h ä l f t e   202  i s t   d r e h b a r   and  a x i a l  

u n v e r s c h i e b b a r   auf  einem  kurzen  A x i a l f o r t s a t z   49'  d e r  

S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  1 9   g e l a g e r t .   Beide  Z a h n r a d h ä l f t e n   201 

und  202  s ind   mit  e i n e r   i d e n t i s c h e n   Verzahnung  a u s g e b i l d e t ;  
die  e ine   Z a h n r a d h ä l f t e   201  kämmt  mi t  dem  A n t r i e b s r i t z e i  

37,  wohingegen   die  andere   Z a h n r a d h ä l f t e   202  mit  s ä m t l i c h e n  



A n t r i e b s r i t z e l n   3  bis  10  der  Werkzeuge  11  bis  18  in  Kämm- 

e i n g r i f f   s t e h t .   Im  a n g e b a u t e n   Zus tand   der  W e r k z e u g g r u p p e n -  
E i n h e i t   s t e h e n   die  be iden   Z a h n r a d h ä l f t e n   201  und  202  ü b e r  

e ine  l ö s b a r e   a x i a l   aus-  und  e i n r ü c k b a r e   D r e h k u p p l u n g   53 

m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f .  Z u m   Abnehmen  der  W e r k z e u g g r u p p e n -  
E i n h e i t   vom  Gehäuserahmen  1  werden  wiederum  die  B e f e s t i -  

g u n g s s c h r a u b e n   39  g e l ö s t ,   und  die  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   19 

kann  zusammen  mit  der  d a r a u f   g e l a g e r t e n   Z a h n r a d h ä l f t e   202 

un t e r   Ausrücken  der  Drehkupp lung   53  u n d  d e r   Z e n t r i e r e i n -  

r i c h t u n g   41  a ls   Ganzes  abgenommen  werden.   Die  Z a h n r a d -  

h ä l f t e   202  s o r g t   wiederum  d a f ü r ,   d a ß  s i c h   die  e i n g e s t e l l t e  

W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   A n t r i e b s r i t z e l w e l l e n   4 4  b z w .  d e r  

d a r a u f   b e f e s t i g t e n   Werkzeugantriebe  22  bzw.  22'  u n t e r e i n a n d e r  
im  abgenommenen  Zus tand   der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   n i c h t .  
v e r ä n d e r t .   Beim  e r n e u t e n   Anse tzen   der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n -  
h e i t   müssen  l e d i g l i c h   die  Klauen  der  a x i a l   aus-  und  e i n -  

r ü c k b a r e n   Drehkupp lung   53  in  a x i a l e   F l u c h t u n g   m i t e i n a n d e r  

g e b r a c h t   werden,   und  das  W e r k z e u g a g g r e g a t   kann  nach  An- 

z iehen   der  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   39  in  den  B e t r i e b s p r o z e ß  

e i n g e g l i e d e r t   w e r d e n .  

Eine  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  i n   F igur   6  d a r g e s t e l l t .  
Diese  A u s f ü h r u n g s f o r m   u n t e r s c h e i d e t   s ich  von  der  in  F i g u r  
5  d a r g e s t e l l t e n   l e d i g l i c h   d a d u r c h ,  d a ß   die  auf  der  S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   19  g e l a g e r t e   Z a h n r a d h ä l f t e   202  durch  e i n  

H i l f s z a h n r a d   54  e r s e t z t   i s t ,   dessen   Verzahnung  i d e n t i s c h  

mit  der  des  Z e n t r a l - A n t r i e b s z a h n r a d e s   2  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  V e r z a h n u n g s b r e i t e   B  d e s  H i l f s z a h n r a d  s  5 4  i s t   w e s e n t -  
l i c h  k l e i n e r  a l s   die  B r e i t e   B3  des  R i t z e l s   3,  das  s o m i t  

im  a n g e b a u t e n   Zus tand   der  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   mit  dem 

Z e n t r a l - A n t r i e b s z a h n r a d   2  kämmen  kann.  Der  U n t e r s c h i e d  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o m   zu  der  gemäß  F igur   5  b e s t e h t   s o m i t  

d a r i n ,   daß  das  R i t z e l   3  s e l b s t   die  F u n k t i o n   der  a x i a l   a u s -  

und  e i n r ü c k b a r e n   Drehkupp lung   53  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß 



Figur   5  übe rn immt .   Im  abgenommenen  Zus tand   der  W e r k z e u g -  
g r u p p e n - E i n h e i t   übernimmt  das  H i l f s z a h n r a d   54  d i e s e l b e  

F u n k t i o n   wie  die  Z a h n r a d h ä l f t e   202  gemäß  F igur   5.  D i e s  

b e d e u t e t ,   daß  beim  e r n e u t e n   Anse tzen   der  S c h n e l l w e c h s e l -  

p l a t t e - 1 9   immer  dann,  wenn  ein  A n t r i e b s r i t z e l   in  das  z e n -  
t r a l e   A n t r i e b s z a h n r a d   2  e i n r ü c k e n   kann,  z w a n g s l ä u f i g   a l l e  
a n d e r e n   A n t r i e b s r i t z e l   f r e i   und  ohne  Zwängungen  in  Kämm- 

e i n g r i f f   mit  diesem  g e b r a c h t   werden  k ö n n e n .  

In  F igur   7  i s t   e ine   ande re   A u s g e s t a l t u n g   der  S c h n e l l w e c h -  

s e l p l a t t e   19  da rges t e l l t .   Zusätzlich  oder  ans ta t t   der  in  den  Figuren  1  und 

2  g e z e i g t e n   R a d i a l n u t e n   34,  die  in  v o r b e s t i m m t e n   W i n k e l -  
a b s t ä n d e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   30°  z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t  
s i n d ,   we i s t   die  dor t   g e z e i g t e   S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   1 9 ' ,  
die  d a r ü b e r   h i n a u s   r a d i a l   etwas  w e i t e r   nach  außen  g e f ü h r t  
i s t ,   e inen   Kranz  von  D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   55  auf ,   die  z u r  
Aufnahme  der  j e w e i l i g e n   Z e n t r i e r u n g s -   bzw.  F ü h r u n g s b u n d e  
38  der  e i n z e l n e n   Werkzeuge  11  bis   18  d i e n e n .   Die  S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   19'  kann  wiederum  als  D r e h t e i l   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   das  in  e i n e r   Ausdrehung   56  des  Gehäuse rahmens   1 

z e n t r i e r t   aufgenommen  i s t .   Die  Kreuznut zentrierung  41  wird 

bevorzugterweise  be ibeha l t en .  

Aus  der  v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   i s t   k l a r   e r s i c h t l i c h ,  
daß  der  d a r g e s t e l l t e   G e s t e l l r a h m e n   1  auch  als   V o r m o n t a g e -  
Rahmen  f u n g i e r e n   kann,  auf  dem  bei  l au fendem  P r o d u k t i o n s -  

b e t r i e b   des  e i g e n t l i c h e n   W e r k z e u g - A g g r e g a t s   e ine  neue  Werk-  

z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   um  ein  neues  B i e g e - F o r m w e r k z e u g   herum 
a u f g e b a u t  w i r d ,   die  dann  u n t e r   B e i b e h a l t u n g  d e r  v e r j u s t i e r -  

te.n  W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   R i t z e l a n t r i e b s w e l l e n   a ls   Ganzes  

an  den  G e s t e l l r a h m e n   a n g e s e t z t   werden  kann.  U n m i t t e l b a r   n a c h  
dem  A n s c h l i e ß e n   der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   i s t   das  W e r k z e u g -  
Aggrega t   f e r t i g   für  den  P r o d u k t i o n s b e t r i e b   mit  dem  n e u e n  
B i e g e f o r m w e r k z e u g .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   auf  die  in  den  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s c h r ä n k t .   D ie  

E r f i n d u n g   e r ö f f n e t   i n s b e s o n d e r e   die  M ö g l i c h k e i t ,   a b w e i c h e n d  

von  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   mehrere   S c h n e i d -  
und  H a l b z e u g - E i n z u g w e r k z e u g e   auf  der  z e n t r a l e n   S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   19,19'  zu  montieren, ohne  dadurch   die  v o r s t e h e n d  
b e s c h r i e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r t e i l e   in  i r g e n d   e i n e r  
Weise  a b z u s c h w ä c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   somit   ein  k o m b i n i e r t e s   S c h n e i d -   und 

B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t   zur  a u t o m a t i s i e r t e n   H e r s t e l l u n g   von 
B i e g e t e i l e n   aus  Draht  oder  Band  oder  d e r g l e i c h e n   H a l b z e u g e n .  
Das  W e r k z e u g a g g r e g a t   we i s t   e ine   Anzahl  von  B i e g e s c h l i t t e n  
auf,   die  um  e inen  runden  am  Gehäuserahmen  b e f e s t i g t e n   Werk-  

z e u g t r ä g e r t i s c h   mit  z e n t r a l e r   A r b e i t s s t e l l e   herum  g r u p p i e r t  
und  j e w e i l s   durch  Kurven  g e s t e u e r t   s i n d ,   die  i h r en   A n t r i e b  

j e w e i l s   über  ein  in  e inen  z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   e i n -  

g r e i f e n d e s   A n t r i e b s r i t z e l   e r h a l t e n .   Der  z e n t r a l e n   A r b e i t s -  
s t e l l e   i s t   z u m i n d e s t   ein  z e i t l i c h   auf  die  B i e g e s c h l i t t e n  

abges t immt   a r b e i t e n d e s   S c h n e i d w e r k z e u g   und  g e g e b e n e n f a l l s  
zumindes t   e ine   H a l b z e u g - E i n z u g v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t .  
Die  B i e g e s c h l i t t e n   s ind  zusammen  mit  dem  S c h n e i d w e r k z e u g  
und  g e g e b e n e n f a l l s   mit  der  E i n z u g v o r r i c h t u n g   auf  dem  r u n d e n  

W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h   zu  e i n e r   über  den  z e n -  
t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   und  die  damit  kämmenden  R i t z e l  

z w a n g s g e t r i e b e n e n  W e r k z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t ,  
und  der  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h   i s t   als  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  
a u s g e b i l d e t ,   die  e ine  Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   zum  Anschluß   an 
den  Gehäuserahmen  und  e ine  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,  
mit  der  die  im  A r b e i t s b e t r i e b   des  W e r k z e u g a g g r e g a t s   v o r -  
l i e g e n d e   g e g e n s e i t i g e   W i n k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   W e r k z e u g -  
A n t r i e b s r i t z e l   bei  abgenommener  W e c h s e l p l a t t e   f e s t l e g b a r  
i s t .   Mit  diesem  Hochle is tungs-Werkzeug-Aggregat   g e l i n g t   e s ,  
die  b i s l a n g   beim  Auswechse ln   des  B i e g e - F o r m w e r k z e u g s   z w a n g s -  
l ä u f i g   a u f t r e t e n d e n   e r h e b l i c h e n   U m r ü s t - T o t z e i t e n   zu  m i n i m i e r e n .  



1.  S t a n z -   und  B i e g e w e r k z e u g - A g g r e g a t   zur  a u l o m a -  
t i s i e r t e n   H e r s t e l l u n g   von  B i e g e t e i l e n   aus  Draht  o d e r  

d e r g l e i c h e n   H a l b z e u g e n ,   mit  e i n e r   Anzahl  von  B i e g e s c h l i t -  
ten,   die  um  e inen   runden  am  Gehäuse rahmen   b e f e s t i g t e n   Werk-  

z e u g t r ä g e r t i s c h   mit  z e n t r a l e r   A r b e i t s s t e l l e   herum  g r u p p i e r t  
und  j e w e i l s   dürch  Kurven  g e s t e u e r t   s i nd ,   die  i h r en   A n t r i e b  

j e w e i l s   über  ein  in  e inen   z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   e i n -  

g r e i f e n d e s   A n t r i e b s r i t z e l   e r h a l t e n ,   wobei  der  z e n t r a l e n  
A r b e i t s s t e l l e   z u m i n d e s t   ein  z e i t l i c h   auf  die  B i e g e s c h l i t -  
ten  abges t immt   a r b e i t e n d e s   S c h n e i d w e r k z e u g   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   z u m i n d e s t ' e i n e   H a l b z e u g - E i n z u g v o r r i c h t u n g   v o r g e -  
s c h a l t e t   i s t ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  B i e g e s c h l i t -  
ten  (11  bis   16)  zusammen  mit  dem  S c h n e i d w e r k z e u g   (18)  und 

g e g e b e n e n f a l l s   mit  der  H a l b z e u g - E i n z u g v o r r i c h t u n g   ( 1 7 )  
auf  dem  runden  W e r k z e u g t r ä g e r t i s c h   zu  e i n e r  
über  den  z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z   (2; 201;  202)  und  d i e d a m i  
kämmenden  A n t r i e b s r i t z e l   (3  bis   10)  z w a n g s g e t r i e b e n e n   Werk-  

z e u g g r u p p e n - E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   und  der  W e r k z e u g -  
t r ä g e r t i s c h   a ls   S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  
die  e ine   Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   (41)  und  e ine  J u s t i e r e i n -  

r i c h t u n g   (45  bis  48;  2,  49;  202;  54)  a u f w e i s t ,   mit  d e r  

die  im  A r b e i t s b e t r i e b   des  W e r k z e u g - A g g r e g a t s   v o r l i e -  

gende  g e g e n s e i t i g e   W i r v k e l l a g e z u o r d n u n g   a l l e r   W e r k z e u g -  



A n t r i e b s r i t z e l   (3  bis   10)  bei  abgenommener  W e c h s e l p l a t t e  
(19)  f e s t l e g b a r   i s t .  

2.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  Z e n t r i e r e i n r i c h t u n g   von  e i n e r  

f o r m s c h l ü s s i g e n   F l ä c h e n v e r b i n d u n g   zwischen   s ich   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   P l a n f l ä c h e n ( 4 2 ,   43;  50,  51)  der  S c h n e l l -  

w e c h s e l p l a t t e   (19)  und  des  Gehäuse rahmens   (1)  g e b i l d e t  
i s t .  

3.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die  f o r m s c h l ü s s i g e   F l ä c h e n v e r b i n d u n g   von 
e i n e r   Nut-  und  F e d e r v e r b i n d u n g   g e b i l d e t   i s t ,   wobei  z u m i n -  
dest   d re i   im  W i n k e l a b s t a n d   z u e i n a n d e r s t e h e n d e   Nuten  und 
Federn  (41)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  2  oder  3,  d a -  
durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  s ich   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
P l a n f l ä c h e n   der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19)  und  des  G e h ä u s e -  

rahmens  (1)  j e w e i l s   Nuten  b e s i t z e n ,   die  s ich   a x i a l   f l u c h -  

tend  zur  Aufnahme  von  N u t e n - P a ß s t e i n e n   (41)  g e g e n ü b e r -  
l i e g e n .  

5.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  2,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  f o r m s c h l ü s s i g e   F l ä c h e n v e r b i n d u n g  
von  e i n e r   S t i r n v e r z a h n u n g   g e b i l d e t   i s t .  

6.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s  

5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  
(19;  19 ' )   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   (39)  am  G e h ä u s e -  
rahmen  (1)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s  

6,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  V o r z e n t r i e r u n g s e i n r i c h t u n g  
zur  a x i a l e n   Führung  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19;  1 9 ' )  



r e l a t i v   zum  Gehäuserahmen  ( 1 ) .  

8.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  7 ,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V o r z e n t r i e r u n g s e i n r i c h t u n g   von 
einerSäulenführung  (40)  für  die  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   ( 1 9 ;  
19 ' )   g e b i l d e t   i s t .  

9.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s  

8,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   von 
e i n e r   V i e l z a h l   von  A r r e t i e r v o r r i c h t u n g e n   (45  bis   47)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   mit  denen  die  A n t r i e b s r i t z e l w e l l e n   (44)  d e r  
e i n z e l n e n   Werkzeuge  (11  bis   18)  w i l l k ü r l i c h   gegen  V e r -  
drehen  s i c h e r b a r   s i n d .  

10.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Ansrpuch  9,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  z e n t r a l e   A n t r i e b s z a h n k r a n z   (2)  o r t s -  
f e s t   im  Gehäuse rahmen   (1)  g e l a g e r t   und  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19)  da r in   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   b e -  

f e s t i g t   i s t .  

11.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  Ansprüche  1 
bis   B,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  J u s t i e r e i n r i c h t u n g  
vom  A n t r i e b s z a h n k r a n z   (2)  g e b i l d e t   i s t ,   der  auf  d e r  

S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19,  49)  g e l a g e r t   und  zusammen  m i t  
d i e s e r   vom  Gehäuse rahmen   (1)  abnehmbar  i s t .  

12.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s  

8,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  J u s t i e r e i n r i c h t u n g   von 
einem  auf  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19,  49 ' )   g e l a g e r t e n  
und  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t e n   Zahnkranz   (202)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   dessen   Verzahnung  i d e n t i s c h   mit  dem  des  z e n -  
t r a l e n   im  Gehäuserahmen   (1)  g e l a g e r t e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z e s  

(201)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  der  über  e ine   l ö s b a r e   a x i a l   a u s -  
und  e i n r ü c k b a r e   D r e h k u p p l u n g   (53)  mit  l e t z t e r e m   (201)  v e r -  
b i n d b a r   i s t .  



13.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A n t r i e b s r i t z e l   (3  bis  10)  a u s -  
s c h l i e ß l i c h   mit  dem  an  der  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e   (19)  g e -  
l a g e r t e n   Zahnkranz   (202)  in  K ä m m e i n g r i f f   b r i n g b a r   s i n d .  

14.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  Anspruch  12,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  an  der  S c h n e l l w e c h s e l p l e t t e   ( 1 9 )  

g e l a g e r t e   Zahnkranz   (54)  als   H i l f s -   oder  J u s t i e r z a h n r a d  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   dessen   Z a h n b r e i t e   (BV)  nur  e inen  B r u c h -  
t e i l   der  R i t z e l b r e i t e   (B3)  ausmacht   und  die  aus-  und 
e i n r ü c k b a r e   Drehkupp lung   von  den  e i n z e l n e n   R i t z e l n   (3  b i s  
10)  und  dem  damit  kämmenden  z e n t r a l e n   A n t r i e b s z a h n k r a n z  
(2)  g e b i l d e t   i s t .  

15.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   b i s  

14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h n e l l w e c h s e l p l a t t e  
(19)  in  a u s g e w ä h l t e n   H a u p t - M o n t a g e r i c h t u n g e n   Pagnuten   ( 3 4 )  
für  die  Z e n t r i e r u n g   der  B i e g e s c h l i t t e n   (11  bis  16)  a u f w e i s t .  

16.  W e r k z e u g - A g g r e g a t   nach  einem  der  Ansprüche   1 
bis  15,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ich  die  S c h n e l l w e c h s e l -  

p l a t t e   ( 1 9 ' )   r a d i a l   über  die  A n t r i e b s - R i t z e l w e l l e n   ( 4 4 )  
h inaus   e r s t r e c k t   und  zu  deren  z e n t r i e r e n d e r   Aufnahme  e i n e n  
Kranz  von  D u r c h g a n g s - B o h r u n g e n   (55)  b e s i t z t ,   die  zur  A u f -  

nahme  von  Z e n t r i e r u n g s b ü n d e n   (38)  für  B i e g e s c h l i t t e n   ( 1 1 -  

16),  P r e s sen   (13)  u n d / o d e r   H a l b z e u g - E i n z u g v o r r i c h t u n g e n  

(17)  d i e n e n .  
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