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©  Überspannungsabieiter  mit  Anordnung  der  Ableiterelemente  an  einem  Säulen  aufweisenden  Gerüst. 
Die  Erfinding  betrifft  Überspannungsableiter  mit  einem 

Gehäuse  sowie  einheitlichen  Ableiterelementen,  einheitli- 
chen  isolierenden  Stützkörpern  und  einheitlichen  leitenden 
Gerüstelementen  sowie  mit  einer  Anordnung  dieser  Elemen- 
te  an  mehreren  parallelen  Säulen. 

Wesentlich  für  den  neuen  Überspannungsableiter  (1)  ist 
die  Ausbildung  jedes  Gerüstelementes  (16)  mit  Anschluß- 
und  Verbindungsmitteln  in  Richtung  der  weiteren  Säulen. 
Ferner  sind  bei  n  Säulen  wenigstens  (n-1)  Ableiterelemente 
in  jeder  Ebene  des  Säulenaufbaus  (10, 11, 12, 13)  angeord- 
net.  Die  Überleitung  von  einer  Ebene  zur  anderen  geschieht 
gleichfalls  durch  ein  Ableiterelement  oder  durch  einen 
leitenden  Stützkörper  in  solcher  Anordnung,  daß  sich  eine 
von  Ebene  zu  Ebene  wechselnde  Richtung  des  Stromflusses 
ergibt. 

Überspannungsableiter  nach  der  Erfindung  eignen  sich 
insbesondere  für  die  Verwendung  von  spannungsabhängi- 
gen  Widerständen  auf  der  Basis  von  Zinkoxid  allein  oder  in 
Verbindung  mit  Funkenstrecken.  Der  Säulenaufbau  kann  in 
einem  gebräuchlichen  Isoliergas  wie  Stickstoff  oder  in  einem 
Gas  mit  besonders  großem  Isoliervermögen,  z.B.  SF6,  ange- 
ordnet  sein. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   m i t  

f o l g e n d e n   M e r k m a l e n :  

a)   A n o r d n u n g   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   i n   E b e n e n   s e n k r e c h t  

z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e s   m e h r e r e   p a r a l l e l e   S ä u l e n  

a u f w e i s e n d e n   G e r ü s t e s ;  .  

b)  e i n h e i t l i c h e   A b m e s s u n g e n   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e   s o w i e  

v o n   i s o l i e r e n d e n   S t ü t z k ö r p e r n   und   l e i t e n d e n   G e r ü s t -  

e l e m e n t e n .  

E i n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   d i e s e r   A r t   i s t   d u r c h   d i e  

CH-PS  304  299  b e k a n n t   g e w o r d e n .   B e i   d i e s e m   s i n d   d i e   A b -  

l e i t e r e l e m e n t e  -   b e i   e i n e r   im  Zuge  d e r   S ä u l e n   f o r t -  

s c h r e i t e n d e n   B e t r a c h t u n g  -   a b w e c h s e l n d   i n   e i n e r   d e r  

S ä u l e n   d a n n   in   e i n e r   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   S ä u l e n  

v e r l a u f e n d e n   E b e n e   a l s   V e r b i n d u n g   z w e i e r   S ä u l e n   und  d a n n  

w i e d e r   a l s   E l e m e n t   e i n e r   a n d e r e n   S ä u l e   a n g e o r d n e t .   D a -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   i n s g e s a m t   e i n   w e n d e l f ö r m i g e r   V e r l a u f  

m i t   e i n e r   E r s p a r n i s   an  a x i a l e r   B a u l ä n g e .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   w e i t e r e  

w e s e n t l i c h e   S t e i g e r u n g   d e r   P a c k u n g s d i c h t e   d e r   A b l e i t e r -  

e l e m e n t e   zu  e r m ö g l i c h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   s o l l e n   i n s b e -  

s o n d e r e   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   f ü r   h o h e   B e t r i e b s s p a n n u n -  

g e n ,   z .   B.  500  kV,  g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   s i c h   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t   in   m e t a l l g e k a p s e l t e ,   d r u c k g a s i s o l i e r t e  

S c h a l t a n l a g e n   e i n f ü g e n   l a s s e n ,   a b e r   a u c h   f ü r   F r e i l u f t -  

a u f s t e l l u n g   g e e i g n e t   s i n d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

c)   j e d e s   l e i t e n d e   G e r ü s t e l e m e n t   A n s c h l u ß -   u n d   V e r b i n -  

d u n g s m i t t e l   i n   R i c h t u n g   d e r   w e i t e r e n   S ä u l e n   b e s i t z t  

u n d   d a ß  

d)  b e i   n  G e r ü s t e l e m e n t e n   j e   E b e n e   w e n i g s t e n s   ( n - 1 )   A b -  

l e i t e r e l e m e n t e   v o r h a n d e n   s i n d .  

Auf   d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h   z .   B.  b e i   e i n e m   v i e r s ä u l i g e n  

A u f b a u   i n   j e d e r   E b e n e   d r e i   A b l e i t e r e l e m e n t e   u n t e r b r i n -  

g e n .   W ä h l t   man  n u n   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d i e   V e r b i n -  

d u n g   d e r   E b e n e n   d u r c h   e i n   A b l e i t e r e l e m e n t   e r f o l g t ,   s o  

g e l a n g t   man  zu  e i n e m   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   d e r   s i c h   z u r  

A n o r d n u n g   i n   L u f t   o d e r   dem  b e i   h e r k ö m m l i c h e n   Ü b e r s p a n -  

n u n g s a b l e i t e r n   h ä u f i g   a n g e w a n d t e n   S t i c k s t o f f   e i g n e t .  

Im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   man  j e d o c h   z u r   V e r b i n d u n g  

d e r   G e r ü s t e l e m e n t e   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   E b e n e n   e i n e n  

l e i t e n d e n   S t ü t z k ö r p e r   v e r w e n d e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   d e r  

A b s t a n d   d e r   E b e n e n   v o n e i n a n d e r   v e r r i n g e r n   u n d   d e r   A u f b a u  

w i r d   w e s e n t l i c h   g e d r ä n g t e r .   D i e s e   A n o r d n u n g   e i g n e t   s i c h  

i n s b e s o n d e r e   zum  E i n b a u   i n   e l e k t r o n e g a t i v e s   Gas  u n t e r  

D r u c k ,   z .   B.  SF6 ,   u n d   e r m ö g l i c h t ' d e n . B a u   v o n   A b l e i t e r n  

m i t   g ü n s t i g e n   A b m e s s u n g e n ,   w i e  s i e   f ü r   m e t a l l g e k a p s e l t e  

S c h a l t a n l a g e n   e r w ü n s c h t   s i n d .  

B e i   b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   B a u f o r m e n   i s t   d u r c h   d i e   v o n  

E b e n e   zu  E b e n e   w e c h s e l n d e   A n o r d n u n g  e i n e s   A b l e i t e r e l e -  

m e n t e s   b z w .   e i n e s   l e i t e n d e n   S t ü t z k ö r p e r s   z w i s c h e n   d e n  

E b e n e n   zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   F l i e ß r i c h t u n g   d e s   S t r o m e s  

v o n   E b e n e   zu  E b e n e   w e c h s e l t .   D ie   I n d u k t i v i t ä t   d e r   G e -  

s a m t a n o r d n u n g   w i r d   d a d u r c h   zu  e i n e m   M i n i m u m .   D i e   g l e i c h e  

E i g e n s c h a f t   i s t   a u c h   b e i   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   B a u f o r m   z u  

e r r e i c h e n ,   b e i   d e r   i n   d e n   e i n z e l n e n   E b e n e n   p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t e   A b l e i t e r e l e m e n t e   v o r h a n d e n   s i n d .  



Der   b e i   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n e   A u f b a u   m i t   i n   E b e n e n  

l i e g e n d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n ,   d i e   ü b e r   G e r ü s t e l e m e n t e  

v e r b u n d e n   w e r d e n ,   b i e t e t   d i e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t ,  

S t e u e r e l e m e n t e ,   w ie   z .   B.  l i n e a r e   o d e r   n i c h t l i n e a r e  

S t e u e r w i d e r s t ä n d e   s o w i e   K o n d e n s a t o r e n ,   z w a n g l o s   n a c h  

B e d a r f   e i n z u b e z i e h e n .   H i e r z u   k ö n n e n   i n   j e d e r   E b e n e   n - 1  

A b l e i t e r e l e m e n t e   u n d   e i n   S t e u e r e l e m e n t   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

w o b e i   d a s   S t e u e r e l e m e n t   z w i s c h e n   d i e   S t r o m z u -   u n d   - a b -  

l e i t u n g   j e d e r   E b e n e   g e s c h a l t e t   i s t .   Auf   d i e s e   W e i s e   e n t -  

s t e h t   e i n e   zu  d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e  

K e t t e   v o n   S t e u e r e l e m e n t e n   z u r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r  

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g .   A u ß e r d e m   v e r v o l l s t ä n d i g t   d a s   S t e u -  

e r e l e m e n t   d i e   D r e i e c k - ,   R e c h t e c k -   o d e r   P o l y g o n f o r m   d e r  

E b e n e n   d e r a r t ,   daß   e i n e   S t e i g e r u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n  

F e s t i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .   Kommt  es  d a g e g e n   n u r   a u f   d i e  

S t e i g e r u n g   d e r   F e s t i g k e i t   a n ,   so  k a n n   a n s t e l l e   e i n e s  

S t e u e r e l e m e n t s   i n   j e d e r   E b e n e   a u c h   e i n   i s o l i e r e n d e r  

S t ü t z k ö r p e r   m i t   d e n   A b m e s s u n g e n   e i n e s   A b l e i t e r e l e m e n t s  

e i n g e f ü g t   w e r d e n .  

Im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   G e r ü s t e l e m e n t e   a l s  

H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .   B e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g   m i t  

e i n e m   t o p f f ö r m i g e n   H a u p t t e i l   u n d   e i n e m   D e c k e l   b e s t e h t  

b e i   dem  b a u k a s t e n a r t i g e n   Z u s a m m e n b a u   d e s   A b l e i t e r s   g u t e r  

Z u g a n g   zu  dem  H o h l r a u m   und   d o r t   g e g e b e n e n f a l l s   a n z u b r i n -  

g e n d e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d e r   H o h l r a u m   d e r   G e r ü s t e l e m e n t e   a l s  

A u f f a n g r a u m   f ü r   Gase   v e r w e n d b a r ,   d i e   i n f o l g e   d e r   t h e r -  

m i s c h e n   Z e r s e t z u n g   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   b e i   e i n e r   Ü b e r -  

l a s t u n g   d e s   U b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

H i e r z u   k ö n n e n   i n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   I n n e n -  

r ä u m e   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e   m i t   den   H o h l r ä u m e n   d e r   G e r ü s t -  

e l e m e n t e   u n d   d i e s e   m i t   d e r   u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   d u r c h  

e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s ö f f n u n g   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e s e  

A n o r d n u n g ,   d i e   z .   B.  d u r c h   h o h l e   bzw .   r o h r f ö r m i g e   S t ü t z -  

k ö r p e r   z w i s c h e n   den   A b l e i t e r e l e m e n t e n   und   den   G e r ü s t -  



e l e m e n t e n   zu  e r r e i c h e n   i s t ,   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   m i t   e i n e m   G e h ä u s e ,   d a s   v o r   d e r  

p l ö t z l i c h e n   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   b e i   e i n e r   Ü b e r l a s t u n g   d e s  

A b l e i t e r s   g e s c h ü t z t   w e r d e n   s o l l .   D i e   h e i ß e n   G a s e   f ü l l e n  

n ä m l i c h   z u e r s t   d i e   H o h l r ä u m e   d e r   G e r ü s t e l e m e n t e ,   b e v o r  

s i e   m i t   z e i t l i c h e r   V e r z ö g e r u n g   g e d ä m p f t   d a s   G e h ä u s e  

b e a n s p r u c h e n .  

B e i   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r n   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   k a n n   d i e  

s o e b e n   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   n o c h   w i r k s a m e r   d a d u r c h  

g e m a c h t   w e r d e n ,   daß   d i e   H o h l r ä u m e   d e r   G e r ü s t e l e m e n t e  

m i t   d e r   d a s   G e h ä u s e   u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   b e i m   A u f t r e t e n  

e i n e s   u n z u l ä s s i g e n   Ü b e r d r u c k e s   m i t t e l s   e i n e r   B r e c h m e m -  

b r a n   v e r b i n d b a r   s i n d .   I n  d i e s e m   F a l l   u n t e r b l e i b t   j e d e  

D r u c k b e a n s p r u c h u n g   d e s   G e h ä u s e s   u n d   a u c h   j e d e   V e r s c h m u t -  

z u n g .   Es  i s t   d a h e r   n a c h   d e r   E n t f e r n u n g   d e r   s c h a d h a f t e n  

A n o r d n u n g   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   e r n e u t   v e r w e n d b a r .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   i n   den   F i g u -  

r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D i e   F i g .   1  z e i g t   i n   e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   A n s i c h t   d e n  

I n n e n a u f b a u   e i n e s   Ü b e r s p a n n u n g s a b i e i t e r s   f ü r   F r e i l u f t -  

a u f s t e l l u n g .  

I n   d e r   F i g .   2  i s t   g l e i c h f a l l s   p e r s p e k t i v i s c h   d e r   I n n e n -  

a u f b a u   e i n e s   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   f ü r   e i n e   d r u c k g a s -  

i s o l i e r t e ,   m e t a l l g e k a p s e l t e   S c h a l t a n l a g e   d a r g e s t e l l t .  

Die   F i g .   3  z e i g t   e i n   G e r ü s t e l e m e n t   a l s   E i n z e l t e i l .  

E i n e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   i s t   s c h e m a -  

t i s c h   i n   d e r   F i g .   4  g e z e i g t .  

Die   F i g .   5  u n d   6  z e i g e n   a l s   A u s s c h n i t t  e i n e s   S ä u l e n a u f -  

b a u s   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   j e w e i l s   e i n   z u r   A u f n a h m e   v o n  



G a s e n   g e e i g n e t e s   G e r ü s t e l e m e n t   m i t   d e n   a n g r e n z e n d e n  

A b l e i t e r e l e m e n t e n .  

D ie   F i g .   7  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   g e k a p s e l t e n  

Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   m i t   B r e c h m e m b r a n e n .  

Der   i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   1  u m -  

f a ß t   e i n   G e h ä u s e   2,  d a s   a l s   h o h l e r   P o r z e l l a n i s o l a t o r  

m i t   S c h i r m e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   Im  I n n e r e n   d e s   G e h ä u s e s  

i s t   z w i s c h e n   T r a g p l a t t e n   3  und  4,  d i e   m i t   e i n e m   s p a n -  

n u n g s s e i t i g e n   A n s c h l u ß   5  b z w .   e i n e m   E r d a n s c h l u ß   6  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   e i n   a u s   v i e r   S ä u l e n   b e s t e h e n d e r   A u f -  

b a u   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   a n g e o r d n e t .   J e d e   d e r   S ä u l e n  

10 ,   11 ,   12  u n d   13  i s t   i n   b e s t i m m t e r   R e i h e n f o l g e   a u s   A b -  

l e i t e r e l e m e n t e n   1 4 ,   i s o l i e r e n d e n   S t ü t z k ö r p e r n   15  u n d  

G e r ü s t e l e m e n t e n   16  z u s a m m e n g e s e t z t .   D i e   A b l e i t e r e l e m e n t e  

14  u n d   d i e   i s o l i e r e n d e n   S t ü t z k ö r p e r   15  h a b e n   d a b e i   d i e  

g l e i c h e   L ä n g e ,   so  daß  d i e s e   E l e m e n t e   b e l i e b i g   k o m b i n i e r -  

b a r   s i n d .  

B e i   dem  i n   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   1 

f o l g t ,   a u s g e h e n d   v o n   dem  S p a n n u n g s a n s c h l u ß   5,  z u n ä c h s t  

e i n   A b l e i t e r e l e m e n t   14  im  Zuge   d e r   S ä u l e   1 0 .   D ie   w e i t e -  

r e n   S ä u l e n   11 ,   12  und   13  e n t h a l t e n   i n   d e r s e l b e n   H ö h e  

i s o l i e r e n d e   S t ü t z k ö r p e r   1 5 .   I n   d e r   f o l g e n d e n   s e n k r e c h t  

z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   S ä u l e n   v e r l a u f e n d e n   E b e n e   b e f i n d e n  

s i c h   d a n n   i n   U - f ö r m i g e r   A n o r d n u n g   d r e i   w e i t e r e   A b l e i t e r -  

e l e m e n t e   14 ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   G e r ü s t e l e m e n t e   1 6  

l e i t e n d   u n d   t r a g e n d   v e r b u n d e n   s i n d .   D ie   o f f e n e   S e i t e  

d e r   U - F o r m   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   d e n   S ä u l e n   10  u n d   1 1 .  

Im  Z u g e   d e r   S ä u l e   11  w i r d   d a n n   g l e i c h f a l l s   ü b e r   e i n   G e -  

r ü s t e l e m e n t   16  d u r c h   e i n   A b l e i t e r e l e m e n t   14  d i e   V e r b i n -  

d u n g   zu  d e r   u n t e r e n   E b e n e   h e r g e s t e l l t ,   i n   w e l c h e r   d e r  

S t r o m w e g   d u r c h   w e i t e r e   A b l e i t e r e l e m e n t e   14  i n   u m g e k e h r -  

t e r   R i c h t u n g   w i e   i n   d e r   o b e r e n   E b e n e   v e r l ä u f t .   E i n   w e i -  

t e r e s   im  Z u g e   d e r   S ä u l e   10  l i e g e n d e s   A b l e i t e r e l e m e n t   1 4  

s t e l l t   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   u n t e r e n   T r a g p l a t t e   4  h e r ,  



d i e   m i t   dem  E r d a n s c h l u ß   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e   ü b r i g e n  

S ä u l e n   e n t h a l t e n   p a r a l l e l   zu  dem  u n t e r s t e n   A b l e i t e r e l e -  

m e n t   14  w i e d e r u m   i s o l i e r e n d e   S t ü t z k ö r p e r   g l e i c h e r   A b m e s -  

s u n g e n .  

B e i   d e n   e r w ä h n t e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   14  h a n d e l t   es  s i c h  

v o r z u g s w e i s e   um  s p a n n u n g s a b h ä n g i g e   W i d e r s t ä n d e   a u f   d e r  

B a s i s   v o n   Z i n k o x i d .   D e r   e i g e n t l i c h e   W i d e r s t a n d s k ö r p e r  

i s t   d a b e i   v o n   e i n e m   I s o l i e r g e h ä u s e   u m g e b e n ,   d e s s e n   A b -  

m e s s u n g e n   d e n   i s o l i e r e n d e n   S t ü t z k ö r p e r n   a n g e p a ß t   s i n d .  

D i e   g r o ß e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   Z i n k o x i d w i d e r s t ä n d e  

e r m ö g l i c h t   es  a b e r   a u c h ,   a u f   g e s o n d e r t e   I s o l i e r g e h ä u s e  

zu  v e r z i c h t e n .   I n   d i e s e m   F a l l   w e r d e n   d i e   W i d e r s t ä n d e   m i t  

g e e i g n e t e n ,   f e s t   an  dem  W i d e r s t a n d s k ö r p e r   a n g e b r a c h t e n  

A n s c h l u ß a r m a t u r e n   d i r e k t   m i t   d e n   G e r ü s t e l e m e n t e n  v e r b u n -  

d e n .   D e r   W e g f a l l   d e s   I s o l i e r g e h ä u s e s   v e r g r ö ß e r t   d a s   u n -  

t e r z u b r i n g e n d e   V o l u m e n   d e s   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l s   u n d  

v e r b e s s e r t   d e s s e n   K ü h l u n g .  

A n s t e l l e   e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   v o n   s p a n n u n g s a b h ä n g i g e n  

W i d e r s t ä n d e n   k a n n   a u c h   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   v o n   F u n k e n -  

s t r e c k e n   m i t   s p a n n u n g s a b h ä n g i g e n   W i d e r s t ä n d e n   v o r g e s e h e n  

s e i n .   D i e s   k a n n   z.   B.  d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß   e i n e s   o d e r  

m e h r e r e   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e   14  i n   F i g .   1 .  a l s   F u n k e n -  

s t r e c k e n e i n h e i t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e   F u n k e n s t r e c k e n  

b e n ö t i g e n   k e i n e   e i g e n e   g a s d i c h t e   K a p s e l u n g ,   w e n n   d e r   i n  

F i g .   1  g e z e i g t e   A u f b a u   i n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s  2   i n   e i n e r  

A t m o s p h ä r e   a n g e o r d n e t   w i r d ,   d i e   zu  d e r   e r w ü n s c h t e n   W i r -  

k u n g s w e i s e   d e r   F u n k e n s t r e c k e n   f ü h r t .   I n   b e k a n n t e r   W e i s e  

i s t   d i e s   d u r c h   e i n e   F ü l l u n g   d e s   G e h ä u s e s   2  m i t   S t i c k -  

s t o f f   zu  e r r e i c h e n .  

E i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   Ü b e r s p a n n u n g s a b -  

l e i t e r s   z e i g t   d i e   F i g .   2  Ä h n l i c h   w i e   i n   F i g .   1  i s t  

w i e d e r u m   e i n   S ä u l e n a u f b a u   m i t   v i e r   S ä u l e n   20 ,   21 ,   22  u n d  

23  g e w ä h l t ,   d i e   i n   d e n   E c k p u n k t e n   e i n e s   Q u a d r a t e s   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   G l e i c h f a l l s   i s t   d u r c h   G e r ü s t e l e m e n t e   2 4 ,  



i s o l i e r e n d e   S t ü t z k ö r p e r   25  u n d   l e i t e n d e   S t ü t z k ö r p e r   2 6  

s o w i e   A b l e i t e r e l e m e n t e   27  e i n   g l e i c h f ö r m i g e r   A u f b a u   m i t  

e i n e r   A n z a h l   v o n   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   S ä u l e n  

l i e g e n d e n   E b e n e n   e r r e i c h t .   Im  U n t e r s c h i e d   zu  dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   F i g .   1  s i n d   j e d o c h   i n   d e r  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S ä u l e n ,   d.   h .   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   E b e -  

n e n   u n t e r e i n a n d e r ,   k e i n e   A b l e i t e r e l e m e n t e ,   s o n d e r n   a b -  

w e c h s e l n d   n u r   i s o l i e r e n d e   S t ü t z k ö r p e r   25  und   l e i t e n d e  

S t ü t z k ö r p e r   26  e i n g e s e t z t .   D i e s e   S t ü t z k ö r p e r   s i n d   k l e i -  

n e r   a l s   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   i n   dem  B e i s p i e l   g e m ä ß  

d e r   F i g .   1.  H i e r d u r c h   i s t   d e r   A b s t a n d   d e r   E b e n e n   v o n e i n -  

a n d e r   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,   W o d u r c h   s i c h   e i n e   h ö h e r e  

P a c k u n g s d i c h t e   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e   e r g i b t .   D i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i g n e t   s i c h   s o m i t   b e s o n d e r s   zum  E i n b a u   i n  

e i n   Gas  m i t   h o h e m   I s o l i e r v e r m ö g e n ,   z .   B.  das   i n   d r u c k -  

g a s i s o l i e r t e n ,   m e t a l l g e k a p s e l t e n   S c h a l t a n l a g e n   v e r w e n -  

d e t e   S c h w e f e l h e x a f l u o r i d   ( S F 6 ) o   H i e r z u   i s t  i n   dem  B e i -  

s p i e l   gemäß   d e r   F i g .   2  e i n   M e t a l l g e h ä u s e   28  v o r g e s e h e n ,  

i n   d a s   d e r   S p a n n u n g s a n s c h l u ß   m i t t e l s   e i n e r   S c h e i b e n -  

d u r c h f ü h r u n g   29  e i n g e f ü h r t   i s t .  

B e i   dem  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   F i g .   2  i s t   i n   d e r  

z w e i t e n   E b e n e   v o n   o b e n   z u s ä t z l i c h   zu  d e n   a u s   s p a n n u n g s -  

a b h ä n g i g e n   W i d e r s t ä n d e n   b e s t e h e n d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   2 7  

a l s   w e i t e r e s   A b l e i t e r e l e m e n t   e i n e   F u n k e n s t r e c k e n e i n h e i t  

30  e i n g e s e t z t ,   d i e   i n   e i n e m   I s o l i e r g e h ä u s e   31  g e k a p s e l t  

i s t .   D a d u r c h   k a n n   im  B e r e i c h   d e r   E l e k t r o d e n   d e r   F u n k e n -  

s t r e c k e n e i n h e i t   e i n   a n d e r e s   Gas  v e r w e n d e t   w e r d e n   a l s  

d a s   e r w ä h n t e   I s o l i e r g a s ,   um  e i n   e r w ü n s c h t e s   A n s p r e c h -  

und   L ö s c h v e r h a l t e n   d e r   F u n k e n s t r e c k e   zu  e r r e i c h e n .   I n s -  

b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   S t i c k s t o f f   f ü r   d e n   B e t r i e b   d e r  

F u n k e n s t r e c k e .   D u r c h   i h r e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   zu  d r e i   d e r  

A b l e i t e r e l e m e n t e   27  s c h l i e ß t   d i e   F u n k e n s t r e c k e n e i n h e i t  

30  b e i m   A n s p r e c h v o r g a n g   d i e s e n   T e i l   d e s   A b l e i t e r s   k u r z .  

In   b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   s i n d   v i e r   p a r a l l e l e  

' S ä u l e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   i n   d e n   E c k p u n k t e n   e i n e s   Q u a d r a t e s  



s t e h e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   a u c h   e i n e   k l e i n e r e   A n -  

z a h l ,   z .   B.  d r e i ,   o d e r   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n   S ä u l e n ,  

z .   B.  s e c h s ,   g e w ä h l t   w e r d e n .   I n   j e d e m   F a l l   e n t s t e h t  

d u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   d e r   G e r ü s t e l e m e n t e   m i t  

d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   u n d   S t ü t z k ö r p e r n   e i n   m e c h a n i s c h  

a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a b i l e r   A u f b a u ,   d e r   k e i n e r   w e i t e r e n  

V e r s t e i f u n g   b e d a r f .  

E i n   G e r ü s t e l e m e n t   i s t   a l s   E i n z e l t e i l   i n   d e r   F i g .   3  g e -  

z e i g t .   Das   G e r ü s t e l e m e n t   33  i s t   a l s   z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r  

a u s g e b i l d e t   u n d   b e s i t z t   e i n e   o b e r e   u n d   e i n e  u n t e r e   D e c k -  

f l ä c h e   34  b z w .   35  m i t   j e   e i n e r   G e w i n d e ö f f n u n g   36  b z w .   3 7  

s o w i e   an   s e i n e m   U m f a n g   d r e i   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n   9 0 °  

s t e h e n d e   G e w i n d e ö f f n u n g e n   40 ,   41  u n d   4 2 .   I n f o l g e   d e r  

g e w ä h l t e n   A n o r d n u n g   d e r   G e w i n d e l ö c h e r   i s t   d a s   G e r ü s t -  

e l e m e n t   33  an   j e d e r   S t e l l e   d e r   i n   d e n   F i g .   1  u n d   2  g e -  

z e i g t e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   v e r w e n d b a r .   W e r d e n   d i e  

A b l e i t e r e l e m e n t e   s o w i e   d i e  i s o l i e r e n d e n   u n d   l e i t e n d e n  

S t ü t z k ö r p e r   m i t   p a s s e n d e n   G e w i n d e z a p f e n   v e r s e h e n ,   s o  

l a s s e n   s i c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   b a u -  

k a s t e n a r t i g   z u s a m m e n s e t z e n .   A n s t e l l e   v o n   G e w i n d e l ö c h e r n  

k ö n n e n   a u c h   P r o f i l l ö c h e r   o d e r   e i n f a c h e   D u r c h g a n g s l ö c h e r  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   wenn   d i e   G e r ü s t e l e m e n t e   a l s   H o h l k ö r p e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d - d a s   I n n e r e   zum  A n s e t z e n   v o n   B e f e -  

s t i g u n g s e l e m e n t e n ,   z .  B .   S t i f t e ,   M u t t e r n   o.  d g l . ,   z u -  

g ä n g l i c h   i s t .   H i e r z u   k a n n   d a s   G e r ü s t e l e m e n t   z w e i t e i l i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   d u r c h   T e i l u n g   e n t l a n g   e i n e r   i n  d e r  

F i g .   3  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   L i n i e   43  n a c h   A r t   v o n  

T o p f   u n d   D e c k e l .  

I n   d e n   B e i s p i e l e n   gemäß  d e n   F i g .   1  u n d   2  b e f i n d e n   s i c h  

i n   d e n   s e n k r e c h t   zu  d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   S ä u l e n  

l i e g e n d e n   E b e n e n   j e w e i l s   A b l e i t e r e l e m e n t e   i n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g .   Es  k ö n n e n   j e d o c h   a u c h  z u s ä t z l i c h   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e   A b l e i t e r e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w i e   d i e s  

i n   d e r   F i g .   4  s c h e m a t i s c h   g e z e i g t   i s t .   D i e   A b l e i t e r e l e -  

m e n t e   45  s i n d   h i e r   d u r c h   S t r i c h e   i n   d e r   A n o r d n u n g   e n t -  



s p r e c h e n d   dem  e r l ä u t e r t e n   v i e r s ä u l i g e n   A u f b a u   s y m b o l i -  

s i e r t .   D u r c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g e n   46  w e r d e n   j e w e i l s  

z w e i   A b l e i t e r e l e m e n t e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .   J e d e   E b e n e  

d e s   A b l e i t e r s   e n t h ä l t   d a h e r   s e c h s   s t a t t   d r e i   A b l e i t e r -  

e l e m e n t e .   I s t   e i n e   w e i t e r e   S t e i g e r u n g   d e s   zu  b e h e r r -  

s c h e n d e n   A b l e i t s t r o m e s   b z w .   d e r   a u f z u n e h m e n d e n   E n e r g i e  

e r w ü n s c h t ,   so  k ö n n e n   je   E b e n e   a u c h   m e h r   a l s   j e w e i l s  

z w e i   A b l e i t e r e l e m e n t e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D i e  

ü b r i g e   A n o r d n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   A n o r d n u n g   l e i t e n d e r  

u n d   i s o l i e r e n d e r   S t ü t z k ö r p e r   z w i s c h e n   d e n   E b e n e n ,   b l e i b t  

d a b e i   u n v e r ä n d e r t .  

I n   d e r   F i g .   4  i s t   f e r n e r   g e z e i g t ,   daß   z w i s c h e n   d i e  

S t r o m z u -   u n d   - a b l e i t u n g   j e d e r   E b e n e   e i n   S t e u e r e l e m e n t   7 3 ,  

z .   B.  e i n   l i n e a r e r   o d e r   e i n   n i c h t l i n e a r e r   W i d e r s t a n d  

o d e r   e i n   K o n d e n s a t o r ,   g e s c h a l t e t   i s t ,   d a s   i n   V e r b i n d u n g  

m i t   g l e i c h e n   S t e u e r e l e m e n t e n   73  d e r   w e i t e r e n   E b e n e n   e i n e  

p a r a l l e l   zu  d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   45  g e s c h a l t e t e   K e t t e  

v o n   S t e u e r e l e m e n t e n   b i l d e t ,   w e l c h e   d i e   S p a n n u n g s v e r t e i -  

l u n g   v e r g l e i c h m ä ß i g e n .   E b e n s o   w i e   j e w e i l s   z w e i   A b l e i t e r -  

e l e m e n t e   45  an  e i n e r   S e i t e  d e r   V i e l e c k a n o r d n u n g   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   s i n d ,   k ö n n e n   a u c h   S t e u e r e l e m e n t e   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   s e i n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   n u r   j e w e i l s  

e i n   S t e u e r e l e m e n t   zu  v e r w e n d e n   u n d   d i e s e   A n o r d n u n g   a u c h  

b e i   e i n e m   A u f b a u  d e r   E b e n e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   2  v o r -  

z u s e h e n .  

D e r   b e s c h r i e b e n e   A u f b a u   v o n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r n   i s t  

n i c h t   n u r   f ü r   A b l e i t e r   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   (2  i n   F i g .   1 ,  

28  i n   F i g .   2)  g e e i g n e t .   V i e l m e h r   k a n n   d e r   a k t i v e   T e i l  

s e l b s t   a l s   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   a u f g e s t e l l t   w e r d e n ,  

w e i l   d e r   m e h r s ä u l i g e   A u f b a u  m i t   den   G e r ü s t e l e m e n t e n  

m e c h a n i s c h   s t a b i l   und   s t a n d s i c h e r   a u s f ü h r b a r   i s t .   Z u r  

A u f s t e l l u n g   i n   F r e i l u f t   i s t   l e d i g l i c h   d i e   w e t t e r f e s t e  

A u s f ü h r u n g   d e r   K o m p o n e n t e n   e r f o r d e r l i c h .  



B e i   g e k a p s e l t e r   A u s f ü h r u n g   v o n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r n  

s o w o h l   m i t   e i n e m   I s o l i e r s t o f f g e h ä u s e   a l s   a u c h   m i t   e i n e m  

M e t a l l g e h ä u s e   i s t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D r u c k e n t l a s t u n g   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   b e i   e i n e r  Ü b e r b e a n -  

s p r u c h u n g   d e s   A b l e i t e r s   d i e   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   h e i ß e n  

G a s e   i n   d e n   A u ß e n r a u m   a b l e i t e t .   D e r   b e s c h r i e b e n e   S ä u l e n -  

a u f b a u   d e r   n e u e n   A b l e i t e r   b i e t e t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   M ö g -  

l i c h k e i t   z u r   E i n b e z i e h u n g   e i n e s   D r u c k e n t l a s t u n g s s y s t e m s .  

H i e r z u   k ö n n e n   d i e   I n n e n r ä u m e   d e r   G e r ü s t e l e m e n t e   a l s   A u f -  

f a n g r ä u m e   d e r   Z e r s e t z u n g s g a s e   b e n u t z t   w e r d e n ,   w i e   d i e s  

d i e   F i g .   5  u n d   6  z e i g e n .  

W e r d e n   d i e   A b l e i t e r   o h n e   G e h ä u s e   b z w .   K a p s e l u n g   a u f g e -  

s t e l l t ,   so  b e s t e h t   a u c h   i n   d i e s e m   F a l l   I n t e r e s s e   a n  

e i n e r   g e o r d n e t e n   A b l e i t u n g   d e r   b e i   Ü b e r l a s t u n g   a u f t r e -  

t e n d e n   G a s e .   D a h e r   s i n d   a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   d i e  

I n n e n r ä u m e   d e s   a k t i v e n   T e i l e s   a l s   A u f f a n g r ä u m e   b e n u t z b a r ,  

d i e   an   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e   m i t   e i n e r   i n   d i e   U m g e -  

b u n g   m ü n d e n d e n   Ö f f n u n g   v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

I n   d e r   F i g .   5  i s t   a l s   A u s s c h n i t t   e i n e s   A b l e i t e r s   n a c h  

d e n   F i g .   1  o d e r   2  e i n   A b l e i t e r e l e m e n t   45  m i t   e i n e m   G e -  

r ü s t e l e m e n t   46  u n d   e i n e m   a n s c h l i e ß e n d e n   S t ü t z k ö r p e r   4 7  

g e z e i g t .   Das  A b l e i t e r e l e m e n t  4 5   e n t h ä l t   i n n e r h a l b   e i n e s  

I s o l i e r g e h ä u s e s   48  e i n e n   W i d e r s t a n d s k ö r p e r   49 ,   d e r   m i t -  

t e l s   e i n e s   G e w i n d e s t u t z e n s   50  l e i t e n d   m i t   dem  G e r ü s t -  

e l e m e n t   46  v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h   d a s   E i n s c h r a u b e n   d e s  

G e w i n d e s t u t z e n s   50  i n   d a s   G e r ü s t e l e m e n t   46  e n t s t e h t  

n e b e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   u n d   m e c h a n i s c h   t r a g e n d e n   V e r b i n -  

d u n g   a u c h   e i n e   A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   U m g e b u n g .   D i e  

b e i   e i n e r   Ü b e r l a s t u n g   d e s   W i d e r s t a n d s k ö r p e r s   49  a u f t r e -  

t e n d e n   G a s e   g e l a n g e n   d a h e r   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   51  d e s  

G e w i n d e s t u t z e n s   50  i n   e i n e n   H o h l r a u m   52  d e s   G e r ü s t e l e -  

m e n t e s   4 6 ,   v o n   wo  s i e  s i c h   d u r c h   d e n   a n s c h l i e ß e n d e n  

r o h r f ö r m i g e n   S t ü t z k ö r p e r   47  zu  w e i t e r e n   G e r ü s t e l e m e n t e n  

a u s b r e i t e n   k ö n n e n .   E i n   a l l m ä h l i c h e r   D r u c k a b b a u   w i r d  

d u r c h   e i n e   k l e i n e   Ö f f n u n g   53  d e s   G e r ü s t e l e m e n t e s   4 6  



e r z i e l t .   E n t s p r e c h e n d e w e i t e r e   Ö f f n u n g e n   k ö n n e n   a u c h   i n  

den   a n d e r e n   n i c h t   g e z e i g t e n   G e r ü s t e l e m e n t e n   a n g e b r a c h t  

s e i n .   De r   Ü b e r d r u c k   b e a n s p r u c h t   d i e   U m g e b u n g   u n d   d a m i t  

a u c h   e i n   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e s   G e h ä u s e   n u r   a l l m ä h -  

l i c h .   In   dem  G e h ä u s e   k a n n   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e  

e i n e   B r e c h m e m b r a n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d u r c h   d e r e n   B e r s t e n  

d i e   G a s e   n a c h   a u ß e n   g e l a n g e n   k ö n n e n .  

I n   dem  B e i s p i e l   gemäß   d e r   F i g .   6,  d i e   b e i   e i n e r   g e g e n -  

ü b e r   d e r   F i g .   5  um  90°   g e d r e h t e n   D a r s t e l l u n g   e i n e   w e i -  

t e r e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   i n n e r h a l b   d e s   S ä u l e n a u f b a u s   z e i g t ,  

s t e h e n   z w e i   A b l e i t e r e l e m e n t e   54  m i t   e i n e m   G e r ü s t e l e m e n t  

55  o h n e   S c h r a u b s t u t z e n   d i r e k t   i n   V e r b i n d u n g .   H i e r z u   s i n d  

an  d a s   G e r ü s t e l e m e n t   55  z y l i n d r i s c h e   A n s ä t z e   56  a n g e -  

f o r m t ,   d i e   d i e   E n d e n   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e   54  m u f f e n a r t i g  

a u f n e h m e n .   D i e   V e r b i n d u n g   k a n n   z.  B.  d u r c h   e i n   A u ß e n -  

g e w i n d e   d e s   G e h ä u s e s   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e   u n d   e i n   I n n e n -  

g e w i n d e   d e r   A n s ä t z e   56  h e r g e s t e l l t  s e i n .   D a n e b e n   e i g n e n  

s i c h   a u c h   K i t t   o d e r   K l e b s t o f f   f ü r   e i n e   d a u e r h a f t e   V e r -  

b i n d u n g .   I n   j e d e m   F a l l   m u ß  f ü r   e i n e n   l e i t e n d e n   Ü b e r g a n g  

z w i s c h e n   d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   u n d   d e n   G e r ü s t e l e m e n t e n  

g e s o r g t   s e i n .   G e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  d e r   F i g .   5  

l a s s e n   s i c h   n a c h   d e r   F i g .   6  g r ö ß e r e   Q u e r s c h n i t t e   f ü r  

d e n   Ü b e r t r i t t   v o n   G a s e n   a u s   d e n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   i n  

d i e   G e r ü s t e l e m e n t e   e r z i e l e n .  

W ä h r e n d   i n   d e n   B e i s p i e l e n   gemäß   d e n   F i g .   5  und   6  d i e  

H o h l r ä u m e   d e s   S ä u l e n a u f b a u s   a l s   A u f f a n g r a u m   f ü r   d i e   Z e r -  

s e t z u n g s g a s e   d i e n e n ,   a u s   dem  s i e   d u r c h   D r u c k a u s g l e i c h s -  

ö f f n u n g e n   a l l m ä h l i c h   a b s t r ö m e n ,   z e i g t   d i e   F i g .   7,  w i e  

d i e   G a s e   a u s   e i n e m   g e k a p s e l t e n   A b l e i t e r   s o w o h l   i s o l i e r -  

s t o f f - a l s   a u c h   m e t a l l g e k a p s e l t e r   A r t   a b g e l e i t e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   o h n e   d a s   G e h ä u s e   bzw ,   d i e   K a p s e l u n g   i n   i r g e n d -  

e i n e r   W e i s e   zu  b e a n s p r u c h e n .   H i e r z u   i s t   d e r   i n s g e s a m t  

m i t   60  b e z e i c h n e t e   S ä u l e n a u f b a u   g e g e n ü b e r   dem  I n n e n r a u m  

61  g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t ,   d.  h.   es  s i n d   k e i n e   D r u c k -  

a u s g l e i c h s ö f f n u n g e n   i n   den   G e r ü s t e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n .  



D i e   H o h l r ä u m e   d e r   S t ü t z k ö r p e r   d e s   S ä u l e n a u f b a u s   m ü n d e n  

z u n ä c h s t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   v o n   B r e c h m e m b r a n e n   6 7  

i n   e i n e n   P u f f e r r a u m   6 2 ,  d e r   d u r c h   e i n e   u n t e r e   T r a g p l a t t e  

63  f ü r   d e n   S ä u l e n a u f b a u   60  u n d  d i e   A b s c h l u ß a r m a t u r   6 4  

e i n e s   G e h ä u s e s   65  g e b i l d e t   i s t .  E i n e - Ö f f n u n g   66  d e r   A b -  

s c h l u ß a r m a t u r   64  i s t  d u r c h   e i n e   w e i t e r e   B r e c h m e m b r a n   6 8  

v e r s c h l o s s e n .   T r e t e n   a l s o  n a c h   dem  A n s p r e c h e n  d e r  

B r e c h m e m b r a n e n   67  G a s e   i n   d e n   P u f f e r r a u m   62  e i n ,   so  b i r s t  

d i e   B r e c h m e m b r a n   6 8 , u n d   d i e   G a s e   g e l a n g e n   u n m i t t e l b a r  

i n   d i e   U m g e b u n g ,   o h n e   d a s   G e h ä u s e   65  z u  b e a n s p r u c h e n .  

D a h e r   b l e i b t   d a s   G e h ä u s e   i n   s a u b e r e m   u n d  z u v e r l ä s s i g e m  

Z u s t a n d   u n d   k a n n   n a c h  d e m   A u s b a u   d e s   s c h a d h a f t e n   a k t i -  

v e n   T e i l e s   60  e r n e u t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

I n   d e r   F i g .   7  i s t   n o c h   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t ,   daß   d i e  

G a s e   n i c h t   n u r   e n t s p r e c h e n d   d e r   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   7 0  

i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u s   dem  G e h ä u s e   6 5  a u s t r e t e n   k ö n n e n ,  

s o n d e r n   b e i   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t e r   G e s t a l t u n g   d e r   A b -  

s c h l u ß a r m a t u r   64  a u c h   s e n k r e c h t   z u  d e r  L ä n g s a c h s e   d e s  

G e h ä u s e s   65  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   71  o d e r   d u r c h   U m l e n -  

k u n g   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   7 2 .  

D ie   b e s c h r i e b e n e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   k ö n n e n   n i c h t   n u r  

u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   Z i n k o x i d w i d e r -  

s t ä n d e   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   d u r c h  e i n e   b e s o n d e r s  

a u s g e p r ä g t e ,   n i c h t l i n e a r e   S t r o m s p a n n u n g s k e n n l i n i e   a u s -  

z e i c h n e n ,   s o n d e r n   a u c h   m i t   s o n s t i g e n ,   f ü r   Ü b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r   g e e i g n e t e n   W i d e r s t ä n d e n   a l l e i n   o d e r   i n   V e r b i n -  

d u n g   m i t   i n   R e i h e  o d e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   F u n k e n -  

s t r e c k e n .   D a h e r   s i n d  z .   B.  a u c h   W i d e r s t ä n d e   a u f   d e r  

B a s i s   v o n   S i l i z i u m k a r b i d   v e r w e n d b a r - s o w i e   K o m b i n a t i o n e n  

v e r s c h i e d e n e r   A r t e n   v o n   W i d e r s t ä n d e n   o d e r   M i s c h k ö r p e r  

a u s   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l i e n .  

Im  ü b r i g e n   l a s s e n   s i c h   i n   d e n  s ä u l e n a r t i g e n   A u f b a u   a u c h  

A b l e i t e r e l e m e n t e   e i n f ü g e n ,   d i e   d e r   S t e u e r u n g   d e r   S p a n -  

n u n g s v e r t e i l u n g   d i e n e n ,   w i e   d i e s   b e k a n n t l i c h   d u r c h  



W i d e r s t ä n d e   u n d / o d e r   K o n d e n s a t o r e n   e r z i e l b a r   i s t .   Z u  

dem  g l e i c h e n   Zweck   k a n n   man  z u s ä t z l i c h   o d e r   f ü r   s i c h  

S t e u e r r i n g e   v e r w e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g  

d e r   b e s c h r i e b e n e n   A b l e i t e r   o h n e   G e h ä u s e .  



1.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r  m i t   f o l g e n d e n   M e r k m a l e n :  

a)   A n o r d n u n g   v o n   A b l e i t e r e l e m e n t e n   i n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   i n   E b e n e n   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g  

e i n e s   a u s   m e h r e r e n   p a r a l l e l e n   S ä u l e n   b e s t e h e n d e n  

G e r ü s t e s ;  

b)  e i n h e i t l i c h e   A b m e s s u n g e n   d e r   A b l e i t e r e l e m e n t e  

s o w i e   v o n   i s o l i e r e n d e n   S t ü t z k ö r p e r n   u n d   l e i t e n d e n  

G e r ü s t e l e m e n t e n ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n   n  z   e  i   c  h  n  e   t  ,   d a ß  

c)  j e d e s   l e i t e n d e   G e r ü s t e l e m e n t  ( 1 6 )   A n s c h l u ß -   u n d  

V e r b i n d u n g s m i t t e l   i n   R i c h t u n g   d e r   w e i t e r e n   S ä u l e n  

( 1 0 ,   11 ,   12 ,   1 3 )   b e s i t z t  u n d  

d)  b e i   n  G e r ü s t e l e m e n t e n   ( 1 6 )   j e   E b e n e   w e n i g s t e n s  

( n - 1 )   A b l e i t e r e l e m e n t e   ( 1 4 )   v o r h a n d e n   s i n d .   ( F i g . 1 )  

2.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h  A n s p r u c h  1 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   d e n   E b e n e n  

z u r   V e r b i n d u n g   z w e i e r   G e r ü s t e l e m e n t e   ( 2 4 )   e i n   l e i t e n d e r  

S t ü t z k ö r p e r   ( 2 7 )   e i n g e f ü g t   i s t .   ( F i g .   2 )  

3.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,   d  a . d  u  r   c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n e  t  ,   daß   e i n   A b l e i t e r e l e m e n t  

( 1 4 )   o d e r   e i n   l e i t e n d e r   S t ü t z k ö r p e r   ( 2 7 )  v o n  E b e n e  z u  

E b e n e   w e c h s e l n d   i n   e i n e r   a n d e r e n   S ä u l e   ( 1 0 ,   11 ,   12 ,   1 3  

b z w .   20 ,   21 ,   22 ,   23)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  s i c h  

e i n e   v o n   E b e n e   zu  E b e n e   w e c h s e l n d e   S t r o m f l u ß r i c h t u n g  

e r g i b t .   ( F i g .   1  b z w .   F i g .   2 )  

4.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß   i n   j e d e r   E b e n e   ( n - 1 )  

A b l e i t e r e l e m e n t e   ( 4 5 )   u n d   e i n   S t e u e r e l e m e n t   ( 7 3 )   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d a s   S t e u e r e l e m e n t   ( 7 3 )   z w i s c h e n   d i e  

S t r o m z u -   u n d   - a b l e i t u n g   j e d e r   E b e n e   g e s c h a l t e t   i s t .  



5.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   G e r ü s t e l e m e n t e  

( 3 3 )   a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .   ( F i g .   3 )  

6.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a   d  u  r   c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   I n n e n r ä u m e   d e r  

A b l e i t e r e l e m e n t e   ( 4 5 )   m i t   d e n   H o h l r ä u m e n   ( 5 2 )   d e r   G e r ü s t -  

e l e m e n t e   ( 4 6 )   u n d   d i e s e   m i t   d e r   u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e  

d u r c h   e i n e   D r u c k a u s g l e i c h s ö f f n u n g   ( 5 3 )   i n   V e r b i n d u n g  

s t e h e n .   ( F i g .   5 )  

7.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   6  m i t   e i n e m  

G e h ä u s e ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

daß  d i e   H o h l r ä u m e   d e s   a k t i v e n   T e i l e s   ( 6 0 )   m i t   d e r   d a s  

G e h ä u s e   ( 6 5 )   u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   b e i m   A u f t r e t e n   e i n e s  

u n z u l ä s s i g e n   Ü b e r d r u c k e s   m i t t e l s   e i n e r   B r e c h m e m b r a n   ( 6 8 )  

v e r b i n d b a r   s i n d .   ( F i g .   7 )  

8.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   G e h ä u s e   ( 6 5 )  

e i n e n   P u f f e r r a u m   ( 6 2 )   a u f w e i s t ,   i n   den   d i e   H o h l r ä u m e   d e s  

a k t i v e n   T e i l e s   ( 6 0 )   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   v o n   B r e c h -  

m e m b r a n e n   ( 6 7 )   m ü n d e n   u n d   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   d e r   u m g e -  
b e n d e n   A t m o s p h ä r e   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   B r e c h m e m b r a n   ( 6 8 )  

v e r b i n d b a r   i s t .  
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