
(57)【要約】

【課題】出力電圧電流特性に垂下特性をもたせ、過電流

保護回路を不要としたマルチ出力電源装置のトランスを

提供することを目的とする。

【解決手段】電力を供給する一次側コイルと電力を受電

する二次側コイルを備え、一次側コイルと二次側コイル

とを対向させて電力の伝達をおこなう非接触電源装置と

、一次側コイルの巻線軸と同軸に設けた三次側コイルか

ら複数の直流出力電圧を得る電源装置とを併せ持つマル

チ出力電源装置のトランスにおいて、トランスは一次側

コイル、二次側コイル、三次側コイルを具備している。

一次側コイルと三次側コイルは同一のコア軸に巻線が卷

回されている。二次側コイルは他のコア軸に巻線が卷回

されている。そして、一次側コイルと三次側コイルとの

間にコア材の仕切り板を設けた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 力 を 供 給 す る 一 次 側 コ イ ル と 電 力 を 受 電 す る 二 次 側 コ イ ル を 備 え 、 該 一 次 側 コ イ ル と 該
二 次 側 コ イ ル と を 対 向 さ せ て 電 力 の 伝 達 を 行 な う 非 接 触 電 源 装 置 と 、 該 一 次 側 コ イ ル の 巻
線 軸 と 同 軸 に 設 け た 二 次 側 コ イ ル か ら 複 数 の 直 流 出 力 電 圧 を 得 る 電 源 装 置 と を 併 せ 持 つ マ
ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス に お い て 、
該 ト ラ ン ス は 一 次 側 コ イ ル 、 二 次 側 コ イ ル 、 三 次 側 コ イ ル を 具 備 し て な り 、
該 一 次 側 コ イ ル と 該 三 次 側 コ イ ル は 同 一 の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ 、 該 二 次 側 コ イ ル は 他
の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ 、
該 一 次 側 コ イ ル と 該 三 次 側 コ イ ル と の 間 に コ ア 材 の 仕 切 り 板 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る マ
ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ２ 】
電 力 を 供 給 す る 一 次 側 コ イ ル と 電 力 を 受 電 す る 二 次 側 コ イ ル を 備 え 、 該 一 次 側 コ イ ル と 該
二 次 側 コ イ ル と を 対 向 さ せ て 電 力 の 伝 達 を 行 な う 非 接 触 電 源 装 置 と 、 該 一 次 側 コ イ ル の 巻
線 軸 と 同 軸 に 設 け た 二 次 側 コ イ ル か ら 複 数 の 直 流 出 力 電 圧 を 得 る 電 源 装 置 と を 併 せ 持 つ マ
ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス に お い て 、
該 ト ラ ン ス は 一 次 側 コ イ ル 、 二 次 側 コ イ ル 、 三 次 側 コ イ ル を 具 備 し て な り 、
該 一 次 側 コ イ ル と 該 三 次 側 コ イ ル は 同 一 コ ア 軸 に 並 べ て 巻 線 が 卷 回 さ れ 、
該 二 次 側 コ イ ル は 他 の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ 、
該 一 次 側 コ イ ル と 該 三 次 側 コ イ ル と の 間 に コ ア 材 の 仕 切 り 板 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る マ
ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ３ 】
電 力 を 供 給 す る 一 次 側 コ イ ル と 電 力 を 受 電 す る 二 次 側 コ イ ル を 備 え 、 該 一 次 側 コ イ ル と 該
二 次 側 コ イ ル と を 対 向 さ せ て 電 力 の 伝 達 を 行 な う 非 接 触 電 源 装 置 と 、 該 一 次 側 コ イ ル の 巻
線 軸 と 同 軸 に 設 け た 二 次 側 コ イ ル か ら 複 数 の 直 流 出 力 電 圧 を 得 る 電 源 装 置 と を 併 せ 持 つ マ
ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス に お い て 、
該 ト ラ ン ス は 一 次 側 コ イ ル 、 二 次 側 コ イ ル 、 三 次 側 コ イ ル を 具 備 し て な り 、
該 一 次 側 コ イ ル と 該 三 次 側 コ イ ル は 同 一 コ ア 軸 に 重 ね て 巻 線 が 卷 回 さ れ 、 該 二 次 側 コ イ ル
は 他 の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ 、 該 一 次 側 コ イ ル と 該 三 次 側 コ イ ル と の 間 に コ ア 材 の 仕 切
り 板 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル を 卷 回 す る コ ア は 仕 切 り 板 を 一 体 に し て 成 型 し た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 、 請 求 項 ３ 記 載 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 仕 切 り 板 は 一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル の 結 合 係 数 を 一 次 側 コ イ ル と 二 次 側 コ イ ル の
結 合 係 数 と ほ ぼ 同 じ に な る よ う に 所 定 の 大 き さ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 請 求 項
２ 、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ４ 記 載 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】 本 発 明 は 、 非 接 触 で 電 力 を 供 給 す る 電 源 装 置 と 複 数 の 直 流 出 力
電 圧 と を 同 時 に 得 ら れ る マ ル チ 出 力 電 源 装 置 に 用 い る ト ラ ン ス に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ２ １ ４ ８ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － １ ６ ９ ５ ６ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
例 え ば 、 コ ー ド レ ス 電 話 装 置 の よ う に 、 子 機 は コ ー ド レ ス で 親 機 か ら 非 接 触 で 二 次 電 池 を
充 電 す る 充 電 電 池 を 備 え 、 親 機 は 子 機 に 電 力 を 供 給 す る 電 源 を 備 え る と と も に 、 複 数 の 回
路 に 応 じ た 直 流 電 源 を 出 力 で き る マ ル チ 出 力 電 源 装 置 が 用 い ら れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許
文 献 １ 参 照 ）
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【 ０ ０ ０ ４ 】
部 品 点 数 が 少 な く 、 回 路 構 成 が 簡 単 な 自 励 発 振 型 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の 概 略 回 路 図 を 図
５ に 示 す 。
図 ５ に 示 す よ う に 、 電 力 を 供 給 す る 一 次 側 は 商 用 交 流 電 源 （ Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ 　 ５ ０ ／ ６ ０ Ｈ
ｚ ） か ら 整 流 平 滑 回 路 を 介 し て 直 流 電 圧 を 得 る 。 そ の 直 流 電 圧 を 自 励 発 振 回 路 に よ り ス イ
ッ チ ン グ 素 子 を オ ン オ フ さ せ て 、 一 次 コ イ ル Ｌ １ に 発 生 し た エ ネ ル ギ ー を 、 一 次 コ イ ル Ｌ
１ と 所 定 の 間 隔 を 隔 て て 対 向 さ せ て 配 置 し た 二 次 コ イ ル Ｌ ２ に 電 力 を 供 給 し 、 非 接 触 で 出
力 端 子 Ｃ Ｎ ２ に 所 定 の 直 流 電 圧 を 得 る 回 路 で あ る 。 ま た 、 一 次 コ イ ル Ｌ １ の エ ネ ル ギ ー を
同 じ ト ラ ン ス 内 に 設 け ら れ た 三 次 コ イ ル Ｌ ３ に 伝 え 、 出 力 端 子 Ｃ Ｎ ３ に 所 定 の 直 流 電 圧 を
得 る 回 路 で あ る 。 な お 、 回 路 図 で は 、 出 力 端 子 Ｃ Ｎ ３ は １ 出 力 で あ る が 複 数 の 出 力 を 必 要
と す る 場 合 は 三 次 コ イ ル を 複 数 設 け 、 そ れ ぞ れ に 応 じ た 設 定 の 直 流 電 圧 を 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う な 構 成 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 に お け る 従 来 の ト ラ ン ス を 図 ６ に 示 す 。
図 ６ に 示 す よ う に 、 図 ６ （ ａ ） は 説 明 の た め の 模 式 図 で あ り 、 図 ２ （ ｂ ） は そ の 断 面 図 で
あ る 。
図 ６ よ り 、 磁 性 材 料 か ら 成 る 断 面 が Ｔ 字 状 の 一 次 側 コ ア １ に 、 巻 線 部 １ ｂ に 一 次 コ イ ル ３
を 卷 回 し 、 同 じ コ ア 軸 上 に 並 べ て 、 三 次 コ イ ル ４ を 卷 回 し た も の で あ る 。
二 次 コ イ ル は 磁 性 材 料 か ら 成 る 断 面 が Ｉ 字 状 の 二 次 側 コ ア ９ に 二 次 コ イ ル １ ０ を 卷 回 し た
も の で あ る 。 そ し て 、 一 次 側 コ ア (一 次 コ イ ル の 巻 線 面 を 含 む )面 １ ａ と 二 次 側 コ ア (二 次
コ イ ル 巻 線 面 を 含 む )面 ９ ａ が 所 定 の 間 隔 を 置 い て 、 対 向 し た 状 態 で 二 次 コ イ ル １ ０ に 電
力 を 伝 達 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う な ト ラ ン ス お け る 磁 束 の 流 れ を 図 ７ に 示 す 。
図 ７ に 示 す と お り 、 一 次 コ イ ル ３ で 発 生 す る 磁 束 は 一 次 側 コ ア の 面 １ ａ か ら 対 向 す る 二 次
側 コ ア ９ 、 二 次 コ イ ル ２ ０ を 経 て 、 一 次 側 コ ア の 鍔 １ ｃ に 入 る 磁 束 の ル ー プ φ １ － ２ と 、
一 次 側 コ ア １ か ら 一 次 側 コ ア の 面 １ ａ を 飛 び 出 し 鍔 １ ｃ に 入 る 磁 束 の ル ー プ φ １ － ３ が 考
え ら れ る 。
こ れ ら は 、 一 次 コ イ ル ３ と 二 次 コ イ ル ４ の 結 合 係 数 ｋ １ － ２ と 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の
結 合 係 数 ｋ １ － ３ を 測 定 す る こ と に よ り 、 一 次 コ ル 、 二 次 コ イ ル 、 三 次 コ イ ル の 磁 束 の 関
係 を あ ら わ す こ と が で き る 。
図 ６ の ト ラ ン ス に お い て 結 合 係 数 を 測 定 し た 結 果 、 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル の 結 合 係 数 Ｋ

１ － ２ は ０ ． ２ ～ ０ ． ４ で あ り 、 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の 結 合 係 数 Ｋ １ － ３ は ０ ． ５ ～
０ ． ８ で あ っ た 。
図 ５ に 示 す 回 路 図 に こ の ト ラ ン ス を 用 い た 時 、 三 次 コ イ ル の 出 力 端 子 Ｃ Ｎ ３ の 出 力 電 圧 電
流 特 性 は 図 ４ に 示 す 曲 線 Ｂ の よ う に な っ た 。
こ の よ う な 出 力 電 圧 電 流 特 性 で は 、 外 部 負 荷 に お い て 短 絡 （ シ ョ ー ト ） し た 場 合 に 過 大 な
電 流 が 流 れ 回 路 を 焼 損 す る 恐 れ が あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 保 護 回 路 を 設 け る と 回 路 が
複 雑 と な り 大 幅 な コ ス ト ア ッ プ と な る 欠 点 が あ っ た 。 ま た 、 三 次 コ イ ル に 並 列 に 共 振 コ ン
デ ン サ Ｃ ｏ （ 図 ５ 　 点 線 部 ） を 挿 入 す る 方 法 が あ る が 、 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の 結 合 係
数 ｋ １ － ３ が 強 く な り す ぎ て 自 励 発 振 回 路 の 発 振 が 不 安 定 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 以 上 の よ う な 従 来 の 欠 点 に 鑑 み 、 三 次 コ イ ル の 出 力 電 圧 電 流 特 性 に 垂 下 特 性 を も
た せ 、 過 電 流 保 護 回 路 を 不 要 と し た マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス を 提 供 す る こ と を 目 的
と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 電 力 を 供 給 す る 一 次 側 コ イ ル と 電 力 を 受 電 す る 二
次 側 コ イ ル を 備 え 、 一 次 側 コ イ ル と 二 次 側 コ イ ル と を 対 向 さ せ て 電 力 の 伝 達 を お こ な う 非
接 触 電 源 装 置 と 、 一 次 側 コ イ ル の 巻 線 軸 と 同 軸 に 設 け た 三 次 側 コ イ ル か ら 複 数 の 直 流 出 力
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電 圧 を 得 る 電 源 装 置 と を 併 せ 持 つ マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス に お い て 、 ト ラ ン ス は 一
次 側 コ イ ル 、 二 次 側 コ イ ル 、 三 次 側 コ イ ル を 具 備 し て い る 。 一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル
は 同 一 の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ て い る 。 二 次 側 コ イ ル は 他 の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ て
い る 。 そ し て 、 一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル と の 間 に コ ア 材 の 仕 切 り 板 を 設 け た 構 成 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
電 力 を 供 給 す る 一 次 側 コ イ ル と 電 力 を 受 け 取 る 二 次 側 コ イ ル を 備 え 、 一 次 側 コ イ ル と 二 次
側 コ イ ル と を 対 向 さ せ て 電 力 の 伝 達 を 行 な う 非 接 触 電 源 装 置 と 、 一 次 側 コ イ ル の 巻 線 軸 と
同 軸 に 設 け た 三 次 側 コ イ ル か ら 複 数 の 直 流 出 力 電 圧 を 得 る 電 源 装 置 と を 併 せ 持 つ マ ル チ 出
力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス に お い て 、 ト ラ ン ス は 一 次 側 コ イ ル 、 二 次 側 コ イ ル 、 三 次 側 コ イ ル
を 具 備 し て い る 。
一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル は 同 一 の コ ア 軸 に 並 べ て 巻 線 を 卷 回 し た り 、 ま た は 、 一 次 側
コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル を 同 一 の コ ア 軸 に 重 ね て 巻 線 を 卷 回 す る 。 二 次 側 コ イ ル は 他 の コ ア
軸 に 巻 線 を 卷 回 す る 。 一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル と の 間 に コ ア 材 の 仕 切 り 板 を 設 け て 磁
気 的 結 合 を 調 整 す る 。
仕 切 り 板 は 一 次 側 コ イ ル と 三 次 側 コ イ ル の 結 合 係 数 を 一 次 側 コ イ ル と 二 次 側 コ イ ル の 結 合
係 数 と ほ ぼ 同 じ 結 合 係 数 と な る よ う に 所 定 の 大 き さ と す る 。
ま た は 、 一 次 側 コ ア に は 、 仕 切 り 板 を 設 け た 形 状 の コ ア を 一 体 に し て 形 成 し た も の を 用 い
る と 部 品 点 数 を 削 減 す る と 共 に 作 業 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 実 施 例 】
本 発 明 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス の 実 施 例 を 図 １ か ら 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ は 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル を 巻 線 軸 に 並 べ て 、 磁 気 的 結 合 を 垂 直 方 向 に 結 合 さ せ た ト
ラ ン ス で 、 図 １ （ ａ ） は 説 明 の た め の 模 式 図 で あ り 、 図 １ （ ｂ ） は そ の 断 面 図 で あ り 、 図
１ （ ｃ ） は 仕 切 り 板 の 断 面 図 で あ る 。
図 １ に 示 す よ う に 、 ト ラ ン ス に お い て 、 １ は 磁 性 材 料 で 断 面 が Ｔ 字 状 に 成 型 さ れ た 一 次 側
コ ア 、 ２ は 磁 性 材 料 で リ ン グ 状 に 成 型 さ れ た 平 板 状 の 仕 切 り 板 、 ３ は 一 次 コ イ ル 、 ４ は 三
次 コ イ ル 、 ９ は 磁 性 材 料 で 断 面 が Ｉ 字 状 に 成 型 さ れ た 二 次 側 コ ア 、 １ ０ は 二 次 コ イ ル で あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
仕 切 り 板 は 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の 結 合 係 数 ｋ １ － ３ が 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル の 結 合
係 数 ｋ １ － ２ と ほ ぼ 同 じ に な る よ う に コ ア を 所 定 の 大 き さ に 設 定 し た も の で 、 そ の 大 き さ
は 内 径 ｄ ２ を 一 次 側 コ ア １ の 巻 線 部 径 ｄ １ と ほ ぼ 同 じ と し 、 外 径 ｗ ２ を 一 次 側 コ ア １ の 外
径 ｗ １ と ほ ぼ 同 じ （ や や 小 さ め ） と し 、 厚 み ｔ を 設 け た も の で あ る 。
な お 、 本 願 実 施 に お い て 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の 結 合 係 数 ｋ １ － ３ を 設 定 す る 際 、 仕 切
り 板 の 外 径 ｗ ２ を 変 え る と 大 き く 結 合 が 変 わ る こ と よ り 粗 調 整 と し て 予 め 行 い 、 仕 切 り 板
の 厚 み ｔ で 微 調 整 行 う こ と に よ り 設 定 が 容 易 に 行 な え る 。 な お 、 仕 切 り 板 の 外 径 ｗ ２ を 一
次 側 コ ア の 外 形 ｗ １ よ り 大 き く す る と 、 仕 切 り 板 ２ が 出 っ 張 る こ と に な り 、 他 の 部 品 と の
接 触 お よ び ト ラ ン ス の 配 置 に 注 意 を 要 す る 。
ま た 、 一 次 側 コ ア は コ ア １ と 仕 切 り 板 ２ を 一 体 に 形 成 し た も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う な 構 造 の ト ラ ン ス の 磁 束 の 流 れ を 図 ２ に 示 す 。
図 ２ に 示 す よ う に 、 一 次 コ イ ル ３ で 発 生 し た 磁 束 は 一 次 側 コ ア １ か ら 対 向 す る 二 次 側 コ ア
９ 、 二 次 コ イ ル １ ０ を 経 て 、 一 次 コ イ ル ３ と 三 次 コ イ ル ４ 間 に 設 け た 仕 切 り 板 ２ を 通 る ル
ー プ φ １ － ２ を 描 く 。 ま た 、 一 次 コ イ ル で 発 生 し た 磁 束 φ １ は 二 次 側 コ ア 面 ９ ａ と 対 向 す
る 一 次 側 コ ア の 面 １ ａ か ら 飛 び 出 し 、 仕 切 り 板 ２ に 入 る 磁 束 の ル ー プ と 三 次 コ イ ル ４ を 通
り 一 次 側 コ ア の 鍔 １ ｃ に 入 る 磁 束 φ １ － ３ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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こ の よ う に 、 磁 性 体 の 仕 切 り 板 ２ を 設 け る こ と に よ り 、 一 次 コ イ ル ３ で 発 生 し た 磁 束 の 一
部 は 仕 切 り 板 ２ を 通 る ル ー プ と 三 次 コ イ ル ４ を 通 る ル ー プ φ １ － ３ に 分 か れ る 。 い い か え
れ ば 、 仕 切 り 板 の 大 き さ （ ｗ ２ 、 ｔ ） に よ っ て 三 次 コ イ ル ４ を 通 る ル ー プ φ １ － ３ の 磁 束
を 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ５ の 回 路 に お い て 、 三 次 コ イ ル と 並 列 に 共 振 コ ン デ ン サ Ｃ ｏ （ 点 線 部 ） を 接 続 し た 共 振
型 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 に 本 願 発 明 の ト ラ ン ス を 用 い て 、 三 次 コ イ ル の 出 力 端 子 Ｃ Ｎ ３ の
出 力 電 圧 電 流 特 性 を 測 定 し た 結 果 、 図 ４ の 曲 線 Ａ で 示 す 特 性 を 得 た 。
図 ４ の 曲 線 Ａ に 示 す よ う に 垂 下 特 性 を も た せ る こ と が で き る 。
こ の と き の 実 施 例 で あ る 本 願 発 明 の ト ラ ン ス の 各 結 合 係 数 は 、 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル の
結 合 係 数 ｋ １ － ２ は ０ ． ２ ５ ～ ０ ． ３ ５ で 、 一 次 コ イ ル 三 次 コ イ ル の 結 合 係 数 ｋ １ － ３ は
０ ． ２ ～ ０ ． ３ で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の よ う に 、 本 発 明 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス を 用 い る こ と に よ り 、
三 次 コ イ ル の 出 力 回 路 に 保 護 回 路 が 不 要 と な り 、 コ ス ト 低 減 と な る 。 ま た 、 三 次 コ イ ル の
出 力 端 子 Ｃ Ｎ ３ が 電 力 制 限 さ れ る た め 、 無 負 荷 時 の ２ 次 側 出 力 電 圧 が 跳 ね 上 が ら ず 安 全 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 他 の 実 施 例 で あ る マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス を 図 ３ に 示 す 。
図 ３ は 、 一 次 コ イ ル に 二 次 コ イ ル を 重 ね て 卷 回 し て 高 さ を 低 く 抑 え た 、 磁 気 結 合 を 水 平 方
向 に 結 合 さ せ た ト ラ ン ス で 、 図 ３ （ ａ ） は 説 明 の た め の 模 式 図 で あ り 、 図 ３ （ ｂ ） は そ の
断 面 図 で あ り 、 図 ３ （ ｃ ） は 仕 切 り 板 の 断 面 図 で あ る 。
図 ３ に 示 す よ う に 、 ト ラ ン ス に お い て 、 １ は 磁 性 材 料 で 断 面 が Ｅ 字 状 に 成 型 さ れ た ポ ッ ト
形 の 一 次 側 コ ア 、 ２ は 磁 性 材 料 で 成 型 さ れ た 筒 状 の 仕 切 り 板 、 ３ は 一 次 コ イ ル 、 ４ は 三 次
コ イ ル 、 ９ は 磁 性 材 料 で 断 面 が Ｉ 字 状 に 成 型 さ れ た 二 次 側 コ ア 、 １ ０ は 二 次 コ イ ル で あ る
。
仕 切 り 板 ２ は 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の 結 合 係 数 Ｋ １ － ３ が 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル の 結
合 係 数 ｋ １ － ２ よ り 小 さ く な る よ う に 高 さ ｈ ２ を コ ア １ の 脚 １ ｃ と 同 じ 高 さ ｈ １ 寸 法 と し
、 厚 み ｔ を 所 定 の 厚 み に 設 定 す る 。
な お 、 一 次 側 コ ア １ は 仕 切 り 板 ２ を 一 体 に し て 形 成 し た も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
以 上 、 本 発 明 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス の 実 施 例 を 述 べ た が 、 こ れ ら の 実 施 例 に 限
ら れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 コ ア 形 状 を 円 筒 で 示 し た が 、 楕 円 、 四 角 形 、 多 角 形 を 用 い
て も よ い 。 一 次 コ イ ル 、 二 次 コ イ ル 、 三 次 コ イ ル は 予 め 巻 線 さ れ た 空 心 コ イ ル を 用 い て も
よ い 。 さ ら に 、 一 次 側 コ ア と 仕 切 り 板 の 透 磁 率 を 異 な ら せ た 磁 性 材 料 を 用 い て も よ い 。 さ
ら に 、 自 励 型 の 共 振 回 路 を 用 い て 説 明 し た が 他 励 の 共 振 回 路 を 用 い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス は 、 一 次 コ イ ル
と 三 次 コ イ ル を 同 一 の コ ア 軸 に 巻 線 が 卷 回 さ れ て お り 、 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル と の 間 に
仕 切 り 板 を 設 け 、 一 次 コ イ ル と 三 次 コ イ ル の 結 合 を 一 次 コ イ ル と 二 次 コ イ ル の 結 合 を ほ ぼ
同 じ に す る こ と に よ り 、 三 次 コ イ ル の 出 力 端 子 の 出 力 電 圧 電 流 特 性 に 垂 下 特 性 を 持 た せ て
い る 。 そ れ に よ っ て 過 電 流 を 回 避 す る た め 、 複 雑 な 過 電 流 保 護 回 路 を 必 要 と し な い 安 価 な
マ ル チ 出 力 電 源 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス の 模 式 図 (ａ )と そ の 断 面
図 （ ｂ ） と 仕 切 り 板 の 断 面 図 （ ｃ ）
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た ト ラ ン ス の 磁 束 の 流 れ 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で あ る マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス の 模 式 図 (ａ )と そ の 断
面 図 （ ｂ ） と 仕 切 り 板 の 断 面 図 （ ｃ ）
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【 図 ４ 】 三 次 側 の 出 力 端 子 の 出 力 電 圧 電 流 特 性 図
【 図 ５ 】 マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の 概 略 回 路 図
【 図 ６ 】 従 来 の マ ル チ 出 力 電 源 装 置 の ト ラ ン ス の 模 式 図 (ａ )と そ の 断 面 図 （ ｂ ）
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 し た ト ラ ン ス の 磁 束 の 流 れ 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 一 次 側 コ ア
２ 　 仕 切 り 板
３ 　 一 次 コ イ ル
４ 　 三 次 コ イ ル
９ 　 二 次 側 コ ア
１ ０ 　 二 次 コ イ ル
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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