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(57) Abstract: The invention concerns an assembling device
(10) in particular for mutually connecting together two bars
(12, 14), which have at an assembly point two substantially
complementary profiled sections, one positive and one nega-
tive. Said profiled sections are set in assembling position along
a parting line (22), taking into account a given degree of free-
dom, a separate safety lock (24) extending on either side of the
parting line (22) between the positive profiled section and the
negative profiled section. The bars (12, 14) associated with
the safety lock (24) form an assembly consisting of three el-
ements, between which a mobility locking is formed by the
safety lock (24) in the direction opposite to the direction of the
degree of freedom, immediately prior to assembly position-
ing. When the assembly is carried out, the lines of the positive
and negative profiled sections form a recess corresponding to
atransverse profiled section of the safety lock (24), said recess
being covered on both sides by the parting line (22).

(57) Zusammenfassung: Verbindungseinrichtung  (10)
insbesondere zwischen zwei zusammenfiigenden ersten und
zweiten Stében (12, 14), die an einer Verbindungsstelle zwei
sich im wesentlichen ergidnzende Positiv- und Negativprofile

aufweisen, welche entlang einer Trennfuge (22) mit vorgegebenen Freiheitsgrad in ihre Verbindungsposition bringbar sind, mit
S einem separaten Sperriegel (24), der sich beiderseits der Trennfuge (22) zwischen dem Positivprofil und dem Negativprofil
erstreckt, wobei die Stibe (12, 14) zusammen mit dem Sperriegel (24) einen Verbund aus drei Bestandteilen bilden, zwischen
denen in der zur Richtung des Freiheitsgrades unmittelbar vor Erlangen der Verbindungsposition entgegengesetzten Richtung
O durch den Sperriegel (24) eine Beweglichkeitssperre besteht, wobei die Profilierung des Positivsprofils und des Negativprofils im
zusammengefligten Zustand eine zum Querschnittsprofil des Sperriegels (24) korrespondierende Ausnehmung festlegt, die die

Trennfuge (22) beiderseits {iberbriickt.
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Verbindungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung ins-
besondere zwischen zwel zusammenzufiigenden ersten und zweiten
Stdben, die an einer Verbindungsstelle zwei sich im wesent-
lichen eréanzende Positiv- und Negativprofile aufweisen, wel-
che entlang einer Trennfuge mit vorgegebenen Freiheitsgrad in

ihre Verbindungsposition bringbar sind

Derartige Verbindungseinrichtungen sind grunds&tzlich
bekannt. Dabei handelt es sich meistens um Nut- und Zapfen-
verbindungen, bei denen die zusammenzufiigenden St&be in die-
sem Bereich zusammengeschoben werden. Diese Verbindungsstelle
muR noch fixiert werden, was iblicherweise mit Klebstoff,

SchweiRen oder Schrauben bzw. Vernieten geschieht.

Zur Herstellung der Verbindung wird also mindestens ein
Werkzeug bendtigt, wodurch die Herstellungskosten fir diese
Verbindungen hoch sind. Hinzu kommt, bei besonderen Verbin-
dungen, wie zum Beispiel Schweifl- oder Nietverbindungen, daf
diese vom Endverbraucher gar nicht mehr durchgefiihrt werden
kénnen. Daher mufR diese Verbindung schon bereits am Herstel-

lungsort fertig gestellt werden. Dies fiihrt insbesondere bei

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Stabkonstruktionen mit grofRen Abmessungen zu hohen Transport-

kosten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Verbindungseinrichtung der eingangs genannten Art anzugeben,
die mit technisch einfachen Mitteln eine stets feste und sta-
bile Verbindung gewdhrleistet und gleichzeitig ohne jegliche

Hilfsmittel zusammengefiigt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Verbindungseinrichtung der
eingangs genannten Art erfindungsgemdf geldst durch einen se-
paraten Sperriegel, der sich beiderseits der Trennfuge zwi-
schen dem Positivprofil und dem Negativprofil erstreckt, wo-
bei die Stébe zusammen mit dem Sperriegel einen Verbund aus
drei Bestandteilen bilden, zwischen denen in der zur Richtung
des Freiheitsgrades unmittelbar vor Erlangen der Verbindungs-
position entgegengesetzten Richtung durch den Sperriegel eine
Beweglichkeitssperre besteht, wobei die Profilierung des Po-
sitivprofils und des Negativprofils im zusammengefiligten Zu-
stand eine zum Querschnittsprofil des Sperriegels korrespon-
dierende Ausnehmung festlegt, die die Trennfuge beiderseits

Uberbriickt.

Diese erfindungsgemidfe Verbindungseinrichtung ist sehr
einfach zu handhaben, da lediglich die Positiv- und Negativ-
profile in der durch die Profilierung vorgegebenen Richtung
zusammengefiigt werden miissen. Nachdem diese Profile der Stab-
enden zusammengefiigt worden sind, muff lediglich der entspre-
chende Sperriegel in die vorhandene Ausnehmung eingefihrt
werden. Diese Tadtigkeit ist sehr einfach und bendétigt keiner-

lei Werkzeuge.

Durch das zundchst erfolgende Zusammenfiigen der Positiv-
und Negativprofile ergibt sich als erstes ein FormschluB.
Erst dag Einfligen oder Einfiihren des Sperriegels fihrt dann

zu einem Kraftschlufs.
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Gemdf? einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
ist es vorgesehen, daR die Positiv- und die Negativprofile
gegenseitig mindestens einen ersten Hinterschnitt ergreifen.
Die Formgebung der beiden Profile sorgt daher schon fir einen

gewissen Halt.

Es ist aber auch mdglich, daR der Sperriegel im zusam-
mengefiigten Zustand in zweilte Hinterschnitte eingreift. Hier
wird also erst durch das Einfiligen des Sperriegels ein Ldsen

der beiden Stdbe in Stablingsachsenrichtung verhindert.

Eine besonders feste Verbindung ist dann gegeben, wenn
sowohl die Positiv- und Negativprofile als auch der

Sperriegel in dritte Hinterschnitte eingreifen.

7Zur Verhinderung einer Bewegung in Richtung des letzten
Freiheitsgrades vor dem endgililtigen Zusammenbau ist es aus-
reichend, wenn die Lingsachse des Sperriegels senkrecht zur
Richtung des Freiheitsgrades verlduft. Dies gibt bereits eine
sehr feste Verbindung auf Zugbeanspruchung entlang der Stab-

langsachsen.

Senkrecht zu diesen Stablidngsachsen kann die Verbindung
aber durchaus noch durch gegenseitiges Verschieben geldst
werden. Um dies auch noch auszuschliefen, ist es vorteilhaft,
wenn die Langsachse des Sperriegels zur Richtung des Frei-
heitsgrades geneigt verlduft. Auch kann der Sperriegel ein-

schraubbar ausgestaltet sein.

Die bisher angegebenen Verbindungen betrafen allgemein
Verbindungen entlang der Léngsachse der zusammenzufiligenden
Stdbe. Es ist aber auch mdéglich, daf die Stdbe in einem
stumpfen, rechten oder spitzen Winkel zueinander zusammenge-

fliigt sind.
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GemidR einer vorteilhaften Weiterbildung ist es vorgese-
hen, daR mindestens vier Stdbe zu einem Rahmen verbunden
gsind. Aufgrund dieser einfach zu erstellenden Verbindung koén-
nen dann diese vier Stdbe in demontiertem Zustand unter mini-
malem Platzbedarf kostenglinstig transportiert und am Bestim-

mungsort montiert werden.

Dies gilt insbesondere dann, wenn diese Rahmen grofs
gind. Fir einige Anwendungen sind n&mlich Rahmen notwendig,
deren lange Seiten ca. 7 m lang sind. Da die kilirzeren Seiten
dabei ca. 3,50 m betragen, wire fiir einen fertig montierten
Rahmen ein grofer und somit sehr kostspieliger Transportraum
notwendig. Dieser Transportraum kann nunmehr erfindungsgemidfd
minimiert werden, da die einzelnen Rahmenseiten aufeinander-

geschichtet transportiert werden koénnen.

Am Bestimmungsort werden dann diese einzelnen Rahmensei-
ten entsprechend zusammengesetzt, und der dazugehérige

Sperriegel wird an jeder Ecke eingeschoben.

Dabei ist es je nach Wunsch m&glich, daf der eingescho-
bene Sperriegel wieder herausnehmbar oder unldsbar ist. Dies
gilt aber auch fiir alle anderen oben bereits genannten Ver-

bindungen.

GemidfR einer weiteren Ausgestaltung ist es vorgesehen,
daR der Sperriegel im Querschnitt rechteckférmig, kreisfor-
mig, rautenfdérmig, achtfdrmig, schwalbenschwanzférmig, ellip-

senférmig oder kreuzfdrmig ist.

Wenn die zu verbindenden Stdbe ein geringes Gewicht aber
trotzdem eine hohe Festigkeit aufweisen sollen, ist es wvon
Vorteil, wenn die Stédbe Hohlstdbe sind und angrenzend an die

Verbindungen Verstdrkungen aufweisen.
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Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn die Verstdrkungen
an den Hohlraum der Stdbe angepafte Hohl- oder Vollmaterial-
stdbe sind, die die Innenoberfldche der Stdbe vollfléchig
oder entlang mindestens zweler Linien in L&ngsrichtung berih-
ren, wobei die Verstadrkung entweder entlang der gesamten
Stablédnge oder entlang eines Teils der Stablédnge angeordnet

ist.

Ublicherweise werden die Positiv- und Negativprofile mit
unterschiedlichen Werkzeugen, insbesondere formgebenden Werk-
zeugen hergestellt derart, daf’ sie sich im zusammengefiigten
Zustand im wesentlichen ergédnzen. Eine besonders vorteilhafte
kostenreduzierende Herstellung und auch Lagerhaltung ist aber
dann gegeben, wenn das Positivprofil und das Negativprofil im
zusammengefiigten Zustand im Querschnitt zentralsymmetrisch
sind. Derartige Profile kénnen daher alle von dem gleichen
Werkzeug insbesondere formgebenden Werkzeug hergestellt wer-
den. Wenn man die Stdbe iibereinander legt, so weisen die
Stirnseiten eine identische Profilierung auf. Um diese Posgi-
tiv- und Negativprofile ineinanderschieben zu koénnen, mufl le-
diglich ein auf dem anderen Stab liegender Stab um 180° ge-

dreht und in die entsprechende Profilierung eingefligt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Bauteile aus Metall, Holz
oder Kunststoff oder aus einer Kombination mindestens zweler
Materialarten bestehen. Selbstverstidndlich kénnen auch andere

Materialien verwandt werden.

Weitere Vorteile/Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung mehrere Ausfiihrungsbeispiele, so-
wie aus den Zeichnungen auf die Bezug genommen wird. Es zei-

gen:

Fig.la,b bis 15a,b Profilierungen der Stirnseiten der
Stébe sowie zusammengefligte Verbindungseinrich-

tungen gemdf 1. bis 15. Ausfiihrungsbeispielen.
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Anhand der Fig. la,b bis 1l5a,b werden nunmehr £finfzehn
Ausfiihrungsbeispiele beschrieben, wobei gleichzeitig darauf
hingewiesen wird, daff es auch eine Vielzahl von anderen Mog-
lichkeiten der Erstellung dieser Verbindungseinrichtung ge-

geben sind.

Ausg Griinden der Ubersichtlichkeit werden trotz unter-
schiedlicher Profilierung fiir alle Ausfihrungsbeispiele die

gleichen Bezugszeichen verwandt.

In den Figuren sind Verbindungseinrichtungen 10 gezeigt,
die zwischen zwei zusammenzufiigenden ersten und zweiten St&-

ben 12 und 14 Anwendung finden.

Diese Stdbe 12,14 werden an einer Verbindungsstelle 16
zusammengefiigt. Dazu weisen die Stdbe 12 und 14 zwei sich im
wesentlichen ergidnzende Pogitiv- 18 und Negativprofile 20
auf, die entlang einer Trennfuge 22 mit einem vorgegebenen
Freiheitsgrad X in ihre Verbindungsposition bringbar sind.
Dabei bedeutet dieser Freiheitsgrad X die letzte Bewegungs-
richtung zur Erlangung eines Formschlusses zwischen den Posi-
tiv- 18 und Negativprofilen 20. Obwohl in den Figuren immer
nur eine Pfeilrichtung fiir den Freiheitsgrad X verwandt wur-
de, versteht es sich von selbst, daR auch die entgegengesetz-
te Richtung zur Herstellung der Verbindung verwandt werden
kann. Dieser Freiheitsgrad X kann entweder geradlinig, wie in
den Figuren gezeigt, oder auch nicht geradlinig sein, zum

Beispiel eine Kreis- oder Kurvenbewegung.

Zur Erlduterung wird in den Figuren immer angenommen,
daR der erste Stab 12 in Ruhe verbleibt und der zweite Stab
14 zur Herstellung der Verbindung mit dem ersten Stab 12 be-

wegt wird.
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Wenn nun diese beiden Stdbe 12 und 14 in ihre Verbin-
dungsposition gebracht worden sind, kann ein separater

Sperriegel 24 in eine Ausnehmung 26 eingefiihrt werden.

Diese Ausnehmung 26 wird durch die Profilierung des Po-
sitivprofils 18 und des Negativprofils 20 im zusammengefiigten
Zustand festgelegt und entspricht dem Querschnitt des Profils
des Sperriegels 24.

Der separate Sperriegel 24 erstreckt sich beiderseits
der Trennfuge 22 zwischen dem Positivprofil 18 und dem Nega-
tivprofil 20. Dabei bilden die Stdbe 12 und 14 zusammen mit
dem Sperriegel 24 einen Verbund aus drei Bestandteilen zwi-
schen denen in der zur Richtung des Freiheitsgrades X unmit-
telbar vor Erlangen der Verbindungsposition entgegengesetzten
Richtung durch den Sperriegel 24 eine Beweglichkeitssperre
besteht.

Durch das Zusammenfiigen der beiden Stdbe 12 und 14 ent-
steht aufgrund der Profilierung zundchst ein Formschluf3. Erst
durch das Einfithren des Sperriegels 24 wird auch noch ein
Kraftschlu® erzielt.

Zur Verwirklichung dieser Form- und Kraftschlisse gibt
es dreil Méglichkeiten. Zum einen kénnen die Positiv- 18 und
Negativprofile 20 so profiliert sein, daR sie gegenseitig
mindestens einen ersten Hinterschnitt 28 ergreifen. Dies ist

in den Figuren 8,9,11,14 und 15 dargestelilt.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, daff der Sperrie-
gel 24 im zusammengefiigten Zustand in zweite Hinterschnitte
30 eingreift. Derartige Hinterschnitte sind in den Figuren 1

bis 5,7 und 10 gezeigt.

SchlieRlich besteht noch die M&glichkeit einer Kombina-

tion beider Hinterschnittmdglichkeiten. Die ist dadurch gege-
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ben, daR sowohl die Positiv- 18 und Negativprofile 20 als
auch der Sperriegel 24 in dritte Hinterschnitte 32 eingrei-

fen. Dies ist in den Fig.6,12 und 13 verwirklicht.

Eine Mdglichkeit filir den Verlauf des Sperriegels 24 be-
steht darin, daRR die Lingsachse des Sperriegels 24 senkrecht
zur Richtung des Freiheitsgrades X verlauft. Er verlduft also

gsenkrecht zur Zeichenblattebene der Fig.l bis 15.

Dabei besteht allerdings noch die Mdglichkeit, daf? sich
die drel Bestandteile der Verbindungseinrichtung 10 in Rich-
tung senkrecht zur Blattebene noch bewegen und somit 1&8sen

lassen.

Falls dies nicht erwiinscht ist, kann diesem dadurch be-
gegnet werden, dafs die Langsachse des Sperriegels 24 zur
Richtung des Freiheitsgrades X geneigt wverl&uft. Der
Sperriegel 24 verlduft daher zur Normalen der Blattebene ge-

neigt.

Bei der ersten Mdglichkeit verlduft der Sperriegel daher
einachsig schrédg, wdhrend er bei der zweiten Moglichkeit

zwelachsig schrédg verladuft.

Bisher wurden Verbindungen von Stdben 12 und 14 be-
schrieben, bei denen die Lingsachsen der Stdbe 12 und 14 zu-
sammen fallen. Es ist aber auch mdglich, daR die Stdbe 12 und
14 in einem stumpfen, rechten oder spitzen Winkel zueinander

zusammengefligt werden kénnen.

Der haufigste Winkel wird allerdings der rechte sein, um
mit Hilfe der Stdbe 12 und 14 und der Verbindungseinrichtung

10 einen viereckigen Rahmen zu erstellen.

Dies ist besonders interessant, wenn der Rahmen grofd

ist. Es gibt beispielsweise sogar Rahmen mit Kantenl&ngen von
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ca. 7 m zu 3,50 m. Bisher war es iblich, derartig grofRe Rah-
men im fertig montierten Zustand zu versenden, oder am Be-
stimmungsort entsprechend mit Hilfe von Werkzeug, zum Bei-

spiel SchweifRgeridten, zusammenzusetzen.

Nunmehr ist es méglich, derartige Rahmen im demontierten
Zustand zu versenden, wodurch Transportkosten eingespart wer-
den kénnen. Im Verhdltnis zu frither werden nunmehr lediglich
kleine Pakete versandt. Am Bestimmungsort werden dann die
entsprechenden Stdbe 12 und 14 derart zusammengefligt, dal die
Positiv- 18 und Negativprofile 20 ineinander greifen. Ab-
schlieffend muf’ nunmehr nur noch in jede Ecke der Sperriegel
24 eingeschoben werden. Selbstverstédndlich kénnen damit auch
noch andere r&umliche Gebilde oder Konstruktionen montiert

werden.

Diese eingeschobenen Sperriegel 24 kénnen entweder 1és-
bar sich in der Ausnehmung 20 befinden. Es ist aber auch még-
lich, mit entsprechenden Mitteln diese Sperriegel 24 zu fi-

xleren.

Die Ausgestaltung des Querschnitts des Sperriegels 24
ist auf vielfache Weise mdglich. So kann zum Beispiel der
Sperriegel 24 im Querschnitt rechteckfdrmig (siehe Fig.1,5,6,

8,9,14 und 15), kreisfédrmig (siehe Fig.1l0 bis 12), rautenfdr-

mig (siehe Fig.13), achtfdérmig (siehe Fig.4), schwalben-
schwanzférmig (siehe Fig.7), kreisfdrmig (siehe Fig.10 bis
12), ellipsenfdrmig oder kreuzfdrmig (siehe Fig.2 und 3) aus-

gebildet sein.

Wenn aus Griinden der Gewichtsreduzierung die Stdbe 12,14
Hohlst&be gind, die Verbindung, insbesondere die Stidbe 12,14
aber dennoch eine gewisse Festigkeit aufweisen sollen, ist es
mdéglich, an bzw. in den Stdben 12,14 an die Verbindungen an-
grenzend Verstdrkungen vorzusehen. Dabei ist es mdglich, daR

die Verstdrkungen an den Hohlraum der Stdbe 12 und 14 ange-
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palte Hohl- oder Vollmaterialstdbe sind. Die Querschnittsform
der angepalRten Hohl- oder Vollmaterialstdbe kann dabel so ge-
wadhlt werden, daf die angepafdten Hohl- oder Vollmaterialstdbe
die Innenoberfldche der Stdbe 12 und 14 vollflichig oder ent-
lang mindestens zweier Linien in Langsrichtung beriihren, wo-
bei die Verstdrkung entweder entlang der gesamten Stabléange
oder entlang eines Teiles der Stabldnge angeordnet ist. Da-
durch kann insbesondere bei den oben bereits genannten grofen
Rahmen eine enorme Verwindungssteifigkeit und Biegesteifig-

keit erzielt werden.

Allen Ausfiihrungsbeispielen ist gemein, daR das Positiv-
profil 18 und das Negativprofil 20 im zusammengefiigten Zu-
stand im Querschnitt zentralsymmetrisch sind. Das bedeutet,
daR die beiden Profile iibereinandergelegt identisch ausgebil-
det sind. Dies reduziert die Herstellungs- und Lagerkosten.
Es ist aber auch mdglich, unsymmetrische Profilierungen vor-

zusehen.

Es sind viele Materialarten denkbar, allerdings werden
Metall, Holz oder Kunststoff oder eine Kombination mindestens

zweier dieser Materialien bevorzugt.
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Bezugszeichenliste:

Verbindungseinrichtung

erster Stab

zweiter Stab
Verbindungsstelle
Positivprofil
Negativprofil
Trennfuge

Sperriegel
Ausnehmung

erster Hinterschnitt
zweiter Hinterschnitt
dritter Hinterschnitt

(Pfeil) Freiheitsgrad

PCT/EP2002/009445
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Patentangpriiche:

Verbindungseinrichtung (10) insbesondere zwischen zwei
zusammenzufliigenden ersten und zweiten Stdben (12,14),
die an einer Verbindungsstelle (16) zwei sich im wesent-
lichen ergénzende Positiv- (18) und Negativprofile (20)
aufweisen, welche entlang einer Trennfuge (22) mit wvor-
gegebenen Freiheitsgfad (X) in ihre Verbindungsposition
bringbar sind, gekennzeichnet durch einen separaten
Sperriegel (24), der sich beiderseits der Trennfuge (22)
zwischen dem Positivprofil (18) und dem Negativprofil
(20) erstreckt, wobei die Stdbe (12,14) zusammen mit dem
Sperriegel (24) einen Verbund aus drei Bestandteilen
bilden, zwischen denen in der zur Richtung des Frei-
heitsgrades (X) unmittelbar vor Erlangen der Verbin-
dungsposition entgegengesetzten Richtung durch den
Sperriegel (24) eine Beweglichkeitssperre besteht, wobei
die Profilierung des Positivprofils (18) und des Nega-
tivprofils (20) im zusammengefligten Zustand eine zum
Querschnittsprofil des Sperriegels (24) korrespondieren-
de Ausnehmung (26) festlegt, die die Trennfuge (22) bei-

derseits tiliberbriickt.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Positiv- (18) und die Negativ-
profile (20) gegenseitig mindestens einen ersten Hinter-

schnitt (28) ergreifen.
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Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Sperriegel (24) im zusammenge-

fliigten Zustand in zweite Hinterschnitte (30) eingreift.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR sowohl die Pogitiv- (18) und Nega-
tivprofile (20) als auch der Sperriegel (24) in dritte

Hinterschnitte (32) eingreifen.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Léngsachse des
Sperriegels (24) senkrecht zur Richtung des Freiheits-

grades (X) verl&uft.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daff die Léngsachse des
Sperriegels (24) zur Richtung des Freiheitsgrades (X)

geneigt verlauft.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Stdbe (12,14) in ei-
nem stumpfen, rechten oder spitzen Winkel zueinander zu-

sammengefiigt sind.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daRR mindestens vier Stéabe

(12,14) zu einem Rahmen verbunden sind.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR der eingeschobene Sperrie-

gel (24) wieder herausnehmbar oder unlésbar ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daR der Sperriegel (24) im

Querschnitt rechteckférmig, kreisfdrmig, rautenfdérmig,
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20
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11.

12.

13.

14.

14

achtférmig, schwalbenschwanzférmig, ellipsenférmig oder

kreuzférmig ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daff die Stdbe (12,14)
Hohlstdbe sind und angrenzend an die Verbindungen Ver-

stidrkungen aufweisen.

Verbindungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Verstidrkungen an den Hohlraum
der Stibe (12,14) angepafRte Hohl- oder Vollmaterialstébe
sind, die die Innenoberfldche der Stédbe (12,14) vollfla-
chig oder entlang mindestens zweier Linien in Lé&ngsrich-
tung berithren, wobei die Verstdrkung entweder entlang
der gesamten Stabladnge oder entlang eines Tells der

Stablidnge angeordnet ist.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daf das Positivprofil
(18) und das Negativprofil (20) im zusammengefigten Zu-

stand im Querschnitt zentralsymmetrisch sind.

Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daR die Bautelile aus
Metall, Holz oder Kunststoff oder aus einer Kombination

mindestens zweier Materialarten bestehen.
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