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©  Die  Impulsspannung  für  die  Elektrode  (12)  eines  Staub- 
abscheiders  (10)  wird  von  einer  Thyristorschaltung  (19)  er- 
zeugt  und  über  einen  Transformator  (16)  zum  Staubab- 
scheider  übertragen.  Da  am  Staubabscheider  (10)  Span- 
nungsüberschläge  stattfinden  können,  besteht  die  Gefahr, 
daß  bei  gesperrtem  Thyristor  (20)  von  der  Sekundärseite 
des  Transformators  (16)  aus  eine  hohe  Spannung  am  Thyri- 
stor  (20)  erzeugt  wird,  die  den  Thyristor  zerstört.  Um  dies 
zu  verhindern,  ist  ein  Detektor  (27)  vorgesehen,  der  aus- 
schließlich  auf  plötzliche  Spannungseinbrüche  anspricht 
und  daraufhin  den  Thyristor  (20)  in  den  leitenden  Zustand 
steuert,  so  daß  die  Energie  des  Sekundärkreises  sich  auf 
den  Speicherkondensator  (24)  im  Primärkreis  entladen 
kann. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   f ü r  

e i n e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   S t a u b a b s c h e i d e r ,   m i t   e i n e m  

T r a n s f o r m a t o r ,   d e s s e n   P r i m ä r k r e i s   e i n e   i m p u l s g e s t e u e r t e  

T h y r i s t o r s c h a l t u n g   e n t h ä l t   und  d e s s e n   S e k u n d ä r k r e i s  

e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus  dem  S t a u b a b s c h e i d e r   und  e i n e m  

K o n d e n s a t o r   e n t h ä l t .  

Zur  e l e k t r o s t a t i s c h e n   R e i n i g u n g   e i n e s   G a s e s   von  S t a u b  

w e r d e n   zwe i   G r ö ß e n   b e n ö t i g t .   Zum  e i n e n   L a d u n g s t r ä g e r ,  

d i e   i n f o l g e   e i n e r   K o r o n a   u n t e r   H o c h s p a n n u n g s e i n f l u ß  

von  d e r   S p r ü h e l e k t r o d e   des   A b s c h e i d e r s   a b g e s t r a h l t  

w e r d e n   und  s i c h   an  d i e   S t a u b t e i l c h e n ,   d i e   im  Gas  m i t -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   a n l a g e r n .   Zum  z w e i t e n   w i r d   e i n   H o c h -  

s p a n n u n g s f e l d   b e n ö t i g t ,   in   dem  d i e   b e l a d e n e n   T e i l c h e n  

e n t s p r e c h e n d   dem  C o u l o m b s c h e n   G e s e t z   e i n e r   K r a f t e i n -  

w i r k u n g   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   s i e   in   R i c h t u n g   d e r  

p o s i t i v e n   Anode   t r e i b t .   D i e s e   K r a f t ,   d i e   a u f   d i e  



T e i l c h e n   im  H o c h s p a n n u n g s f e l d   a u s g e ü b t   w i r d ,   i s t   p r o -  

p o r t i o n a l   d e r   Höhe  d e r   e l e k t r i s c h e n   F e l d s t ä r k e ,   a l s o  

a u c h   d e r   Höhe  d e r   a n l i e g e n d e n   S p a n n u n g ,   d . h . ,   j e   s c h n e l -  

l e r   d i e   T e i l c h e n   b e w e g t   w e r d e n ,   umso  k l e i n e r   k a n n   d a s  

F i l t e r   a u s g e l e g t   w e r d e n .   In   d i e s e m   B e s t r e b e n   w u r d e   v e r -  

s u c h t ,   d i e   S p a n n u n g   so  h o c h   wie   m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   w a s  

b e i   m a n c h e n   S t ä u b e n ,   v o r   a l l e m   b e i   h o c h i s o l i e r e n d e n  

S t ä u b e n ,   den  N a c h t e i l   m i t   s i c h   b r i n g t ,   daß  e i n   s e h r  

g r o ß e r   Ü b e r s c h u ß   an  L a d u n g s t r ä g e r n   e r z e u g t   w i r d ,   d i e  

i n   k r i t i s c h e n   F ä l l e n   zum  R ü c k s p r ü h e n   f ü h r e n   k a n n .   D i e s e  

b e i d e n   F u n k t i o n e n ,   n ä m l i c h   E r z e u g u n g   von  L a d u n g s t r ä g e r n  

und  Z u r v e r f ü g u n g s t e l l e n   e i n e r   h o h e n   S p a n n u n g ,   w e r d e n  

b e i   d e r   p u l s f ö r m i g e n   E n e r g i e v e r s o r g u n g   g e t r e n n t .   E i n  

k u r z e r   S p a n n u n g s p u l s ,   d e r   ü b e r   d e r   D u r c h s c h l a g s -  

s p a n n u n g  l i e g t ,   s o l l   e x p l o s i o n s a r t i g   f ü r   k u r z e   Z e i t  

L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n ,   w ä h r e n d   e i n   z w e i t e s   G e r ä t   e i n e  

m ö g l i c h s t   g l a t t e   s o g e n a n n t e   B a s i s s p a n n u n g   e r z e u g t ,   d i e  

n u r   z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   L a d u n g   d e r   b e l a d e n e n   S t a u b -  

t e i l c h e n   d i e n t .   D i e s e   B a s i s s p a n n u n g   s o l l   s i c h   m ö g l i c h s t  

k n a p p   an  d e r   G l i m m - E i n s e t z s p a n n u n g   b e w e g e n ,   um  e i n e n  

Ü b e r s c h u ß   an  L a d u n g s t r ä g e r n   zu  v e r m e i d e n .   Um  nun  g e -  
z i e l t   P u l s e   e i n e r   h o h e n   L e i s t u n g s d i c h t e   in   das   F i l t e r  

e i n b r i n g e n   zu  k ö n n e n ,   s o l l e n   d i e   P u l s e   m ö g l i c h s t   k u r z -  

z e i t i g   a n s t e h e n ,   d . h .   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   z w i s c h e n  

40  und  200  µs.  I n f o l g e   d e r   k u r z e n   Z e i t d a u e r   k a n n   m a n  

nun  d i e   S p a n n u n g   d i e s e r   P u l s e   s e h r   h o c h   ü b e r   d e r   n o r -  

m a l e n   D u r c h s c h l a g s s p a n n u n g   a n s e t z e n ,   w e i l   d u r c h   d i e   Z e i t -  

v e r z ö g e r u n g   des   V o r w a c h s e n s   d e r   K a n a l e n t l a d u n g ,   d i e   zum 

L i c h t b o g e n   f ü h r t ,   d e r   S p a n n u n g   w i e d e r   Z e i t   g e g e b e n   w i r d ,  

a b z u k l i n g e n   und  so  d e r   N a c h s c h u b   an  E n e r g i e   in   den   e i n -  

g e l e i t e t e n   E n t l a d u n g s k a n a l   f e h l t .   Die  b e k a n n t e   S c h a l -  

t u n g   (DE-A-26   08  436)  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  



A b s c h e i d e r k o n d e n s a t o r   und  e i n e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g ,  

d u r c h   d i e   E n e r g i e   aus   e i n e m   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   in   d e n  

A b s c h e i d e r k o n d e n s a t o r   t r a n s f e r i e r t   w i r d .   I n f o l g e   d e r  

in   j e d e m   S t r o m k r e i s   e n t h a l t e n e n   S t r e u i n d u k t i v i t ä t e n  

und  e i n e m   W i d e r s t a n d   e r f o l g t   d i e s e r   Ü b e r g a n g   d e r  

E n e r g i e   aus   dem  S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   in   den   A b s c h e i d e r -  

k o n d e n s a t o r   in   Form  e i n e r   g e d ä m p f t e n   S c h w i n g u n g .   D i e  

I n d u k t i v i t ä t   des   T r a n s f o r m a t o r s   b i l d e t   m i t   d e r   K a p a z i -  

t ä t   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   und  m i t   e i n e m   K o p p e l k o n d e n -  

s a t o r   e i n e n   S c h w i n g k r e i s ,   d e r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   d e r  

w ä h r e n d   des   I m p u l s e s   d e r   S p a n n u n g s q u e l l e   in   dem  A b -  

s c h e i d e r   g e s p e i c h e r t e n   E n e r g i e   b e w i r k t .   Die  z u r ü c k -  

s c h w i n g e n d e   E n e r g i e   w i r d   d u r c h   e i n e   s o g e n a n n t e   F r e i -  

l a u f d i o d e   dem  S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   w i e d e r   z u g e f ü h r t ,  

so  daß  n u r   n o c h   d i e   V e r l u s t e   im  S t r o m k r e i s   und  d e r  

a b g e s p r ü h t e   S t r o m   zu  e r s e t z e n   s i n d .  

T h y r i s t o r e n   zum  k u r z z e i t i g e n   S c h a l t e n   h o h e r   S p a n n u n g e n  
und  h o h e r   L e i s t u n g e n   s i n d   s e h r   t e u e r .   Be i   e i n e m   E l e k t r o -  

f i l t e r ,   b e i   dem  z u r   E r z e u g u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   L a -  

d u n g s t r ä g e r   k u r z z e i t i g   s e h r   h o h e   S p a n n u n g e n   a n g e l e g t  

w e r d e n ,   kommt  es  h ä u f i g   v o r ,   daß  w ä h r e n d   e i n e s   S p a n n u n g s -  

i m p u l s e s   e i n   F u n k e n ü b e r s c h l a g   e r f o l g t .   D a b e i   b r i c h t   d i e  

S p a n n u n g   an  d e r   E l e k t r o d e   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   s c h l a g -  

a r t i g   z u s a m m e n ,   w e i l   d e r   S t a u b a b s c h e i d e r   g e w i s s e r m a ß e n  

k u r z g e s c h l o s s e n   w i r d .   D u r c h   d i e s e n   K u r z s c h l u ß   e n t s t e h t  

e i n   S c h w i n g k r e i s ,   d e r   n u n m e h r   nu r   n o c h   aus   dem  T r a n s -  

f o r m a t o r   und  dem  K o p p l u n g s k o n d e n s a t o r   b e s t e h t .   D i e s e  

S c h w i n g u n g   ü b e r t r ä g t   s i c h   au f   d i e   P r i m ä r s e i t e   d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   und  e r z e u g t   d o r t   e i n e n   h o h e n   S t r o m ,  



d e r   b e s t r e b t   i s t ,   den   L a d e k o n d e n s a t o r   a u f z u l a d e n .   W e n n  

d i e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   in   den  l e i t e n d e n   Z u s t a n d   g e -  

s t e u e r t   i s t ,   k a n n   d i e s e r   S t r o m   u n g e h i n d e r t   a u f   d e n  S p e i c h e r -  

k o n d e n s a t o r   f l i e ß e n .   I s t   d i e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   j e d o c h  

b e r e i t s   g e s p e r r t ,   d a n n   e n t s t e h t   an  i h r   e i n e   S p a n n u n g s -  

s p i t z e ,   d i e   z u r   Z e r s t ö r u n g   d e r   T h y r i s t o r e n   und  d e r   F r e i -  

l a u f d i o d e n   f ü h r e n   k a n n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V e r s o r -  

g u n g s s c h a l t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   m i t   k u r z z e i t i g e n   I m p u l s e n   h o h e r   S p a n n u n g   b e t r i e b e n  

w e r d e n   k a n n ,   um  e i n e   w i r k s a m e   E r z e u g u n g   von  L a d u n g s -  

t r ä g e r n   zu  e r z i e l e n ,   ohne   daß  d i e   G e f a h r   des   Z e r s t ö r e n s  

d e r   T h y r i s t o r e n   o d e r   a n d e r e r   e l e k t r o n i s c h e r   B a u t e i l e  

b e s t e h t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   E l e k -  

t r o d e   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   m i t   e i n e m   D e t e k t o r   g e k o p p e l t ,  

d e r   n u r   a u f   s c h n e l l e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n ,   d i e   b e i   F u n k e n -  

ü b e r s c h l a g   am  S t a u b a b s c h e i d e r   a u f t r e t e n ,   a n s p r i c h t ,   u n d  

d r a u f h i n   d i e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   in   den  l e i t e n d e n   Z u s t a n d  

s t e u e r t .  

Wenn  d e r   p l ö t z l i c h e   S p a n n u n g s z u s a m m e n b r u c h   d u r c h   F u n k e n -  

ü b e r s c h l a g   b e i   l e i t e n d e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   e r f o l g t ,  

k a n n   d e r   von  d e r   S e k u n d ä r s e i t e   des   T r a n s f o r m a t o r s   a u f  

d i e   P r i m ä r s e i t e   ü b e r t r a g e n e   S c h w i n g s t r o m   zum  L a d e -  

k o n d e n s a t o r   a b f l i e ß e n .   A n d e r e r s e i t s   w ü r d e   s i c h   b e i  

g e s p e r r t e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   an  d i e s e r   e i n e   so  h o h e  

S p a n n u n g   a u f b a u e n ,   daß  d i e   T h y r i s t o r e n   m ö g l i c h e r w e i s e  

z e r s t ö r t   w ü r d e n .   E i n   s o l c h e r   S p a n n u n g s a u f b a u   w i r d   d u r c h  

den   D e t e k t o r   v e r h i n d e r t ,  d e r   a u f   d i e   n o r m a l e   I m p u l s ü b e r -  



t r a g u n g   a u f   d i e   E l e k t r o d e   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   n i c h t  

r e a g i e r t ,   woh l   a b e r   a u f   e i n e n   p l ö t z l i c h e n   S p a n n u n g s -  

z u s a m m e n b r u c h   a n s p r i c h t   und  d a r a u f h i n   d i e   T h y r i s t o r -  

s c h a l t u n g   u n v e r z ü g l i c h   in   den   l e i t e n d e n   Z u s t a n d   v e r -  

s e t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e s  

D e t e k t o r s   d i e   T h y r i s t o r e n   g e g e n   ü b e r s p a n n u n g e n   u n d  

Z e r s t ö r u n g   w i r k s a m   g e s c h ü t z t .  

Die   T h y r i s t o r e n   k ö n n e n   im  g e s p e r r t e n   Z u s t a n d   a b e r   a u c h  

d u r c h   a n d e r e   S p a n n u n g s e i n f l ü s s e   g e f ä h r d e t   s e i n ,   d i e   e n t -  

w e d e r   ü b e r   den   T r a n s f o r m a t o r   o d e r   ü b e r   d i e   S p a n n u n g s -  

v e r s o r g u n g   kommen.   Wenn  d e r a r t i g e   Ü b e r s p a n n u n g e n   a u f -  

t r e t e n ,   d i e   e i n e n   l a n g s a m e n   S p a n n u n g s a u f b a u   h a b e n   u n d  

von  dem  D e t e k t o r   n i c h t   e r k a n n t   w e r d e n ,   s i n d   d i e   T h y r i s t o -  

r e n   g e f ä h r d e t .   Um  s o l c h e   G e f ä h r d u n g e n   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t  

n a c h   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

e i n e   S c h u t z s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   P o t e n t i a l e   v o r  

und  h i n t e r   d e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   a b g r e i f t   und  d i e  

T h y r i s t o r s c h a l t u n g   in   den  l e i t e n d e n   Z u s t a n d   s t e u e r t ,  

wenn  d i e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t  

ü b e r s t e i g t .   D i e s e   S c h u t z s c h a l t u n g   r e a g i e r t   u n m i t t e l b a r  

a u f   d i e   S p a n n u n g   z w i s c h e n   den  H a u p t e l e k t r o d e n   d e r  

T h y r i s t o r e n .   S i e   muß  e i n e   e x t r e m   k u r z e   A n s p r e c h z e i t  

von  z . B .   1  µs  h a b e n ,   um  d i e   T h y r i s t o r e n   i n   d e n  

l e i t e n d e n   Z u s t a n d   zu  s t e u e r n ,   b e v o r   an  den  g e s p e r r t e n  

T h y r i s t o r e n   S p a n n u n g s d u r c h b r ü c h e   s t a t t f i n d e n   k ö n n e n .  

Zur  E r z e u g u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   Menge  f r e i e r   L a d u n g s -  

t r ä g e r   w ä h r e n d   d e r   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e   am  S t a u b a b -  

s c h e i d e r   i s t   es  w i c h t i g ,   daß  d i e   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e  

e i n e r s e i t s   e i n e   hohe   S p a n n u n g   h a b e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

s e h r   k u r z   s i n d ,   um  S p a n n u n g s ü b e r s c h l ä g e   zu  v e r m e i d e n .  

K u r z e   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e   l a s s e n   s i c h   m i t   e i n e m  



T r a n s f o r m a t o r   a b e r   n u r   d a n n   e r z i e l e n ,   wenn  d i e   S t r e u -  

i n d u k t i v i t ä t   des   T r a n s f o r m a t o r s   m ö g l i c h s t   g e r i n g   i s t .  

Die   ü b l i c h e n   T r a n s f o r m a t o r e n   w e i s e n   e i n e n   E i s e n k e r n  

aus   n e b e n e i n a n d e r g e s c h i c h t e t e t e n   B l e c h e n   a u f .   D i e  

B l e c h e   b i l d e n   k e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   M a g n e t w e g ,   s o n -  

d e r n   s i e   h a b e n   S t o ß s t e l l e n ,   d i e   d i e   U r s a c h e   von  m a g n e -  

t i s c h e n   V e r l u s t e n   und  S t r e u u n g e n   s i n d .   Zur  E r z i e l u n g  

k u r z z e i t i g e r   und  s c h a r f   b e g r e n z t e r   S p a n n u n g s i m p u l s e   i s t  

gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   A s p e k t   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,  

daß  d e r   T r a n s f o r m a t o r   a l s   R i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   d i e   W i c k l u n g e n   t r a g e n d e r   Kern   a u s  

e i n e m   s p i r a l f ö r m i g   g e w i c k e l t e n   B l e c h   b e s t e h t .   H i e r b e i  

b i l d e t   s i c h   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r ,   von  S t o ß s t e l l e n   f r e i e r  

M a g n e t w e g   a u s ,   d e s s e n   S t r e u i n d u k t i v i t ä t   au f   e i n   M i n d e s t -  

maß  b e g r e n z t   i s t .   Mi t   e i n e m   d e r a r t i g e n   R i n g k e r n t r a n s f o r -  

m a t o r   k ö n n e n   s e k u n d ä r s e i t i g   k u r z e   H o c h s p a n n u n g s i m p u l s e  

e r z e u g t   w e r d e n .   Wegen  d e r   k u r z e n   I m p u l s d a u e r   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   S p a n n u n g   h ö h e r   zu  m a c h e n   a l s   b e i   den   b e -  

k a n n t e n   T r a n s f o r m a t o r e n ,   ohne   daß  d i e   G e f a h r   v o n  

S p a n n u n g s ü b e r s c h l ä g e n   am  S t a u b a b s c h e i d e r   e r h ö h t   w i r d .  

E in   w e i t e r e s   P r o b l e m ,   das  b e i   d e r   E r z e u g u n g   h o h e r   I m -  

p u l s s p a n n u n g e n   m i t   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   a u f t r i t t ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   Kern   des   T r a n s f o r m a t o r s   b e i   j e d e m  

I m p u l s   in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   m a g n e t i s i e r t   w i r d .   J e d e r  

I m p u l s   h i n t e r l ä ß t   im  Kern   e i n e   R e s t m a g n e t i s i e r u n g   o d e r  

R e m a n e n z .   Auf  d i e s e r   b a u t   s i c h   i n   d e r   g l e i c h e n   R i c h -  

t u n g   d i e   n e u e   M a g n e t i s i e r u n g   a u f ,   so  daß  n a c h   w e n i g e n  

I m p u l s e n   d i e   M a g n e t i s i e r u n g   des   K e r n e s   in   d i e   S ä t t i g u n g  

g e h t   und  d i e   s e k u n d ä r s e i t i g   e r z e u g t e n   I m p u l s e   i m m e r  

k l e i n e r e   A m p l i t u d e n   h a b e n .   Um  d i e s e n   E f f e k t   zu  v e r -  

m e i d e n ,   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   T r a n s f o r m a t o r   a u ß e r  



e i n e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   und  e i n e r   P r i m ä r w i c k l u n g   e i n e  

H i l f s w i c k l u n g   a u f w e i s t ,   d i e   von  e i n e m   g l e i c h g e r i c h t e t e n  

G e g e n m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m   d u r c h f l o s s e n   i s t ,   d e r   e i n  

M a g n e t f e l d   e r z e u g t ,   das   d e m j e n i g e n   des   I m p u l s s t r o m e s  

d u r c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t .   D i e s e r  

G e g e n m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m   i s t   e i n   G l e i c h s t r o m ,   d e r   n a c h  

j e d e m   ü b e r t r a g e n e n   I m p u l s   d a f ü r   s o r g t ,   daß  das   E i s e n  

des   T r a n s f o r m a t o r s   w i e d e r   a u f   den  A r b e i t s p u n k t   r ü c k -  

m a g n e t i s i e r t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   G e g e n m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m   d u r c h  

d i e   S e k u n d ä r s p u l e   e i n e s   H i l f s t r a n s f o r m a t o r s   e r z e u g t ,  

d e s s e n   P r i m ä r s p u l e   m i t   d e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   in   R e i h e  

l i e g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   G r ö ß e   des   e n t m a g n e t i -  

s i e r e n d e n   G l e i c h s t r o m s   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G r ö ß e  

bzw.  H ä u f i g k e i t   des   I m p u l s s t r o m e s   e r z e u g t ,   so  daß  d i e  

R ü c k m a g n e t i s i e r u n g   au f   das   e r f o r d e r l i c h e   Maß  b e g r e n z t  

i s t .   Wenn  d i e   I m p u l s e   m i t   h ö h e r e r   F r e q u e n z   e r z e u g t   w e r -  

d e n ,   s t e l l t   s i c h   e i n   g r ö ß e r e r   G e g e n m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m  

e i n   a l s   in   dem  F a l l ,   daß  d i e   I m p u l s e   m i t   n i e d r i g e r e r  

F r e q u e n z   e r z e u g t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   s c h e m a t i s c h e s   S c h a l t b i l d   d e r   V e r s o r g u n g s -  

s c h a l t u n g   f ü r   den  S t a u b a b s c h e i d e r ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   R i n g k e r n -  

t r a n s f o r m a t o r s   u n d  



F i g .   3  e i n   S t r o m - S p a n n u n g s - D i a g r a m m   d e r   I m p u l s e .  

Gemäß  F i g .   1  i s t   das   G e h ä u s e   11  e i n e s   S t a u b a b s c h e i d e r s  

10  m i t   E r d p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .   In  das   t o p f f ö r m i g e   G e -  

h ä u s e   11  r a g t   e i n e   E l e k t r o d e   12  h i n e i n ,   an  d e r   in   n o c h  

zu  e r l ä u t e r n d e r   W e i s e   e i n e   H o c h s p a n n u n g   g e g e n ü b e r   d e m  

G e h ä u s e   11  e r z e u g t   w i r d .   Die   S p a n n u n g   z w i s c h e n   d e r   E l e k -  

t r o d e   12  und  dem  G e h ä u s e   11  i s t   m i t   UF,  b e z e i c h n e t .  

An  d e r   E l e k t r o d e   12  l i e g t   ü b e r   e i n e   D r o s s e l   13  e i n e  

B a s i s s p a n n u n g   UB  von  z . B .   35kV.  D i e s e   B a s i s s p a n n u n g  

i s t   e i n e   G l e i c h s p a n n u n g ,   d i e   von  e i n e r   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   S p a n n u n g s q u e l l e   g e l i e f e r t   w i r d .  

Die   E l e k t r o d e   12  i s t   ü b e r   e i n e n   K o p p l u n g s k o n d e n s a t o r   14 

von  1  µF  an  das   e i n e   Ende  d e r  S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   16  a n g e s c h l o s s e n .   Das  a n d e r e   Ende  d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  i s t   m i t   E r d p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .  

Die   P r i m ä r w i c k l u n g   17  des   T r a n s f o r m a t o r s   16  i s t   m i t  

e i n e m   Ende  e b e n f a l l s   m i t   E r d p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   u n d  

m i t   dem  a n d e r e n   Ende  ü b e r   e i n e   v e r s t e l l b a r e   I n d u k t i v i -  

t ä t   18  m i t   d e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   19.  Die   T h y r i s t o r -  

s c h a l t u n g   19  b e s t e h t   aus   m e h r e r e n   p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n  

P a a r e n   aus   j e w e i l s   e i n e m   T h y r i s t o r   20  und  e i n e r   a n t i -  

p a r a l l e l   zu  dem  T h y r i s t o r   20  g e s c h a l t e t e n   D i o d e   2 1 .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   ü b e r s i c h t l i c h k e i t   i s t   n u r   e i n e s   d i e s e r  

P a a r e   d a r g e s t e l l t .   Die  T h y r i s t o r s c h a l t u n g   19  i s t   ü b e r  

d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   23  e i n e s   H i l f s t r a n s f o r m a t o r s   22  m i t  

dem  p o s i t i v e n   P o l   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   U1  v e r b u n d e n ,  

d i e   e i n e   G r ö ß e   von  z . B .   7kV  h a t .   An  d i e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   23  und  d e r   T h y r i s t o r -  

s c h a l t u n g   19  i s t   d e r   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   24  a n g e -  



s c h l o s s e n ,   d e s s e n   a n d e r e   E l e k t r o d e   m i t   E r d p o t e n t i a l  

v e r b u n d e n   i s t .  

Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   S c h a l t u n g   i s t   b e k a n n t .   S i e   a r -  

b e i t e t   so ,   daß  d e r   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   24  au f   d i e  

S p a n n u n g   U1  a u f g e l a d e n   w i r d .   Wenn  d e r   T h y r i s t o r   20 

d u r c h   A n l e g e n   e i n e s   k u r z z e i t i g e n   I m p u l s e s   von  e i n e m  

S t e u e r g e r ä t   25  an  s e i n e n   S t e u e r a n s c h l u ß   in   den  l e i t e n -  

den  Z u s t a n d   g e s t e u e r t   w i r d ,   f l i e ß t   e i n   S t r o m   ü b e r  

d i e   I n d u k t i v i t ä t   18  d u r c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   1 7 .  

D i e s e r   S t r o m   i n d u z i e r t   in   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  e i n e  

H o c h s p a n n u n g .   Das  W i c k l u n g s v e r h ä l t n i s   von  P r i m ä r w i c k -  

l u n g   17  z u r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e  

1 : 7 .   Die   S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  b i l d e t   mit  dem  K o n d e n s a t o r   14 

und  d e r   K a p a z i t ä t   des   S t a u b a b s c h e i d e r s   10  e i n e n   R e i h e n -  

s c h w i n g k r e i s .   Am  S t a u b a b s c h e i d e r   10  e n t s t e h t   d e r   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   S p a n n u n g s v e r l a u f   UF,  d e r   z i e m l i c h  

g e n a u   d i e   F u n k t i o n   e i n e r   S i n u s k u r v e   h a t .   Die   M a x i m a l -  

s p a n n u n g   von  UF  b e t r ä g t   e t w a   60kV  und  d i e s e r   I m p u l s  

ü b e r l a g e r t   s i c h   d e r   B a s i s s p a n n u n g   UB.  Der  V e r l a u f   d e s  

S t r o m e s ,   d e r   in   dem  R e i h e n s c h w i n g k r e i s   f l i e ß t ,   i s t   i n  

F i g .   3  e b e n f a l l s   d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t ,   daß  d e r  

S t r o m   I  z u n ä c h s t   e i n e   p o s i t i v e   H a l b w e l l e   d u r c h l ä u f t .  

Zu  dem  Z e i t p u n k t ,   zu  dem  d i e   I m p u l s s p a n n u n g   UF  i h r e n  

M a x i m a l w e r t   e r r e i c h t ,   g e h t   d e r   S t r o m   I  d u r c h   N u l l  

und  h i e r a n   s c h l i e ß t   s i c h   w ä h r e n d   des   A b k l i n g e n s   d e r  

S p a n n u n g   UF  e i n e   n e g a t i v e   H a l b w e l l e   des   S t r o m e s   I  a n .  

In  F i g .   3  i s t   a u ß e r d e m   d i e   S t e u e r s p a n n u n g   Uc  d a r g e -  

s t e l l t ,   d . h .   d e r j e n i g e   I m p u l s ,   den  d i e   S t e u e r s c h a l t u n g  

25  e r z e u g t ,   um  den  T h y r i s t o r   20  zu  s t e u e r n .   D i e s e r   I m -  

p u l s   U   h a t   z u n ä c h s t   e i n e   k u r z e   S p a n n u n g s s p i t z e ,   um 

den  T h y r i s t o r   20  a u f z u s t e u e r n   und  h i e r a n   s c h l i e ß t   s i c h  



e i n   B e r e i c h   n i e d r i g e r e r   S p a n n u n g   an .   Die   G e s a m t d a u e r   d e s  

I m p u l s e s   U   b e t r ä g t   c a .   20  µs  und  d i e   G e s a m t d a u e r   d e s  

I m p u l s e s   UF  b e t r ä g t   ca .   120  µs.  Die   in   F i g .   3  a n g e g e b e n e n  

Z e i t e n   b e r e c h n e n   s i c h   vom  Z e i t p u n k t   to   zu  dem  d i e   A n -  

s t e u e r u n g   des   T h y r i s t o r s   20  b e g i n n t .  

An  dem  S t a u b a b s c h e i d e r   10  k ö n n e n   S p a n n u n g s ü b e r s c h l ä g e   v o n  

d e r   E l e k t r o d e   12  zum  G e h ä u s e   11  a u f t r e t e n .   D i e s   i s t   d u r c h  

d i e   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e   F u n k e n s t r e c k e   26  s y m b o l i s i e r t .  

Im  F a l l e   e i n e s   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g s   f ä l l t   d i e   S p a n n u n g   UF 
s c h l a g a r t i g   a u f   N u l l .   Der  s e k u n d ä r s e i t i g e   S c h w i n g k r e i s  

des   T r a n s f o r m a t o r s   16  b e s t e h t   dann   l e d i g l i c h   n o c h   a u s  

d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  und  dem  K o n d e n s a t o r   14.  O b w o h l  

d i e   S p a n n u n g   UF  N u l l   g e w o r d e n   i s t ,   f l i e ß t   ü b e r   d i e   F u n k -  

s t r e c k e   26  e i n   h o h e r   S t r o m .   D i e s e r   S t r o m   e r z e u g t   e i n e  

S p a n n u n g   an  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   17  und  d i e s e   S p a n n u n g  

e n t l ä d t   s i c h   ü b e r   d i e   I n d u k t i v i t ä t   18  und  d i e   T h y r i s t o r -  

s c h a l t u n g   19  a u f   den   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   24,  d e r   d a d u r c h  

w i e d e r   a u f g e l a d e n   w i r d .   D i e s e r   V o r g a n g   i s t   u n g e f ä h r l i c h ,  

wenn  d e r   T h y r i s t o r   20  s i c h   n o c h   im  l e i t e n d e n   Z u s t a n d  

b e f i n d e t .   I s t   d e r   T h y r i s t o r   20  a b e r   b e r e i t s   g e s p e r r t ,  

d a n n   w i r d   an  ihm  d u r c h   den   K u r z s c h l u ß   d e r   F u n k e n s t r e c k e  

26  e i n e   g e f ä h r l i c h   h o h e   S p a n n u n g   e r z e u g t .  

Zum  Z e i t p u n k t   t1  ( F i g .   3 ) ,   in   dem  d i e   S p a n n u n g   UF  d e n  

M a x i m a l w e r t   e r r e i c h t   und  d e r   S t r o m   I  des   S c h w i n g k r e i s e s  

d u r c h   N u l l   g e h t ,   i s t   d e r   T h y r i s t o r   20  n o c h   g e ö f f n e t ,  

o b w o h l   d i e   S t e u e r s p a n n u n g   Uc  s c h o n   b e e n d e t   i s t .   B e k a n n t -  

l i c h   w i r d   e i n   T h y r i s t o r   e r s t   g e l ö s c h t ,   wenn  d e r   T h y r i s t o r -  

s t r o m   d u r c h   N u l l   g e h t .   Wenn  a l s o   e i n   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g  

am  S t a u b a b s c h e i d e r   10  z w i s c h e n   den  Z e i t e n   to   und  t1  a u f -  

t r i t t ,   so  b l e i b t   d e r   b i s   d a h i n   l e i t e n d e   T h y r i s t o r   20  



l e i t e n d ,   w e i l   er   n a c h   dem  S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g   zum  A u f -  

l a d e n   des   S p e i c h e r k o n d e n s a t o r s   24  in   g l e i c h e r   R i c h t u n g  

d u r c h f l o s s e n   w i r d   wie   w ä h r e n d   d e r   p o s i t i v e n   H a l b w e l l e  

des   I m p u l s s t r o m e s .   T r i t t   d e r   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g   j e d o c h  

n a c h   dem  Z e i t p u n k t   t1  a u f ,   z . B .   zum  Z e i t p u n k t   t 2 ,   d a n n  

i s t   d e r   T h y r i s t o r   20  b e r e i t s   im  S p e r r z u s t a n d   und  an  i h m  

e n t s t e h t   e i n e   S p a n n u n g ,   d i e   g e g e n p o l i g   i s t   z u r   D i o d e   21 

und  n i c h t   ü b e r   d i e s e   D i o d e   a b f l i e ß e n   k a n n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d e r   T h y r i s t o r   20  in   d i e s e m   Z u s t a n d  

z e r s t ö r t   w i r d ,   i s t   an  d i e   E l e k t r o d e   12  e i n   D e t e k t o r   27 

a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   b e i   e i n e m   s t e i l e n   A b f a l l   d e r   S p a n n u n g  

UF  ü b e r   L e i t u n g   28  e i n e n   I m p u l s   an  e i n e n   Ü b e r t r a g e r   29  

l i e f e r t .   Die   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   ü b e r t r a g e r s   29  i s t  

z w i s c h e n   A n o d e n a n s c h l u ß   und  S t e u e r a n s c h l u ß   des   T h y r i s t o r s  

20  g e s c h a l t e t .   Der  a u f   d i e   S e k u n d ä r s p u l e   des   ü b e r t r a g e r s  

29  ü b e r t r a g e n e   I m p u l s   von  L e i t u n g   28  s t e u e r t   den   T h y r i -  

s t o r   20  in   den  l e i t e n d e n   Z u s t a n d ,   so  daß  s i c h   d i e   d u r c h  

den  s e k u n d ä r s e i t i g e n   K u r z s c h l u ß   des   T r a n s f o r m a t o r s   16 

e n t s t a n d e n e   hohe   p r i m ä r s e i t i g e   S p a n n u n g   ü b e r   den   l e i t e n -  

den  T h y r i s t o r   20  a u f   den  S p e i c h e r k o n d e n s a t o r   24  e n t -  

l a d e n   k a n n .  

Der  D e t e k t o r   27  b e s t e h t   aus   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

K o n d e n s a t o r s   30  und  e i n e s   W i d e r s t a n d e s   31,  d e r   m i t  

E r d p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   i s t .   Die  R C - K o n s t a n t e   d e s  

D e t e k t o r s   27  b e t r ä g t   ca .   1  µs,   so  daß  n u r   s e h r   k u r z -  

z e i t i g e   Ä n d e r u n g e n   d e r   S p a n n u n g   U   e i n   S i g n a l   a n  

L e i t u n g   28  e r z e u g e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   d i e   n o r m a l e   I m p u l s -  

s p a n n u n g ,   d i e   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t ,   k e i n e   S i g n a l -  

ä n d e r u n g   an  L e i t u n g   28  h e r v o r r u f t .  



Zum  S c h u t z   des   T h y r i s t o r s   20  i s t   e i n e   w e i t e r e   S c h u t z -  

s c h a l t u n g   32  v o r g e s e h e n ,   d i e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

S p a n n u n g ,   d i e   z w i s c h e n   den   H a u p t e l e k t r o d e n   des   T h y r i s t o r s  

20  h e r r s c h t ,   e i n   S t e u e r s i g n a l   an  L e i t u n g   45  e r z e u g t .   D i e -  

se  S c h u t z s c h a l t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   e r s t e n   S p a n n u n g s -  

t e i l e r   a u s   den   W i d e r s t ä n d e n   33  und  34  und  e i n e m   z w e i t e n  

S p a n n u n g s t e i l e r   aus   den   W i d e r s t ä n d e n   35  und  36.  Die   A b -  

g r i f f e   d e r   b e i d e n   S p a n n u n g s t e i l e r   s i n d   u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   und  an  den   E i n g a n g   e i n e s   V e r s t ä r k e r s   37  a n g e -  

s c h l o s s e n .   Der   A u s g a n g   des   V e r s t ä r k e r s   37  i s t   ü b e r  

L e i t u n g   45  m i t   dem  ü b e r t r a g e r   29  v e r b u n d e n .   Der   o h m s c h e  

S p a n n u n g s t e i l e r   33,   34  h a t   i n f o l g e   d e r   K a p a z i t ä t e n   b z w .  

I n d u k t i v i t ä t e n ,   d i e   d i e   W i d e r s t ä n d e   n o t w e n d i g e r w e i s e  

h a b e n ,   e i n e   zu  g r o ß e   R e a k t i o n s z e i t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e  

i s t   p a r a l l e l   zu  dem  o h m s c h e n   S p a n n u n g s t e i l e r   d e r  

S p a n n u n g s t e i l e r   35,  36  v o r g e s e h e n ,   d e r   i n f o l g e   des   K o n -  

d e n s a t o r s   36  e i n e   k u r z e   R e a k t i o n s z e i t   h a t .  

D i e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   16  i s t  

i n   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Der   T r a n s f o r m a t o r  

w e i s t   e i n e n   R i n g k e r n   38  aus   e i n e m   s p i r a l f ö r m i g   a u f g e -  

w i c k e l t e n   e i n z i g e n   B l e c h s t r e i f e n   a u f .   Der   z y l i n d r i s c h e  

R i n g k e r n   i s t   i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   m i t   d e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   17  und  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   15  u m w i c k e l t .  

A u ß e r d e m   t r ä g t   d e r   R i n g k e r n   38  n o c h   e i n e   H i l f s w i c k l u n g  

39,   d i e   g e g e n s i n n i g   z u r   P r i m ä r w i c k l u n g   17  g e w i c k e l t   i s t ,  

was  in   F i g .   1  d u r c h   d i e   P u n k t e   a n g e d e u t e t   i s t .   D i e  

H i l f s w i c k l u n g   39  i s t   ü b e r   e i n e n   G l e i c h r i c h t e r   40  an  d i e  

b e i d e n   E n d e n   d e r   S e k u n d ä r s p u l e   4 1 . d e s   H i l f s t r a n s f o r m a -  

t o r s   2 2  a n g e s c h l o s s e n .  



W ä h r e n d   d e r   I m p u l s e ,   d i e   u n t e r   S t e u e r u n g   d u r c h   d a s  

S t e u e r g e r ä t   25  von  dem  T h y r i s t o r   20  e r z e u g t   w e r d e n ,  

w i r d   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   23  des   H i l f s t r a n s f o r m a t o r s  

22  von  S t r o m   d u r c h f l o s s e n .   H i e r d u r c h   w i r d   in   d e r   S e -  

k u n d ä r w i c k l u n g   41  e i n e   S p a n n u n g   e r z e u g t ,   d i e   d u r c h  

den  G l e i c h r i c h t e r   40  g l e i c h g e r i c h t e t   w i r d   und  s i c h  

ü b e r   d i e   H i l f s w i c k l u n g   39  e n t l ä d t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   in   d e r   H i l f s w i c k l u n g   39  e i n   G l e i c h s t r o m   e r z e u g t ,  

d e s s e n   G r ö ß e   von  d e r   H ä u f i g k e i t   und  S t ä r k e   d e r   I m -  

p u l s e   am  S t a u b a b s c h e i d e r   10  a b h ä n g t   und  d e r   in   d e m  

Kern   38  e i n e   G e g e n m a g n e t i s i e r u n g   e r z e u g t ,   w o d u r c h   v e r -  

h i n d e r t   w i r d ,   daß  d e r   K e r n   38  d u r c h   d i e   I m p u l s e   s t u f e n -  

w e i s e   immer  mehr   in   d i e   S ä t t i g u n g   g e s t e u e r t   w i r d .  

P a r a l l e l   zu  d e r   H i l f s w i c k l u n g   39  k a n n   e i n   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e r )   K o n d e n s a t o r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Zum  w e i t e r e n   S c h u t z   des   T h y r i s t o r s   20  i s t   z w i s c h e n   d e m  

T h y r i s t o r   und  E r d p o t e n t i a l   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s  

e i n e r   D i o d e   42  und  e i n e m   K o n d e n s a t o r   43  g e s c h a l t e t .  

Dem  K o n d e n s a t o r   43  i s t   e i n   W i d e r s t a n d   44  p a r a l l e l -  

g e s c h a l t e t .   D u r c h   d i e   D i o d e   42  w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

n e g a t i v e   I m p u l s s p r ü n g e   von  dem  K a t h o d e n a n s c h l u ß   d e s  

T h y r i s t o r s   20  f e r n g e h a l t e n   w e r d e n .   S o l c h e   n e g a t i v e n  

I m p u l s s p r ü n g e   l a d e n   ü b e r   d i e   D i o d e   42  den  K o n d e n s a t o r  

43  a u f ,   d e r   s i c h   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   den   W i d e r s t a n d   44  

l a n g s a m   e n t l a d e n   k a n n .   Auch  d i e s e   S c h u t z s c h a l t u n g  

t r ä g t   d a z u   b e i ,   p l ö t z l i c h   a u f t r e t e n d e   Ü b e r s p a n n u n g e n  

am  T h y r i s t o r   zu  v e r h i n d e r n .  



1.  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   f ü r   e i n e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   S t a u b -  

a b s c h e i d e r ,   m i t   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   ( 1 6 ) ,   d e s s e n   P r i m ä r -  

k r e i s   e i n e   i m p u l s g e s t e u e r t e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   (19)  e n t -  

h ä l t   und   d e s s e n   S e k u n d ä r k r e i s   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s  

dem  S t a u b a b s c h e i d e r   (10)  und  e i n e m  K o n d e n s a t o r   ( 1 4 )  

e n t h ä l t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d i e   E l e k t r o d e   (12)  des   S t a u b a b s c h e i d e r s   (10)  m i t  

e i n e m   D e t e k t o r   (27)  g e k o p p e l t   i s t ,   d e r   n u r   a u f   s c h n e l l e  

S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n ,   d i e   b e i   F u n k e n ü b e r s c h l a g   am  S t a u b -  

a b s c h e i d e r   (10)  a u f t r e t e n ,   a n s p r i c h t   und  d a r a u f h i n   d i e  

T h y r i s t o r s c h a l t u n g   (19)  in   den  l e i t e n d e n   Z u s t a n d   s t e u e r t .  

2.  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S c h u t z s c h a l t u n g   (32)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   d i e   P o t e n t i a l e   v o r   und  h i n t e r   d e r   T h y r i s t o r s c h a l t u n g  

(19)  a b g r e i f t   und   d i e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   in   den  l e i t e n -  

den   Z u s t a n d   s t e u e r t ,   wenn  d i e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   W e r t   ü b e r s t e i g t .  

3.  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   f ü r   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t a u b -  

a b s c h e i d e r ,   m i t   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   ( 1 6 ) ,   d e s s e n   P r i m ä r -  

k r e i s   e i n e   i m p u l s g e s t e u e r t e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   (19)  e n t -  

h ä l t   und  d e s s e n   S e k u n d ä r k r e i s   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s  

dem  S t a u b a b s c h e i d e r   (10)  und  e i n e m  K o n d e n s a t o r   ( 1 4 )  

e n t h ä l t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d e r   T r a n s f o r m a t o r   (16)  a l s   R i n g k e r n t r a n s f o r m a t o r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   d i e   W i c k l u n g e n   t r a g e n d e r   K e r n  

(38)  aus   e i n e m   s p i r a l f ö r m i g   g e w i c k e l t e n   B l e c h   b e s t e h t .  



4.  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   f ü r   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t a u b -  

a b s c h e i d e r ,   m i t   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   ( 1 6 ) ,   d e s s e n   P r i m ä r -  

k r e i s   e i n e   i m p u l s g e s t e u e r t e   T h y r i s t o r s c h a l t u n g   (19)  e n t -  

h ä l t   und  d e s s e n   S e k u n d ä r k r e i s   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s  

dem  S t a u b a b s c h e i d e r   (10)  und  e i n e m   K o n d e n s a t o r   ( 1 4 )  

e n t h ä l t ,   d  a  d u r c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  d e r   T r a n s f o r m a t o r   (16)  a u ß e r   e i n e r   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   (17)  und  e i n e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   (15)  e i n e   H i l f s -  

w i c k l u n g   (39)  a u f w e i s t ,   d i e   von  e i n e m   g l e i c h g e r i c h t e t e n  

G e g e n m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m   d u r c h f l o s s e n   i s t ,   d e r   e i n  

M a g n e t f e l d   e r z e u g t ,   das   d e m j e n i g e n   des   I m p u l s s t r o m e s  

d u r c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (17)  e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t .  

5.  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e g e n m a g n e t i s i e r u n g s s t r o m   d u r c h   d i e  

S e k u n d ä r s p u l e   (41)  e i n e s   H i l f s t r a n s f o r m a t o r s   (22)  e r -  

z e u g t   w i r d ,   d e s s e n   P r i m ä r s p u l e   (23)  m i t   d e r   T h y r i s t o r -  

s c h a l t u n g   (19)  in  R e i h e   l i e g t .  
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