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(54) PROFILIERTER LAUFSTREIFEN FUR EINEN FAHRZEUGLUFTREIFEN

(57)  Profilierter Laufstreifen fir einen Fahrzeugluftreifen, wel-
cher ein Paar von Seitenwanden, ein Paar von verstérkten
Waulstbereichen, eine zumindest einlagige Karkasse und
einen Gartel aus mindestens zwei Festigkeitstriger autwei-
senden Lagen, besitzt. Der Laufstreifen ist mit einer breiten,
zentralen und in Umfangsrichtung umlaufenden sowie die
Aquatorialebene (A-A) einschlieBenden Ausnehmung verse-
hen. Diese zentrale Ausnehmung (6, 6') ist bezuglich der
Aquatorialebene (A-A) asymmetrisch angeordnet und nimmt
mindestens 35 % des theoretischen Laufstreifervolumens
ein. Das theoratische Laufstreifenvolumen liegt dabei zwi-
schen der AuBenfliche des Laufstreifens innerhalb der
Bodenaufstandsflachenbreite, unter Einbezug der zentralen
Ausnehmung (6, 6') und sonstiger Nuten und/oder Ein-
schnitte bei Fortsetzung der Kontur der beidseitig der zen-
tralen Ausnehmung (6, 6') verlaufenden Laufstreifenberei-
che, einer in siner Tiefe (d) zurAuBenfliche zumindest im
wesentlichen parallel verlaufenden Innenfidiche und seitii-
chen Begrenzungsfiichen, die in Normalen zu Tangenten
an die Grenzen der Bodenaufstandsfiache veriaufen, vor.
Bei am Fahrzeug montierten Reifen ist der an die zentrale
Ausnehmung (6, 6') anschiieBende, die grofiere Gesamtau-
Benfliche aufweisende Profilbereich der Fahrzeuglangs-
achse abgewandt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen profilierten Laufstreifen fir einen Fahrzeugiuftreifen mit einem
Paar von Seitenwinden, einem Paar von verstirkten Wulstbereichen, einer zumindest einlagigen Karkasse
und einem Giirtel aus mindestens zwei, Festigkeitstriger aufweisenden Lagen, wobei der Laufstreifen eine
breite, zentrale, in Umfangsrichtung umlaufende und die Aquatorialebene des Reifens einschliefende
Ausnehmung besitzt.

Fahrzeugluftreifen, die derartige Laufstreifen besitzen, sind in verschiedenen Ausfiihrungsformen be-
kannt. So ist beispielsweise in der EP 508090 A1 ein Fahrzeugluftreifen dargestellt und beschrieben,
welcher eine als Wasserkanal (Agua-Channel) bezeichnete und entlang des Reifendquators verlaufende
Umfangsrille besitzt, die, in der Bodenaufstandsflache des Reifens betrachtet, eine Breite von 10 bis 20 %
der Latschabdruckbreite des Reifens besitzt und einen etwa V-férmigen Querschnitt aufweist. Die Tiefe des
Wasserkanales betrigt zwischen 78 und 100 % der Gesamtlaufstreifentiefe. Der Laufstreifen ist beidseitig
des Wasserkanales durch weitere sowohl in Umfangsrichtung verlaufende Rillen als auch durch Querrillen,
die jeweils etwa entlang eines schwach gekrimmten S verlaufen und einerends in den Wasserkanal
hineinverlaufen und anderends in den Schulterbereichen enden, gegliedert. Die Gliederung des Laufstrei-
fens mit diesen Nuten verleiht dem Laufstreifenprofil eine Blockstruktur, was von vielen anderen herkdmmii-
chen Laufstreifenprofilen flir Reifen bekannt ist.

Aus der DE 3643046 A1 ist ferner ein Fahrzeugluftreifen mit einem drei Laufstreifenbdnder aufweisen-
den Laufstreifen bekannt, von welchen eines entlang des Reifendquators verlduft. Die drei Laufstreifenban-
der sind durch Umfangskandle voneinander getrennt, deren Breite etwa ein Finftel der Gesamtlaufflachen-
breite betragt. Die Laufstreifenbédnder sind mit Profilippen versehen oder ausschliefllich durch Feinein-
schnitte gegliedert bzw. profiliert. Durch diese Laufstreifenausgestaitung soll die Gerduschemmission,
insbesondere das Vorbeifahrgerdusch, deutlich herabgesenkt werden. Sowoni der im Laufstreifen gemas
der EP 508090 A1 vorgesehene Wasserkanal ais auch die aus der DE 3643046 A1 bekannten Umfangska-
nile sollen eine gute Wasseraufnahme und Wasserableitung sicherstellen.

In jlingster Vergangenheit wurde bei der Entwicklung von Fahrzeugluftreifen MaBnahmen, die eine
deutliche Gewichtsreduktion des Reifens bewirken, verstdrkt Augenmerk geschenkt. In diesem Zusammen-
hang ist beispielsweise bereits vorgeschlagen worden, die Dicke der Innenplatte eines Reifens oder der
Seitenwinde gegeniiber Ublichen Reifenkonstruktionen deutlich zu verringern, sowie auch von der Material-
seite her, etwa beim Karkassgewebematerial oder dem Verstdrkungsmaterial in den Giirtellagen, Gewichts-
einsparungen zu erzielen. Es ist ferner bekannt, daB der Laufstreifen einen erheblichen Anteil am Gesamt-
gewicht eines Reifens hat. Der Laufstreifen erfiilit eine Vielzah! von wichtigen Funktionen, so ist seine
Profilierung bzw. die Art seiner Profilierung verantwortlich oder mitverantwortlich fiir eine Vielzahl von
Reifeneigenschaften, wie beispielsweise Abriebsverhalten, Nisseverhalten, Fahrverhalten, Griffeigenschatten
und Geriuschemmission. Gewichtsreduzierende MaBnahmen im Laufstreifen selbst zu setzen ist daher
schwierig und wurde bisher kaum in Betracht gezogen.

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufgabe darin besteht, das Reifengewicht deutlich herabsetzen-
de MaBnahmen unter zumindest weitgehender Beibehaltung des gewlinschten Niveaus der Profil- und
Reifeneigenschaften auch im Laufstreifen zu setzen.

Geldst wird die gestelite Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, da die zentrale Ausnehmung bezlglich
der Aquatorialebene asymmetrisch angeordnet ist und mindestens 35 % des theoretischen Laufstreifenvolu-
mens einnimmt, wobei das theoretische Laufstreifenvolumen zwischen der AuBenfldche des Laufstreifens
innerhalb der Bodenaufstandsflichenbreite, unter Einbezug der zentralen Ausnehmung und sonstiger Nuten
und/oder Einschnitte bei Fortsetzung der Kontur beidseitig der zentralen Ausnehmung verlaufenden Lauf-
streifenbereiche, einer in einer Tiefe zur AuBenfliche zumindest im wesentlichen parallel verlaufenden
Innenfliche und seitlichen Begrenzungsflichen, die in Normalen zu Tangenten an die Grenzen der
Bodenaufstandsfldche verlaufen, vorliegt, und daB bei am Fahrzeug montierten Reifen der an die zentrale
Ausnehmung anschlieBende, die gréBere GesamtauBenflache aufweisende Profilbereich, der Fahrzeu-
glangsachse abgewandt ist.

Durch die erfindungsgemiBe Ausgestaltung des Laufstreifens eines Fahrzeugreifens 148t sich eine
deutliche Gewichtsreduktion des Gesamtgewichtes eines Reifens, die in der GrdBenordnung von minde-
stens 10 bis 15 % betragt, erzielen. Die zentrale Ausnehmung erflllt zudem die Funktion eines sehr breiten
Wasserkanales, die asymmetrische Anordnung bezlglich der Aquatorialebene stellit sicher, da im AuBen-
schulterbereich mehr Laufstreifenoberflache in der Bodenaufstandsfldche zur Verfligung steht als im
Innenschulterberaich, was fiir das Fahrverhalten und die erwiinschte Beibehaltung verschiedener weiterer
Reifeneigenschaften bzw. Profileigenschaften von Vorteil ist, da ausreichende Gestaltungsmdglichkeiten fUr
die Profilierung, etwa zur Beeinflussung des Aquaplaningverhaltens in Profilquerrichtung und zur Verringe-
rung des Vorbeifahrgerdusches, zur Verfligung stehen.
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GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung nimmt die zentrale Ausnehmung mindestens
40 %, hochstens jedoch 60 % des theoretischen Laufstreifenvolumens ein. Damit ist eine merkliche
Gewichtsreduktion gegeniiber bekannten Laufstreifen erzielbar, wobei die Hchstgrenze nicht Uberschritten
werden sollte, um wichtige Reifeneigenschaften nicht negativ zu beeinflussen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die zentrale Ausnehmung auch beziiglich ihrer
Mittellinie, im Querschnitt betrachtet, asymmetrisch gestaltet, wobei die Mittellinie der zentralen Ausneh-
mung gegeniiber der Aquatorialebene vorzugsweise zwischen 5 und 20 % der Breite des Laufstreifens in
der Bodenaufstandsfliche versetzt ist. Diese MaBnahme gestattet eine glinstige Volums- bzw. Gewichtsver-
teilung der in den beiden Laufstreifenhdlften verbleibenden Laufstreifenvolumina und stellt sicher, daB
sowohl im Innen- als auch im AuBenschulterbereich ausreichend Laufstreifenvolumen und Bodenkontaktfl4-
che verbleibt.

Aus diesem Grund ist es auch giinstig, wenn die Anordnung und Auslegung der zentralen Ausnehmung
so erfolgt, daB diese in der Bodenaufstandsfldche des Reifens eine Breite von hSchstens 60 % der Breite
des Laufstreifens in der Bodenaufstandsfidche aufweist.

Aus Stabilitdtsgriinden und zur Unterstiitzung eines geleichermaBigen Abriebes ist es ferner gunstig,
wenn zwischen 55 und 70 % des Laufstreifenvolumens ohne Nuten, Einschnitte und zentraler Ausnehmung
in der der Fahrzeugldngsachse abgewandten Laufstreifenhilfte angeordnet ist.

Aus Stabilitdtsgriinden sollte ferner die zentrale Ausnehmung abgeflachte, unter einem Winkel von
mindestens 5° zur Aquatorialebene geneigt angeordnete Flanken: aufweisen.

Jene Bereiche des Laufstreifens, die mit dem Untergrund beim Abrollen des Reifens in BerUhrung
kommen sollten einen relativ hohen Positivanteil besitzen. Dabei wird der Positivanteil in dem bei am
Fahrzeug montierten Reifen der Fahrzeuglingsachse weiter entfernten Laufstreifenbereich mindestens 70
%, bevorzugt mindestens 80 %, gewahit, und in dem der Fahrzeugldngsachse ndheren Laufstreifenbereich
um 15 bis 15 % kleiner als im von der Fahrzeugldngsachse weiter entfernten Laufstreifenbereich.

Die Profilierung in den mit dem Untergrund in Kontakt tretenden Laufstreifenbereichen beidseitig der
zentralen Ausnehmung weist im wesentlichen in Axialrichtung orientierte schmale Nuten oder Feineinschnit-
te auf. Dadurch wird die Wasserableitung in Querrichtung unterstiitzt.

Fur das Fahrverhalten und die Eignung des Reifens auch flir h6here Geschwindigkeiten ist es von
Vorteil, wenn radial innerhalb der zentralen Ausnehmung eine zusétzliche Gurtelabdecklage, insbesondere
eine mit wirmeschrumpffihigen Fiden versehene Bandagelage angeordnet ist, deren Breite gréBer ist als
die Breite der zentralen Ausnehmung.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die
mehrere Ausflihrungsbeispiele darstellt, ndher beschrieben. Dabei zeigen Fig. 1 und Fig. 2 schematisch
Querschnitte durch Ausfiihrungsvarianten eines Reifens im Laufstreifenbereich und Fig. 3 schematisch eine
Draufsicht auf einen Ausschnitt eines Laufstreifenprofiles.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfaBt der Fahrzeugluftreifen im dargesteliten Querschnitt im wesentli-
chen einen Laufstreifen 1, einen Giirtelverband 2, welcher sich aus zwei stahlcordverstirkten Girtellagen
zusammensetzt, eine Bandage 3 sowie eine ein- oder zweilagige Karkasse 4 und eine Innenplatte 5.

Gemi3B der vorliegenden Erfindung besitzt der Laufstreifen 1 eine zentrale, in Umfangsrichtung
umlaufende Ausnehmung 6, die bezliglich der Aquatorialebene A-A des Reifens asymmetrisch angeordnet
ist und diese Ebene einschiieBt. Die Ausnehmung 6 besitzt eine Mittellinie M-M und ist beziglich dieser
Mittellinie M-M symmetrisch gestaltet. Die Ausnehmung 6 nimmt mindestens 35 %, insbesondere minde-
stens 40 % und bis zu 60 % des theoretischen Laufstreifenvolumens, welches im folgenden n3bher erklart
wird, ein.

Unter theoretischem Laufstreifenvolumen ist jenes Volumen zu verstehen, weiches zwischen der
AuBenfliche des Laufstreifens, wobei die Volumina der zentralen Ausnehmung 6 und sonstiger Nuten
und/oder Einschnitte unter Fortsetzung der Kontur der beidseitig der zentralen Ausnehmung 6 veriaufenden
Laufstreifenbereiche miteinbezogen sind, innerhalb der Breite in der Bodenaufstandsfliche gemiB ETRTO-
Standards (in Fig. 1 versinnbildlicht durch die Punkte B), einer in der Tiefe d zur AuBenfliche zumindest im
wesentlichen parallel verlaufenden Innenflidche und seitlichen Begrenzungsfidchen, die in den Normalen zu
Tangenten an die Grenzlinien (Punkte B) der Bodenaufstandsfidche verlaufen, bestimmt wird. Der Abstand
d entspricht der Dicke des Laufstreifens 1, wobei es unerheblich ist, ob der Laufstreifen einteilig oder
mehrteilig, wie es beispielsweise bei Cap-Base-Konstruktionen der Fall ist, aufgebaut ist.

Die Mittelumfangslinie M-M der zentralen Ausnehmung 6 ist gegenlber der Aquatorialebene A-A in
einem Bereich von mindestens 5% bis zu héchstens 20% der Breite in der Bodenaufstandsfldche versetzt.
Die Tiefe t der Ausnehmung 6 wird bevorzugt so gewahlt, daB sie der Ublichen Dessintiefe, also ca. 8 mm,
entspricht. Die zentrale Ausnehmung 6 kann jedoch auch mit einer geringeren Tiefe oder einer etwas
grdBeren Tiefe versehen werden, wobei jedoch unterhalb des Bodens der zentralen Ausnehmung 6 eine
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gewisse Mindestgummidicke von 0,5 bis 2 mm verbleiben sollte. Die zentrale Ausnehmung 6 wird, um den
erfindungsgemaBen Effekt der Gewichtsreduzierung sicherzustellen, iiber einen GroBteil ihrer Breite in ihrer
vorgesehenen Maximaltiefe ausgefiihrt und ferner mit Flankenbereichen 6a versehen, die einen Winkel a
von mindestens 5° mit der radialen Richtung einschlieBen. Diese MaBnahme ist aus Stabilitdtsgriinden von
Vorteil.

Wie schon oben erwdhnt wird der GUrtelverband 2 des Reifens mit einer Bandage 3 abgedeckt. Diese
in herkdmmlicher Art ausfiihrbare Bandage 3 kann somit ais zumindest Uber die Gesamtbreite des
Giirtelverbandes 2 verlaufende ein- oder mehrlagige Bandageniage, bestehend aus gummierten wérme-
schrumpffihigen Fiden, insbesondere Nylon, ausgefiihrt sein oder als sogenannte Spulbandage, bei der
ein gummierter Streifen der ebenfalls Nylonfdden oder dergleichen enthdlt, um den Giirtelverband 2
gewinkelt wird. Dabei kann es fUr die Hochgeschwindigkeitshaltbarkeit des Reifens von Vorteil sein, wenn
zumindest im Bereich unterhalb der zentralen Ausnehmung 6 eine gesonderte Bandagenlage 3a, die
bevorzugt geringflgig breiter ist als die Breite der zentralen Ausnehmung 6, angeordnet wird.

Durch die asymmetrische Anordnung der zentralen Ausnehmung 6 beziiglich der Aquatorialebene A-A
ist auf der einen Seite der Aquatorialebene A-A sowohl ein gr&Beres Laufstreifenvolumen als auf der
anderen als auch eine groBere GesamtauBenfliche vorhanden. Der Reifen wird derart am Fahrzeug
angeordnet, daB die Laufstreifenhdlfte mit dem groBeren Volumen und der gréBeren AuBenfldche jene ist,
die der Fahrzeugldngsache abgekehrt liegt. Die Volumsaufteilung im Zusammenhang mit der Anordnung
der zentralen Ausnehmung 6 erfolgt bevorzugt derart, daB zwischen 55 bis 70% des tatsdchlichen
Laufstreifenvolumens im LaufstreifenauBenbereich vorliegt. In der im Laufstreifenaufienbereich vorhandenen
und fiir eine Profilierung geeigneten AuBenfldche soll der Positivanteil, das heiit der Anteil an der
Gesamtfliche, die dort mit dem Untergrund in BerUhrung kommt, gré8er sein als im entsprechenden
Bereich der Laufstreifeninnenschulter. Dabei wird der Positivanteil im LaufstreifenauBenbereich mindestens
70%, bevorzugt mindestens 80% gewdhit. An der Innenschulter wird ein Positivanteil gewahit, der
bevorzugt kleiner, etwa um 5 bis 15% kleiner ist als im Laufstreifenauenbereich bzw. in der AuBenschulter.

Das Ausfiihrungsbeispiel gema8 Fig. 2 unterscheidet sich von jenem gemidB Fig. 1 dadurch, da8 die
zentrale Ausnehmung 6' nicht nur asymmetrisch bezliglich der Aquatorialebene A-A angeordnet ist, sondern
bezliglich ihrer Mittellinie M-M im Querschnitt asymmetrisch gestaltet ist. Wie dargestelit kann dazu eine
der beiden Flanken der zentralen Ausnehmung 6' unter einem wesentlich groBeren Winkel zur Radialrich-
tung verlaufen als die zweite Flanke, wobei die Anordnung bevorzugt so getroffen wird, daB die flacher und
auch langer ausgefiihrte Flanke vom Innenschulterbereich aus beginnt, wodurch das Laufstreifenvolumen in
diesem Laufstreifenbereich erhSht wird. Im Idealfall wird darauf geachtet, das beidseitig der Aquatorialebe-
ne A-A die tatsachlichen Laufstreifenvolumina etwa gleich groB sind. Diese MaBinahme ist fir die Gesamt-
stabilitdt und auch das Fahrverhalten des Reifens von Vorteil. Ansonsten entspricht das Ausflihrungsbeispiel
gemiB Fig. 2 jenem gemanB Fig. 1, so daB auf eine weitere gesonderte Beschreibung verzichtet wird.

Fig. 3 zeigt schematisch eine mdgliche Gestaltung des Laufstreifenprofiles im bodenberihrenden
Bereich der Laufstreifeninnen- und der LaufstreifenauBenschulter. In beiden Laufstreifenbereichen erfoigt
vorzugsweise nur eine Profilierung durch schmale, eher in Querrichtung orientierte Nuten 7 oder auch durch
solche Feineinschnitte, im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel wurde eine Gestaltung gewihit, die ein
laufrichtungsgebundenes Profii ergibt. Die Breite der schmalen Nuten 7 sollte etwa 1 bis 2 mm betragen,
werden nur Feineinschnitte vorgesehen so werden diese in einer der Ublichen Breiten, etwa von 0,4 bis 0,8
mm ausgefihrt.

Die Querschnittskontur des Reifens, insbesondere auch die Lautstreifenkontur, wird bevorzugt so
ausgelegt, daB bei der Verformung des Reifens wihrend des Abrollens der Rollwiderstand mdglichst gering
ist.

Es ist glnstig, wenn der Laufstreifen bzw. jener Teil des Lautstreifens, welcher am Untergrund abrollt,
aus einer abriebsbestandigen Mischung gerfertigt wird. Dazu eignen sich beispielsweise Kautschukmischun-
gen, die einen hohen Anteil an Polybutadien-Kautschuk besitzen und deren RuBanteil nicht zu hoch,
insbesondere bis zu 60 Gewichtsteile RuB auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Mischung, gewahlt wird.
Dabei kann es ferner von Vorteil sein, wenn, {iber den Querschnitt des Laufstreifens betrachtet, unterschied-
liche Gummimischungen verwendet werden, beispielsweise im Bereich der zentralen Ausnehmung eine
andere Mischung eingesetzt wird als in den schulterseitig gelegenen Laufstreifenbereichen.

Patentanspriiche

1. Profilierter Laufstreifen fUr einen Fahrzeugluftreifen mit einem Paar von Seitenwinden, einem Paar von
verstiarkten Wulstbereichen, einer zumindest einiagigen Karkasse und einem Giirtel aus mindestens
zwei Festigkeitstriger aufweisenden Lagen, wobei der Laufstreifen eine breite, zentrale, in Umfangsrich-



10

75

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 402 385 B

tung umlaufende und die Aquatorialebene des Reifens einschlieBende Ausnehmung besitzt, dadurch
gekennzeichnet, daf die zentrale Ausnehmung (6, 6') bezuglich der Aquatorialebene (A-A) asymme-
trisch angeordnet ist und mindestens 35 % des theoretischen Laufstreifenvolumens einnimmt, wobei
das theoretische Laufstreifenvolumen zwischen der AuBenfliche des Laufstreifens innerhalb der Boden-
aufstandsfldchenbreite, unter Einbezug der zentralen Ausnehmung (6, 6') und sonstiger Nuten und/oder
Einschnitte bei Fortsetzung der Kontur der beidseitig der zentralen Ausnehmung (6, 6') verlaufenden
Laufstreifenbereiche, einer in einer Tiefe (d) zur AuBenfliche zumindest im wesentlichen parallel
verlaufenden Innenfliche und seitlichen Begrenzungsfldchen, die in Normalen zu Tangenten an die
Grenzen der Bodenaufstandsfliche verlaufen, vorliegt, und daB bei am Fahrzeug montierten Reifen der
an die zentrale Ausnehmung (6, 6') anschlieBende, die gréBere GesamtauBenfliche aufweisende
Profilbereich der Fahrzeugldngsachse abgewandt ist.

Laufstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Ausnehmung (6, 6')
mindestens 40 %, hdchstens jedoch 60 % des theoretischen Laufstreifenvolumens einnimmt.

Laufstreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Ausnehmung
beziiglich ihrer Mittellinie (M-M), im Querschnitt betrachtet, asymmetrisch gestaltet ist, wobei die
Mittellinie (M-M) der zentralen Ausnehmung (6, 6') gegenlber der Aquatorialebene (A-A), vorzugsweise
zwischen 5 und 20 % der Breite des Laufstreifens in der Bodenaufstandsfldche, versetzt ist.

Laufstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Ausneh-
mung (6, 6') in der Bodenaufstandsflache des Reifens eine Breite von hdchstens 60 % der Breite des
Laufstreifens in der Bodenaufstandsfiiche aufweist.

Laufstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 55 und 70 %
des Laufstreifenvolumens ohne Nuten, Einschnitte und zentraler Ausnehmung (6, 6') in der der
Fahrzeuglangsachse abgewandten Laufstreifenhilfte angeordnet ist.

Laufstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die zentrale Ausneh-
mung (6, 6') abgeflachte, unter einem Winkel («) von mindestens 5° zur Aquatorialebene (A-A) geneigt
angeordnete Flanken aufweist.

Laufstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Positivanteil in
dem bei am Fahrzeug montierten Reifen der Fahrzeugldngsachse weiter entfernten Laufstreifenbereich
mindestens 70 %, bevorzugt mindestens 80 %, betrdgt und in dem der Fahrzeuglingsachse niheren
Laufstreifenbereich um 15 bis 15 % kleiner ist, als im von der Fahrzeugldngsachse weiter entfernten
Laufstreifenbereich.

Laufstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 die beim Abrollen des
Reifens mit dem Untergrund in Kontakt tretenden Laufstreifenbereiche im wesentlichen in Axialrichtung
orientierte schmale Nuten (7) oder Feineinschnitte aufweisen.

Laufstreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB radial innerhalb der
zentralen Ausnehmung (6, 6') eine zusitzliche Girtelabdecklage (3a), insbesondere eine mit warme-
schrumpffihigen Faden versehene Bandagelage angeordnet ist, deren Breite grdBer ist als die Breite
der zentralen Ausnehmung (6, 6').

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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