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(67) Die Erfindung betrifft einen Zusatzwerkstoff fiir die CO,-SchweiBung oder fiir Verfahren, bei denen unter
€0,-angereicherter Atmosphére geschweifit wird, wobei der Einsatzbereich von Baustéhlen iber niedriglegierte und
warmfeste Stéhle bemessen werden kann_ Als erfindungswesentlich ergibt sich, dé4B neben der iiblichen
Schweildrahtzusammensetzung, 'vie z. B. 0,16% C, 0,4-1,1% Si, 0,8% Mn, 0,03% P, 0,03% S, 0,25% Cr, 0,25% Ni,
0,26,% Cu, 0,1% Al sowie unter der MaBgabe, daB eine Eignung, fiir lugierte Stéhle vorlisgen soll, C auf 0,35%, Cr und
Ni auf je 3% steigen und Mo mit 1,6% hinzukommt, zusétzlich eine Dosierung von B und Ca in einem abgestimmten
Verhaltnis von 1:1 bis 1:1,56 vorgenommen wird, so daB letztlich B in den Grenzen von 0,0005 bis 0,01 % und Ca mit
maximal 0,01 % enthalten sind. Die Spritzerneigung herkdmmlicher CO,-Schweildréhte von etwa 10% des
eingesetzten Zusatzwerkstoffes wird erfindungsgemaB auf etwa 1,6 % herabgemindert, wobei auftretende
Restspritzer leicht entfernbar sind.
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Patentanspriiche:

1. Spritzer minimierender Schwei3draht fiir das CO,-Schweien oder fiir Verfahren mit CO,-
angereicherter Atmosphére, dadurch gekennzelchnet, dal die matsrielle Zusammensetzung des
Schweidrahtes die nachfolgenden Bestandteile mit den angegebenen Granzwerten aufweist,
Maximal 0,15% C und 0,0005-0,01% B
Maximal 0,4-1,1% Si \

Maximal 0,8-2,2% Mn sowie max. 0,01% Ca
Maximal 0,03% P

Maximal 0,03% S

Maximal 0,25% Cr

© Maximal 0,25% Ni
Maximal 0,25% Cu
Maximai 0,1% Al

2. Spritzer minimierender SchweiRdraht fir das CO,-SchweiBen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzelichnet, dali zwischen den Elementen B und Ca das Verh#itnis 1:1 bis 1:1,5 singehalten
wird.

3. Spritzer minimierender Schweifdraht fiir das CO,-Schweien nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf bei Erhdhung der Legisrungsbestandteile z. B. C auf 0,35%, Crund Ni aufje 3%
und bei Hinzulegierung von Mo in H6he von 1,5 % unter Beibshaltung des Bor/Calciumverhéltnisses
warmfeste und legierte Stihle vorteilhaft verschweiBbar sind.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schweidraht fir das Lichtbogenschweilen, vorzugsweise unter CO, oder CO,-angereicherten
Schutzgasen unter Beachtung der weitestgehenden Vermeidung der Spritzerbildung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, dal die Spritzerbildung beim Verschwailen als geeignet angesehener SchweiSdrihte des Legierungstypes:
Magan-Silizium rund 10% des abgeschweiten Drahtes betriigt. Deshalb hat es nicht an Versuchen gefehlt, dissen Zustand zu
&ndern.

So Ist bekannt, dal die Anwendung von Argon und an Argon reichen Schutzgasgemischen die Spritzerbildung reduziert. Es ist
auch bekannt, dag bei Einsatz einer Transistor-Stromquelle und bei Arwendung von Mischgassn mit (iber 80% Ar eine weitere
Reduzierung des Spritzeranteiles méglich ist. Jedoch erhdhen sich die Schutzgaskosten um den Faktor 5, wenn
hochargonhaltige Schutzgasgemische verwendet werden.

Es Ist auch bekannt, daB durch Zulegieren geringer Gehalte an Cer die Spritzerbildung gesenkt werden kann. Jedoch fAlit
dadurch die Kerbschlagz#higkeit im SchweiGgut auf etwa 50% des (blichen SchweiBgutes vom gleichen Typ ab (1, 2).

Auch die in DD WP 126902 geschiitzte Erfindung, die Spritzerbildung durch Einhalten eines sehr engen Verhéitnisses von
Silizium:Mangan wie 1:2,0 bis 1,25 und durch sehr niedrige Einschrinkung das Chromgehaites auf unter 0,1% und bsi Kupfer auf
unter 0,15% sowie durch die Verwendung von Titan zu senken, ist unbefriedigend, da die niedrigen Gehalte an
Verunveinigungselementen wegen des hohen Niveaus dieser Elemente im Schrott nicht eingehalten werden k8nnen und
auBerdem auf eine Varkuoferung des Drahtes zur Verbessarung des Strumibergangs ve-ziuiitet werden mufl, AuBerdem
scheidet durch die Forderung max.2,010% N die sehr vorteilhafte Erschmelzung des Stahles fiir Schutzgasschweilldrkhte in
Elektrolichtbogen-Ofan aus.

Die bekannte Lésur.g, den SchweiBdraht mit Elementen zu beschichten, die die lonisationsspannung des Lichtbogens
herabsetzen, ist bisher immer an der Unméglichkeit einer Nutzung im groitachnischen MaGstab gescheitert.

Ziel der Erfindung

Es st das Zie! der Erfindung, durch den Einsatz eines in seinen Legierungsbestandteilen nur unwesentlich geénderten
herk8mmlichen Zusatzwerkstoffes flir das CO,-LichtbogenschweiBen oder bei Verfahren mit CO,-reichen Mischgasen eine
bessere Materialausnutzung derselben zu erreichen sowie durch die Yerme!uung sonst iblicher Nacharbeiten die
Arbeitszeitauslastung zu erhéh.n,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisher bekannten SchweiBdrahtzusammensetzungen fir die
SchutzgasschweiBung, vorwiegend filr die CO,-LichtbogenschweiBung oder analoge Verfahren mit CO,-reicher Atmosphire
derart zu modifizieren, daB die Spritzverluste erheblich gesenkt werden, die universelle Einsetzbarkeit des Zusatawerkstoffes
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gesichert ist sowie hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit im Bereich der SchweiBdrahtzone kein Unterschied zum
Grundwarkstoff erkennbar wird,

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, dall unter Beibehaltuiig 2ar bisher bekannten Bestandteile fiir
Schwaeildréhte der LichtbogenschweiBung, insbesondere unter CO, ader CO,-angereicherier Atmosphére, geringe Zusitze des
Elementes Bor vorgenommen werden. Bor, das auch in der Metallurgie zur Durchhéirtung bzw. in einigen
SchweiBzusatzwerkstoffen zur Verbesserung der Kerbschlagzihigkeit zum Einsatz gelangt, \iihrt in dosierter Form bei CO,-
SchweiBdr#hten dazu, dal die Spritzerbildung erheblich nachlidt und ihre GrdBe reduziert wird sowie etwaige Restspritzer von
dor Oberfléche des SchweiBteiles leicht entfernbar sind. Des weiteren wird vorgeschlagen, dus als starkes Desoxidationsmittel
und zur Entschwefelung hinreichend hekannte Element Ca in geringsten Mengen bzw. in Kombination mit dem Element Bor in
den Zusatzwerkstoff zu legieren,

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel erlutert werden.
Einem Stahl, der als Zusatzwaer.:stoff fiir die CO,-SchweiBung dienen soll, wurde Bor und Calcium zugesetzt, so dafd sich folgende

materielle Zusammensetzung ergab:

0,08%C 0,016%S und 0,003%8
0,7%Si 0,18%Cr

1,62%Mn 0,15% Ni sowie 0,002 % Ca
0,014%P 0,22% Cu

Dieser Zusatzawerkstoff unter reiner CO,-Atmosphlra verarbeitet, ergibt die nachfolgende Schweigutzusammensetzung:

0,09%C 0,016%S und 0,002% B
1,51%Si 0,16%Cr sowie 0,0003% Ca
1,04%Mn 0,15% Ni

0,013%P 0,25% Cu

Im Bersich der Schweillnaht wurden dabel Werte fiir die Streckgrenze von 520 MPa, die Zugfastigksit von 687 MPa und fUr die
Bruchdehnung 30,7 % nachweisbar.

Der somit gewonnene CO,-Schweidraht kann mit den herkdmmlichen SchweiBgleichrichtern verarbeitst worden, wobei bei
einem [, s« 200A und einer U, = 24V die Spritzerneigung von bisher 10% auf 1,6 % gesenkt wurde. Der CO,-Schweidraht ist
universell fiir die Plus- un:! Minuspolung einsetzbar.

Die dosierte Zugabe der Elemente Bor zu Calcium sollte in der Rege! ein Verhiitnis von 1:1 bzw, max. 1:1,6 ausmachen.

Es ist auch méglich, warmfeste und legierte Stéhle vorteilhaft 2u schweilen,
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