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STRUCTURE DE JOINT D’UN CONNECTEUR D’EMBRANCHEMENT POUR RAMPE COMMUNE.

@ Structure de joint d’'un connecteur d’embranchement
pour une rampe commune apte a fixer la force axiale appli-
quée sur une surface d’étanchéité et un connecteur d’em-
branchement (2) et d’augmenter la résistance a la fatigue
par flexion du connecteur d’embranchement (2). Dans la
structure de joint du connecteur d’embranchement pour la
rampe commune qui inclut un manchon a vis concentrique
avec une surface portante d’une rampe principale (1) et rac-
corde un connecteur d’embranchement (2) & la rampe prin-
cipale via une rondelle de réduction (5a-5d) qui a été fixée
extérieurement sur le connecteur d’'embranchement (2), a
lavance, pour étre combinée avec celui-ci en tant qu’une
seule piece, un jeu est fourni entre une surface interne de la
rondelle de réduction (5a-5d) au niveau d’une ouverture ex-
terne de celle-ci et une surface extérieure du connecteur
d’embranchement (2).
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STRUCTURE DE JOINT D’UN CONNECTEUR D’EMBRANCHEMENT POUR
RAMPE COMMUNE

Description
Domaine technique

La présente invention concerne une structure de joint d’'un connecteur
d’embranchement formée par un tuyau d’embranchement, un raccord
d’embranchement ou similaire inclus dans une rampe commune telle qu'une
rampe d’injection de carburant sous haute pression qui est utilisée typiquement
dans un systéme d'injection accumulateur d’un moteur diesel a combustion
interne.

Art antérieur

La figure 10 illustre un exemple d’'une structure de joint d’'un connecteur
d’embranchement de ce type (voir le document JP-A-10-213044). Ce connecteur
d’embranchement présente la structure de raccordement suivante. Une surface
portante recevant la pression 11-3 débouchant vers |'extérieur est formée au
niveau de la position d'un piquage 11-2. Le piquage 11-2 fourni sur une paroi
périphérique d’'une rampe principale 11 sous la forme d'un tuyau circulaire
communique avec un passage d'écoulement interne 11-1. Un manchon a vis
(manchon fileté ayant la forme d’'un tuyau) 13 est soudé ou brasé sur une paroi
périphérique extérieure de la rampe principale 11, a proximité de la surface
portante recevant la pression 11-3. Une surface portante de pression 12-3 est

formée grace a une téte de raccordement 12-2 fournie sur I'embout d'un



10

15

20

25

30

2889729

2
connecteur d’embranchement 12. Le connecteur d’embranchement 12 présente

un trajet d’écoulement 12-1 pour communiquer avec le passage d’'ecoulement 11-
1. La surface portante de pression 12-3 est en contact avec et s'engage sur la
surface portante recevant la pression 11-3. Un écrou borgne de serrage 14 est
fixé extérieurement sur une rondelle de réduction 15 qui a été installée sur le
connecteur d’embranchement 12 avec un jeu, a l'avance, et est amené en un
engagement visseé sur le manchon a vis 13. Dans cette structure, le connecteur
d’embranchement 12 est fixé trés serré grace a la pression appliquée sur le collet
de la téte de raccordement 12-2 pour étre ainsi raccordée.

La figure 11 illustre un autre exemple de la structure de joint du
connecteur d’embranchement (voir le document JP-A-2001-82664). Dans cet
exemple, la structure de joint du connecteur d’embranchement est essentiellement
similaire a la structure de joint représentée sur la figure 10, en ayant la structure
suivante : une surface portante recevant la pression 21-3 débouchant sur
I'extérieur est formée au niveau de la position d’'un piquage 21-2 qui est fourni sur
une paroi périphérigue d'une rampe principale 21 pour communiquer avec un
passage d'écoulement interne 21-1; un manchon a vis (manchon filete ayant la
forme d'un tuyau) 23 est soudé ou brasé sur une surface périphériqgue de la
surface portante recevant la pression 21-3 ; une surface portante de pression 22-3
est formée par une téte de raccordement 22-2 fournie au niveau de I'embout d'un
connecteur d’'embranchement 22 qui présente un trajet d’écoulement 22-1 pour
communiquer avec le passage d’écoulement21-1; la surface portante de
pression 22-3 est en contact avec et s’engage sur la surface portante recevant la
pression 21-3 ; un écrou borgne de serrage 24 est fixé extérieurement sur une
rondelle de réduction 25 qui a été installée sur le connecteur d’'embranchement 22
avec un jeu, a l'avance; et I'écrou borgne de serrage 24 est amené en
engagement vissé avec le manchon vissé 23, de telle sorte que le connecteur
d’embranchement 22 peut étre raccordé. Dans cette structure, la rondelle de
réduction 25 est fixée extérieurement sur le connecteur d’embranchement 22 par
matage ou tout autre procédé pour étre combinée avec celui-ci en une seule
piéce, de telle sorte que le connecteur d’embranchement 22 peut étre raccordé.

La figure 12 illustre encore un autre exemple de la structure de joint du
connecteur d’embranchement (demande de brevet japonais n°2000-174009).
Dans cette structure de joint du connecteur d’embranchement, la rondelle de
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réduction est divisée en deux rondelles, dont chacune est fixée extérieurement sur

le connecteur d’embranchement de telle maniere qu’elles peuvent coulisser
latéralement pour s’éloigner I'une de l'autre le long de la surface de contact. La
rondelle de la rondelle de réduction disposée prés de I'écrou peut flotter, et I'autre
rondelle disposée prés de la rampe principale est matée sur le connecteur
d’embranchement. Dans cette structure : un passage d’écoulement 31-1 est fourni
a lintérieur d’'une rampe principale 31 dans la direction du centre axial ; un
piquage 31-2 est formé sur une paroi périphérique de la rampe principale 31 en
maintenant une distance par rapport a un autre piquage dans la direction axiale ;
une surface portante recevant la pression 31-3 est formée sur une surface
périphérique du piquage 31-2 qui doit déboucher vers I'extérieur ; un manchon a
vis (manchon fileté en forme de tuyau) 33 qui est concentrique avec une surface
portante recevant la pression 31-3 est soudé ou brasé sur une rampe
principale 31 dans une position telle qu’elle peut entourer la surface portante
recevant la pression 31-3 ; une surface portante de pression 32-3 est formée
grace a une téte de raccordement 32-2 fournie au niveau de I'embout d’un
connecteur d’embranchement 32 qui présente un trajet d’écoulement 32-1 pour
communiquer avec le passage d’écoulement 31-1; la surface portante de
pression 32-3 est en contact avec et s’engage sur la surface portante recevant la
pression 31-3; un écrou borgne de serrage 34 est fixé extérieurement a une
rondelle de réduction du type flottant 35 qui a été divisée en deux parties et fixée
extérieurement au connecteur d’embranchement 32, a I'avance ; et I'écrou borgne
de serrage 34 est amené en engagement vissé avec le manchon a vis 33, de telle
sorte que le connecteur d’'embranchement 32 est fixée de maniére serrée grace a
la pression appliquée sur I'épaulement de |a téte de raccordement 32-2 et est ainsi
raccordée.

Dans les structures de joint décrites ci-dessus des boites de
raccordement, la surface d’étanchéité n’est pas seulement une surface conique
mais est également une surface sphérique. La surface de pression de I'écrou de
serrage n'est pas seulement une surface plate mais également une surface
sphérique. Dans le cas de la surface sphérique, la surface recevant la pression de
la rondelle de réduction est une surface sphérique similaire a la surface de

pression de I'écrou de serrage, et est concentrique avec la surface d'étanchéité.
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Alors que les manchons a vis 13, 23, 33 sont soudés ou brasés dans les

exemples ci-dessus, il est évident que ceux-ci peuvent étre formés en une seule
piéce avec les rampes principales 11, 21 et 31 par forgeage.

Cependant, les structures de joint de I'art apparenté, décrites ci-dessus,
des boites de raccordement présentent les inconvénients suivants.

Description de I'invention

Dans la structure de joint du connecteur d’embranchement décrite dans le
document JP-A-10-213044, étant donné que la rondelle de réduction qui s’engage
sur le connecteur d’embranchement avec un jeu est flottante et qu’ainsi le contact
entre la rondelle de réduction et I'arriere de la téte de raccordement est variable,
une force axiale stable ne peut pas étre transmise. De plus, lorsque I'épaisseur de
paroi de la rondelle de réduction est faible, la rondelle de réduction s’incruste a
I'arriére de la téte de raccordement et reduit le couple de dévissage. Ainsi, la force
axiale ne peut pas étre augmentée. De plus, étant donné que la rondelle de
réduction s’élargit vers I'extérieur lorsque I'écrou de serrage est mis en place, la
force axiale ne peut pas étre augmentée. Il y a encore d’autres probléemes dans le
présent exemple.

Dans la structure de joint de la boite de raccordement décrite dans le
document JP-A-2001-82664, |la rondelle de réduction est fixée extérieurement sur
le connecteur d’embranchement pour étre combinée avec celle-ci en une seule
piéce par matage ou tout autre procédé. Lorsque le connecteur d’embranchement
tel qu'un tuyau d’'injection bascule et qu’une contrainte de flexion est générée, la
contrainte concentrée sur un bord intérieur d’extrémité au niveau d’'une ouverture
extérieure de la rondelle de réduction réduit la résistance a la fatigue par flexion
du connecteur d’embranchement. Il existe encore d'autres problémes dans le
présent exemple.

Dans la structure de joint du connecteur d’embranchement décrite dans la
demande de brevet japonais n°2000-174009, lorsqu’une force axiale est
appliquée dans la condition ou les centres axiaux des rondelles de réduction du
type flottant sous la forme de deux parties séparées ne sont pas alignées I'un
avec l'autre, la force exercée dans la direction de la chute est générée sur la
surface limite (surface de contact) des deux rondelles de reduction et la force
axiale est perdue. De plus, lorsque le connecteur d’'embranchement bascule et

qu'une contrainte de flexion est générée, la contrainte concentrée sur une
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extrémité d’'une ouverture extérieure de la rondelle matée sur le connecteur

d’'embranchement abaisse la résistance a la fatigue par flexion du connecteur
d’embranchement. Il existe encore d’autres problémes avec le présent exemple.

Par conséquent, I'invention a été tout particulierement mise au point pour
résoudre les problémes provenant de la structure de joint du connecteur
d’embranchement représentée dans le document JP-A-2001-82664. Un objet de
la présente invention consiste a fournir une structure de joint d’'un connecteur
d’'embranchement utilisé dans une rampe commune, qui est capable non
seulement d’assurer une force axiale appliquée sur une surface d’étanchéité et
une rondelle de réduction, mais également d’augmenter la résistance a la fatigue
par flexion du connecteur d’embranchement tout en évitant toute contrainte
concentrée sur une extrémité d’'une ouverture extérieure de la rondelle de
réduction, méme lorsque la force de flexion ou le moment de flexion est
appliqué(e) sur le connecteur d’'embranchement du fait de la vibration d’'un moteur
ou d’'un vehicule.

Une structure de joint d’'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune selon l'invention inclut un manchon a vis fixé sur ou formé sur une
rampe principale de fagon a étre concentrique avec une surface portante de la
rampe principale et raccorder un connecteur d’embranchement a la rampe
principale via une rondelle de réduction qui a été fixée extérieurement sur le
connecteur d’embranchement, a I'avance, afin d’étre combinée avec celui-ci en
une seule piece. Dans la structure de joint du connecteur d’'embranchement pour
la rampe commune, un jeu est fourni entre une surface interne de la rondelle de
réduction au niveau d'une ouverture extérieure de celle-ci et une surface
extérieure du connecteur d’embranchement.

Le jeu est fourni par une surface conique formée en élargissant vers
I'extérieur un diamétre de la surface intérieure de la rondelle de réduction au
niveau de l'ouverture extérieure. Un bord intérieur d'extrémité de la surface
conique au niveau de I'ouverture extérieure est une surface en arc de cercle, ou
bien les deux bords d’extrémité intérieure de la surface conique au niveau de
I'ouverture extérieure et une extrémité intérieure de la surface conique sont des
surfaces en arc de cercle. Il est préférable qu'un angle vertical de la surface

conique soit défini dans une plage comprise entre 4 et 15 degrés.
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Comme autres procédés de formation du jeu, le jeu est fourni par une

surface en arc de cercle importante formée en élargissant vers I'extérieur un
diamétre de l'extrémité intérieure de la rondelle de réduction au niveau de
I'ouverture extérieure, ou fourni par une surface en arc de cercle de petite
dimension formée par le bord intérieur d’extrémité de la rondelle de réduction au
niveau de I'ouverture extérieure et une surface en arc de cercle importante formée
adjacente a l'extrémité intérieure de la surface en arc de cercle de petite
dimension.

Il est préférable que la longueur du jeu dans la direction du centre axial
soit définie dans une plage comprise entre 0,5D et 1,2D ou D est le diamétre
extérieur du connecteur d’'embranchement.

Il est évident qu'une rondelle de réduction ayant un rebord sur sa téte peut
étre utilisée comme rondelle de réduction incluse dans la structure de joint du
connecteur d’embranchement pour la rampe commune selon la présente
invention.

Dans la structure de joint incluant un manchon a vis et la rondelle de
réduction fixée extérieurement sur le connecteur d’embranchement pour étre
combinée avec celle-ci en une seule piéce selon la présente invention, le jeu est
fourni entre la surface interne de la rondelle de réduction au niveau de 'ouverture
extérieure de celle-ci et la surface extérieure du connecteur d’'embranchement.
Ainsi, le connecteur d’embranchement peut non seulement étre courbée
souplement a proximité de I'extrémité de I'ouverture extérieure de la rondelle de
réduction, mais la résistance a la fatigue par flexion du connecteur
d’embranchement peut également étre assurée, puisque la force de flexion et le
moment de flexion appliqgués sur le connecteur d’'embranchement ne sont pas
concentrés sur I'extrémité de I'ouverture extérieure de la rondelle de réduction.

Il est préférable que I'angle vertical de la surface intérieure conique de la
rondelle de réduction au niveau de l'ouverture extérieure soit défini dans une
plage comprise entre 4 et 15 degrés. Lorsque I'angle est inférieur a 4 degrés, le
jeu disparait par la formation d'une téte de raccordement du connecteur
d’embranchement et donc les avantages souhaités ne peuvent pas étre assurés.
Lorsque l'angle est supérieur a 15 degrés, le jeu devient trop important et la
surface de contact devient trop petite, ce qui rend difficile la garantie d’une force

axiale suffisante du connecteur d’embranchement.
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Il est préférable que la longueur de la surface conique dans la direction du

centre axial soit définie dans une plage comprise entre 0,5 D et 1,2 D, ou D est le
diamétre extérieur du connecteur d’embranchement. Lorsque la longueur est
inférieure a 0,5 D, le jeu ne peut pas étre assuré au moment de la formation de la
téte de raccordement du connecteur d’embranchement puisque le volume absolu
du jeu est insuffisant. Lorsque la longueur est supérieure a 1,2 D, une partie de
fixation suffisante de la rondelle de réduction destinée a maintenir le connecteur
d’embranchement ne peut pas étre fournie.

Lorsqu’une rondelle de réduction ayant un rebord au niveau de sa téte est
utilisée comme rondelle de réduction incluse dans la structure de joint du
connecteur d’'embranchement pour la rampe commune selon la présente
invention, une surface de contact suffisante entre la rondelle de réduction et
I'écrou de serrage ne peut pas étre assuree et ainsi une force axiale peut étre
exerceée qui est supérieure au cas ou une rondelle de réduction sans rebord est
utilisée.

Dans la structure de joint du connecteur d’embranchement pour la rampe
commune selon la présente invention comprenant le manchon a vis et la rondelle
de réduction qui a été fixée extérieurement sur le connecteur d’'embranchement, a
I'avance, pour étre combinée avec celle-ci en une seule piéce, le jeu formé par la
surface effilée ou la surface en arc de cercle est fourni entre la surface intérieure
de la rondelle de réduction au niveau de I'ouverture extérieure de celle-ci et la
surface extérieure du connecteur d'embranchement. Ainsi, le connecteur
d’embranchement peut étre courbé souplement a proximité de I'extrémité de
I'ouverture extérieure de la rondelle de réduction, et la résistance a la fatigue par
flexion du connecteur d’embranchement peut étre assurée étant donné que la
contrainte de flexion appliqguée sur le connecteur d’'embranchement n’est pas
concentrée sur I'extrémité de I'ouverture extérieure de la rondelle de réduction.

Bréve description des dessins

La figure 1 est une vue en coupe verticale d’'une structure de joint d’un
connecteur d’'embranchement pour une rampe commune selon le premier aspect
de la présente invention.

La figure 2 est une vue en coupe verticale d'une partie principale d'une
structure de joint d’un connecteur d’embranchement pour une rampe commune

selon un deuxiéme aspect.
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La figure 3 est une vue en coupe verticale d'une partie principale d’'une

structure de joint d’'un connecteur d’embranchement pour une rampe commune
selon un troisieme aspect.

La figure 4 est une vue en coupe agrandie d'un jeu d'une rondelle de
réduction selon les aspects représentés sur les figures 1 a 3.

La figure SA est une vue en coupe agrandie du jeu de la rondelle de
réduction selon les aspects représentés sur les figures 1 a 3, lequel jeu est formé
par une surface conique ayant un bord d’extrémité intérieur en forme d’arc de
cercle de la rondelle de réduction au niveau d’'une ouverture extérieure de celle-ci.

La figure 5B est une vue en coupe agrandie du jeu de la rondelle de
réduction suivant les aspects représentés sur les figures 1 a 3, lequel jeu est
formé par une surface conigue de la rondelle de réduction ayant a la fois un bord
d’extrémité intérieur en forme d’arc de cercle au niveau de I'ouverture extérieure et
une extrémité intérieure en forme d’arc de cercle.

La figure 6 est une vue en coupe verticale d'une partie principale de la
structure de joint d’un connecteur d’embranchement pour une rampe commune
suivant un quatriéme aspect de l'invention.

La figure 7 est une vue en coupe verticale d'une partie principale d'une
structure de joint d’'un connecteur d’embranchement pour une rampe commune
suivant un cinquiéme aspect.

La figure 8 est une vue en coupe agrandie d'un jeu d’'une rondelle de
réduction suivant les aspects représentés sur les figures 6 et 7.

La figure 9A est une vue en coupe agrandie du jeu de la rondelle de
réduction selon les aspects représentés sur les figures 6 et 7, lequel jeu est formé
par une surface en arc de cercle ayant un grand rayon de courbure et une surface
en arc de cercle ayant un petit rayon de courbure.

La figure 9B est une vue en coupe agrandie du jeu de la rondelle de
réduction suivant les aspects représentés sur les figures 6 et 7, lequel jeu est
formé par une surface en arc de cercle ayant un grand rayon de courbure.

La figure 10 est une vue en coupe verticale d’'un exemple d’'une structure
de joint de l'art antérieur d’un connecteur d’embranchement pour une rampe

commune.
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La figure 11 est une vue en coupe verticale d’un autre exemple d'une

structure de joint de I'art antérieur d’'un connecteur d’embranchement pour une
rampe commune.

La figure 12 est une vue en coupe verticale d’encore un autre exemple
d’'une structure de joint de I'art antérieur d’un connecteur d’embranchement pour
une rampe commune.

Meilleur mode de réalisation de I'invention

Sur les figures1 a 9, une rampe principale 1, un connecteur
d’embranchement 2, un manchon fileté 3, un écrou borgne de serrage 4, des
rondelles de réduction 5a a 5d, des jeux 6a et 6b selon la présente invention sont
représentes.

La rampe principale 1 comme rampe commune est un tuyau en acier pour
un agencement de tuyau a haute pression qui est composé de SCM 435 ou
similaire et inclut une partie ayant la forme d'un tuyau ayant une épaisseur
relativement importante, qui a un diamétre de 28 mm et une épaisseur de 9 mm,
par exemple. Un passage d'écoulement 1-1 est fourni a l'intérieur de la rampe
principale 1 le long de son centre axial.

Une surface filetée 3-1 est formée sur la surface extérieure du manchon
fileté en forme de tuyau 3 comme joint. La surface filetée 3-1 s’engage sur I'écrou
borgne de serrage 4 fixé sur le connecteur d’embranchement 2. L'extrémité de
base du manchon fileté 3 est directement soudée ou brasée sur la paroi
périphérique extérieure de la rampe principale 1. (L'extrémité de base peut étre
formée en une seule piéce avec la rampe principale 1, par forgeage). Dans un
processus de finition ultérieur, un piquage 1-2 ayant une surface portante recevant
la pression 1-3 est formé, laquelle surface est fournie dans une partie de la rampe
principale 1 entourée par le manchon fileté 3 pour étre conique et déboucher vers
I'extérieur et communiquer avec le passage d'écoulement1-1 de la rampe
principale 1.

Le connecteur d'embranchement 2 est formé par un tuyau
d’embranchement ou un raccord d’embranchement. Un chemin d'écoulement 2-1
communiquant avec le passage d'écoulement 1-1 de la rampe principale 1 est
fourni a l'intérieur du connecteur d’embranchement 2. Une surface portante de
pression 2-3 est formée grace a une téte de raccordement 2-2 qui est disposée au

niveau d’'une extrémité du connecteur d’embranchement 2 et est formée en une
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forme conique et effilée ayant un diamétre agrandi par gauchissement, par

exemple.

Les rondelles de réduction 5a a 5b selon la présente invention sont fixées
extérieurement et de maniére rigide sur un corps principal du connecteur
d’embranchement 2. Pour fixer les rondelles de réduction 5a a 5d, les procédés de
matage tels que : liaison par contact des rondelles de réduction 5a a 5d sur la
surface extérieure du connecteur d'embranchement 2 en appliquant une pression
dans la direction radiale a partir de l'intérieur du connecteur d’embranchement 2 ;
réduction des diametres des parties cylindriqgues des rondelles de réduction 5a a
5d depuis [I'extérieur; agrandissement du diamétre du connecteur
d’embranchement2 au moment du moulage a la presse de la téte de
raccordement 2-2 du connecteur d’embranchement 2 ; et une combinaison de ces
procédés peut étre utilisée. Dans ces cas, il est plus efficace de rendre rugueuse
la surface extérieure du connecteur d’'embranchement 2 ou les surfaces
intérieures des rondelles de réduction 5a a 5d. Selon 'autre solution, les rondelles
de réduction 5a a 5d peuvent étre fixées sur le connecteur d’embranchement 2
grace a un engagement par vis, par exemple.

Les rondelles de réduction 5a et 5b représentées sur les figures1 a 3
présentent des surfaces effilées 5a-1 et 5b-1, respectivement, chacune étant
formée en augmentant le diameétre de la surface intérieure de la rondelle de
réduction 5a ou 5b au niveau de l'ouverture extérieure de celle-ci, tel que
représenté sur une vue agrandie de la figure 4. La rondelle de réduction 5a
représentée sur la figure 1 est un tuyau droit n'ayant aucun rebord (collet) au
niveau d’une extrémité. La rondelle de réduction 5b représentée sur les figures 2
et 3 est un tuyau a rebord présentant un rebord (collet) 5b-2 au niveau d'une
extrémité. Pour fixer la rondelle de réduction sans rebord 5a et la rondelle de
réduction a rebord 5b, le procédé de liaison par contact de la rondelle de
réduction 5a ou 5b en élargissant le diamétre du connecteur d’embranchement 2
au moment du moulage par presse de la téte de raccordement 2-2 du connecteur
d’embranchement 2 est utilisé pour les structures représentees sur les figures 1 et
2, et le procédeé de liaison par contact de la rondelle de réduction 5b sur la surface
extérieure du connecteur d’embranchement 2 en appliquant une pression depuis
I'intérieur du connecteur d’embranchement 2 dans la direction radiale est employé

pour la structure de la figure 3.
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Un angle vertical 8 des surfaces effilées 5a-1 et 5b-1 de la rondelle de

réduction sans rebord 5a et de la rondelle de réduction avec rebord 5b est défini
dans une plage comprise entre 4 et 15 degrés. Une longueur L des surfaces
effilées 5a-1 et 5b-1 dans la direction du centre axial est comprise dans une plage
entre 0,5D et 1,2D, lorsque D est le diamétre extérieur du connecteur
d’embranchement 2.

La surface effilée destinée a former le jeu de la rondelle de réduction sans
rebord 5a ou de la rondelle de réduction avec rebord 5b n’est pas limitée a la
surface plate, tel que décrit ci-dessus, mais peut étre : une surface formée par la
surface effilée 5a-1 ou 5b-1 et une partie ayant un faible rayon de courbure R1, tel
gu’illustré sur la figure 5a ; ou une surface formée par la surface effilée 5a-1 ou
5b-1, une partie ayant un faible rayon de courbure rayon R2 et un grand rayon de
courbure R3, tel qu'illustré sur la figure 5B. Les rayons de courbure respectifs
peuvent étre choisis arbitrairement.

Les rondelles de réduction 5c et 5d représentées sur les figures 6 et 7 ont
des surfaces en arc de cercle 5¢-1 et 5d-1, respectivement, chacune ayant un
rayon de courbure R4 pour agrandir vers I'extérieur le diamétre au niveau du bord
intérieur de l'ouverture extérieure, tel qu'illustré dans une vue agrandie de la
figure 8. La rondelle de réduction 5c représentée sur la figure 6 est un tuyau droit
n'‘ayant aucun rebord (collet) a une extrémité. La rondelle de réduction 5d
représentée sur la figure 7 est un tuyau a rebord ayant un rebord (collet) 5d-2, a
une extrémité.

La surface en arc de cercle destinée a former le jeu de la rondelle de
réduction sans rebord 5¢ ou de la rondelle de réduction a rebord 5d n’est pas
limitée a la surface en arc de cercle décrite ci-dessus 5¢-1 ou 5d-1 ayant le rayon
de courbure R4, mais peut étre : une surface formée par une surface en arc de
cercle 5¢c-11 ou 5d-11, présentant un faible rayon de courbure R5 et un arc de
cercle 5¢-12 ou 5d-12 ayant un grand rayon de courbure R6, tel qu'illustré sur la
figure 9A; ou une surface formée uniquement par une surface en arc de
cercle 5¢-13 ou 5d-13 ayant un faible rayon de courbure R7, tel qu'illustré sur la
figure 9B. Les rayons de courbure respectifs peuvent étre choisis arbitrairement.

Le matériau des rondelles de reduction 5a a 5d est, de préférence, le

méme que le matériau de la rampe principale 1 ou un matériau ayant une
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résistance supérieure a ce matériau. Par exemple, un matériau dur tel que S45C

et SCM435 qui est traité a chaud peut étre utilisé.

Selon la structure de joint du connecteur d’embranchement 2 représentée
sur les figures 1 a 9, le connecteur d’embranchement 2 est raccordé grace au
procédeé suivant : tout d’abord, la surface portante de pression 2-3 formée par la
téte de raccordement 2-2 du connecteur d’embranchement 2 est en contact avec
et s’engage sur la surface portante recevant la pression 1-3 de la rampe
principale 1 ; ensuite, I'écrou borgne de serrage 4 qui a été fixé sur le connecteur
d’embranchement 2, a I'avance, via les rondelles de réduction 5a a 5d est fixé par
vis sur le manchon fileté 3 ; enfin, le connecteur d’'embranchement 2 est installé
serré grace a la pression serrée de I'écrou borgne de serrage appliqué sur
I'épaulement de la téte de raccordement 2-2, de telle sorte que le connecteur
d’embranchement 2 peut étre raccordé.

Dans la structure de joint représentée sur les figures 1 a 3, le jeu 6a est
formeé gréce a la surface effilée 5a-1 ou 5b-1 fournie au niveau de l'ouverture
extérieure de la rondelle de réduction sans rebord 5a ou de la rondelle de
réduction a rebord 5b, respectivement. La rondelle de réduction sans rebord 5a et
la rondelle de réduction a rebord 5b sont fixées extérieurement sur le connecteur
d’embranchement 2 et combinées avec celle-ci en une seule piece de telle sorte
que le jeu 6a peut étre formé. Dans cette structure de joint, la force axiale est
appliquée principalement sur le connecteur d’'embranchement 2 sur la surface de
liaison par contact entre le connecteur d’embranchement 2 et la rondelle de
réduction sans rebord 5a ou la rondelle de réduction a rebord 5b.

Dans la structure de joint représentée sur les figures 6 et 7, le jeu 6b est
formé par la surface en arc de cercle importante 5¢-1 ou 5d-1 fournie au niveau de
I'ouverture extérieure de la rondelle de réduction sans rebord 5¢ ou de la rondelle
de réduction a rebord 5d, respectivement. La rondelle de réduction sans rebord 5¢
et la rondelle de réduction a rebord 5d sont fixées extérieurement au connecteur
d’embranchement 2 et combinées avec celle-ci en une seule piéce de telle sorte
que le jeu 6b peut étre formé. Dans cette structure de joint, la force axiale est
appliquée principalement sur le connecteur d’'embranchement 2 sur la surface de
liaison par contact entre le connecteur d’embranchement 2 et la rondelle de
réduction sans rebord 5c ou la rondelle de réduction avec rebord 5d.

Applicabilité industrielle
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La structure de joint du connecteur d’embranchement de la présente

invention est applicable non seulement a une rampe commune du type a joint
separé dans laquelle un manchon fileté (manchon fileté en forme de tuyau) est
soudé ou brasé sur une paroi périphérigue d’'une rampe principale, mais
également sur une rampe commune du type a joint intégral dans laquelle un
bossage pour un manchon a vis est formé en une seule piéce avec une paroi

périphérique d’une rampe principale.
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REVENDICATIONS

1. Structure de joint d’'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune, comprenant un manchon a vis concentrique par rapport a une surface
portante d’'une rampe principale (1) commune et raccordant un connecteur
d’embranchement a la rampe principale (1) par 'intermédiaire d’une rondelle de
réduction (5a-5d) qui a été fixée extérieurement au connecteur d’'embranchement
(2) a l'avance pour étre combinée avec celui-ci en tant qu'une seule piéce, dans
laquelle :

un jeu (6a, 6b) est fourni entre une surface interne de la rondelle de
reduction (5a-5d) au niveau d’'une ouverture extérieure de celle-ci et une surface
extérieure du connecteur d’embranchement (2).

2. Structure de joint d'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune telle que définie dans la revendication 1, dans laquelle le jeu (6a, 6b)
est fourni par une surface conique formée en élargissant vers I'extérieur un
diamétre de la surface interne de la rondelle de réduction (5a-5d) au niveau de
I'ouverture extérieure.

3. Structure de joint d'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune telle que définie dans la revendication 2, dans laquelle un bord intérieur
d’'extrémité de la surface conique (5a-1, 5b-1) au niveau de I'ouverture extérieure
est une surface en arc de cercle.

4. Structure de joint d’'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune telle que définie dans la revendication 2, dans laquelle le bord intérieur
d’extrémité de la surface conique (5a-1, 5b-1) au niveau de I'ouverture extérieure
et une extrémité intérieure de la surface conique sont des surfaces en arc de
cercle (5¢-1, 5d-1).

5. Structure de joint d'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune telle que définie dans la revendication 1, dans laquelle un angle vertical
de la surface conique (5a-1, 5b-1) est défini dans une plage comprise entre 4 et
15 degrés.

6. Structure de joint d'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune telle que définie dans la revendication 1, dans laquelle le jeu (6a, 6b)

est fourni par une surface en arc de cercle importante formée en élargissant vers
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I'extérieur un diametre de I'extrémité intérieure de la rondelle de réduction (5¢, 5d)

au niveau de 'ouverture extérieure.

7. Structure de joint d'un connecteur d’embranchement pour une rampe
commune telle que définie dans la revendication 1, dans laquelle le jeu (6a, 6b)
est fourni par une surface en arc de cercle de petite dimension formée par le bord
intérieur d’extrémité de la rondelle de réduction (5¢, 5d) au niveau de I'ouverture
extérieure et une surface en arc de cercle importante formée de maniére
adjacente a l'extrémité intérieure de la surface en arc de cercle de petite
dimension.

8. Structure de joint d'un connecteur d’embranchement d'une rampe
commune telle que définie dans la revendication 1, dans laquelle la longueur du
jeu (6a, 6b) dans la direction du centre axial est définie dans une plage comprise
entre 0,5D et 12D, ou D est le diamétre extérieur du connecteur

d’embranchement (2).
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