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婴幼儿衣物生物酶清洗液及其制备方法

(57)摘要

本发明公开了一种婴幼儿衣物生物酶清洗

液，按重量计，由以下成份组成:非离子表面活性

剂30~50%、螯合剂0.1~0.3%、增溶剂4.2~10.5%、

防腐剂0.3~0.7%、消泡剂1~3%、复合酶制剂1~5%、

余量为去离子水。本发明的婴幼儿衣物生物酶清

洗液中采用安全性高、易降解的原料，产品呈中

性不损伤皮肤和衣物，不添加香精色素，杀菌抗

菌，组份中的复合酶制剂与非离子表面活性剂发

挥协同作用，不仅能快速高效地清除婴幼儿衣物

上的蛋白类、脂肪类、糖类、汗液、排泄物等污渍，

而且还能去除婴幼儿衣物上的奶味或异味，婴幼

儿衣物清洗后易漂，化学成分残留极少，同时具

备了优良清洗效果和高安全性的特点。
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1.一种婴幼儿衣物生物酶清洗液，其特征在于，按重量计，所述婴幼儿衣物生物酶清洗

液由以下组份组成：

非离子表面活性剂30％～50％；螯合剂0.1％～0.3％；

增溶剂4.2％～10.5％；防腐剂0.3％～0.7％；

消泡剂1％～3％；复合酶制剂1％～5％；

余量为去离子水；

所述非离子表面活性剂由脂肪醇聚氧乙烯醚AEO7、十三碳异构醇聚氧乙烯醚1309L、烷

基醇醚BEROL  609、醇醚葡糖苷、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物Skycore  HNS38和脂肪醇

聚氧乙烯聚氧丙烯醚NONIDET  SF-5组成；所述消泡剂为脂肪酸钾皂。

2.根据权利要求1所述的婴幼儿衣物生物酶清洗液，其特征在于，所述复合酶制剂由蛋

白酶、脂肪酶、淀粉酶、甘露聚糖酶和乳糖酶组成。

3.根据权利要求1所述的婴幼儿衣物生物酶清洗液，其特征在于，所述增溶剂由乙醇、

二甲苯磺酸钠、丙三醇和尿素组成。

4.根据权利要求1所述的婴幼儿衣物生物酶清洗液，其特征在于，所述防腐剂由百杀得

和三氯生组成。

5.根据权利要求1所述的婴幼儿衣物生物酶清洗液，其特征在于，所述螯合剂为乙二胺

四乙酸二钠。

6.权利要求1～5任一项所述的婴幼儿衣物生物酶清洗液的制备方法，其特征在于，包

括以下步骤：

A、向配料锅内加入去离子水总质量的60％～70％；

B、投入螯合剂，搅拌至完全溶解；

C、投入非离子表面活性剂，加热到50℃～60℃，搅拌至完全溶解；

其中，所述非离子表面活性剂由脂肪醇聚氧乙烯醚AEO7、十三碳异构醇聚氧乙烯醚

1309L、烷基醇醚BEROL  609、醇醚葡糖苷、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物Skycore  HNS38

和脂肪醇聚氧乙烯聚氧丙烯醚NONIDET  SF-5组成；

D、加入剩余的去离子水；

E、锅内物料温度低于40℃时，投入增溶剂和消泡剂，搅拌至完全溶解；

F、投入防腐剂，搅拌至完全溶解；

G、投入复合酶制剂，搅拌均匀，得到所述婴幼儿衣物生物酶清洗液。
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婴幼儿衣物生物酶清洗液及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及清洗液技术领域，特别是涉及一种专门清洗婴幼儿衣物的生物酶清洗

液及其制备方法。

背景技术

[0002] 婴幼儿衣物上的污渍通常为婴幼儿日常接触的奶渍、各类辅食、口水、排泄物等污

渍，在婴幼儿衣物的清洗方面，由于婴幼儿的皮肤对于各类化学物质的抵抗力很弱，所以婴

幼儿的洗衣液要仔细挑选。婴幼儿洗衣液区别于普通洗衣液，是针对婴儿皮肤娇嫩脆弱、易

受伤易过敏等问题而研发的婴儿专用洗衣液，其成分更加天然温和，刺激性小，能有效清洗

婴幼儿的衣物而无过多有害物质残留在衣物上，从而保护婴幼儿的皮肤健康，而普通的洗

衣液中通常添加香精，含有大量的化学成分，pH呈碱性，用于清洗婴幼儿的衣物则不利于保

护婴幼儿的皮肤健康，且难以有效地去除婴幼儿衣物上特有的蛋白类、脂肪类、糖类污渍

等，以及真正意义上去除婴幼儿衣物上的奶味或异味。现有婴幼儿洗衣液根据其功能可分

为三类：1、除菌婴幼儿洗衣液：能驱除衣物上的各类细菌；2、防螨婴幼儿洗衣液：不仅能够

除菌还有防止螨虫滋生的功效；3、防过敏婴幼儿洗衣液：考虑到婴幼儿可能会对部分成分

过敏而添加特制医药的洗衣液，能有效避免过敏症状，如红疹、痱子等。但上述三类婴幼儿

洗衣液功能过于单一，且由于国内还缺乏婴幼儿衣物专用型洗衣液的国家标准，市面上的

产品通常鱼目混杂，消费者很难根据商品品牌和外观，来判断并购买到真正适合的婴幼儿

洗衣液。婴幼儿洗衣液为了保证其亲肤性，所用的原料基本上都是纯天然的，其酸碱度也呈

中性，这必然会对它的清洁能力造成一定影响。传统化学配方很难兼顾各方面的需求，因

此，开发出同时具备优良的清洗效果和安全性高的婴幼儿洗衣液是本领域研究人员的难

题。

发明内容

[0003] 本发明主要解决的技术问题是提供一种婴幼儿衣物生物酶清洗液及其制备方法，

所述婴幼儿衣物生物酶清洗液中采用安全性高、易降解的原料，产品呈中性不损伤皮肤和

衣物，不添加香精色素，杀菌抗菌，组份中的复合酶制剂与非离子表面活性剂发挥协同作

用，不仅能快速高效地清除婴幼儿衣物上的蛋白类、脂肪类、糖类、汗液、排泄物等污渍，而

且还能去除婴幼儿衣物上的奶味或异味，婴幼儿衣物清洗后易漂，化学成分残留极少，同时

具备了优良清洗效果和高安全性的特点。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用的一个技术方案是：提供一种婴幼儿衣物生物

酶清洗液，按重量计，所述婴幼儿衣物生物酶清洗液由以下组份组成：

[0005] 非离子表面活性剂30%~50  %；螯合剂0.1%~0.3%；

[0006] 增溶剂4.2%~10.5%；防腐剂0.3%~0.7%；

[0007] 消泡剂1%~3  %；复合酶制剂1%~5%；

[0008] 余量为去离子水。
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[0009] 优选地，所述非离子表面活性剂由脂肪醇聚氧乙烯醚、异构醇聚氧乙烯醚、烷基醇

醚、醇醚葡糖苷、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物和脂肪醇聚氧乙烯聚氧丙烯醚组成。

[0010] 更优选地，所述异构醇聚氧乙烯醚为十三碳异构醇聚氧乙烯醚。

[0011] 更优选地，所述烷基醇醚为阿克苏BEROL  609。

[0012] 脂肪醇聚氧乙烯醚（AEO）分子中的醚键不易被酸、碱破坏，所以稳定性较高，水溶

性较好，耐电解质，易于生物降解，泡沫小。脂肪醇聚氧乙烯醚与其他表面活性剂的配伍性

好，低温洗涤性能好，起乳化，发泡、去污作用。同时，脂肪醇聚氧乙烯醚具有优良的生物降

解性和低温性能，不受水硬度的影响。本发明的实施例中，使用的脂肪醇聚氧乙烯醚为AEO7

（氧乙烯醚的聚合单元数为7）。

[0013] 异构醇聚氧乙烯醚具有超强的渗透性和乳化力和优异的去污能力，它的最大优点

是高表面活性和极低的冻点（冬天不结冻）它与阴离子、阳离子、非离子表面活性剂及助剂

兼容性非常好，粘度低，不易出现凝胶现象，可适用于高浓缩配方，具有突出的稳定性。此

外，异构醇聚氧乙烯醚与酶的兼容性非常好，能很好地保持并提高本发明的婴幼儿衣物生

物酶清洗液中复合酶的活性和稳定性。本发明的实施例中，使用的异构醇聚氧乙烯醚为十

三碳异构醇聚氧乙烯醚（1309L）。

[0014] 烷基醇醚具有良好的渗透性和乳化力和优异的去污能力，易于生物降解，环境友

好。本发明的实施例中，使用的烷基醇醚为阿克苏BEROL  609  。

[0015] 醇醚葡糖苷（AEG）无毒、无刺激、易于生物降解，具有保湿护肤功效，可显著降低整

体配方的刺激性，低温水溶性良好，耐硬水，对配方体系具有良好的增粘功效，能与各类活

性物复配，化学性质稳定，对人体和环境安全。

[0016] 烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物和脂肪醇聚氧乙烯聚氧丙烯醚是一种低泡型非

离子表面活性剂，适用于泡沫量尽可能低、快速润湿、便于漂洗和乳化性能好的应用环境

中，具有去污力强、能与大多数表面活性剂、无机助剂和螯合剂兼容、低倾点、低浊点和不易

胶化的特点。本发明的实施例中，使用的烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物为Skycore 

HNS38，使用的脂肪醇聚氧乙烯聚氧丙烯醚为NONIDET  SF-5。

[0017] 上述非离子表面活性剂来源健康安全，具有清洁、乳化、渗透、起泡等作用，并且能

帮助酶制剂快速到达污渍的表面，促进酶制剂分解污渍，同时，所述非离子表面活性剂还能

将酶制剂分解污渍后产生的产物快速清除。

[0018] 优选地，所述复合酶制剂由蛋白酶、脂肪酶、淀粉酶、甘露聚糖酶和乳糖酶组成。脂

肪酶可以有效地分解婴幼儿衣物上的植物性油脂和动物性油脂等。淀粉酶可分解婴幼儿衣

物上淀粉类污渍，如米饭、面条等淀粉类食品。蛋白酶可以有效的分解婴幼儿衣物上的奶

汁、蛋类、乳制品、或肉汁、菜汁等食物来源的蛋白污渍。甘露聚糖酶能有效分解婴幼儿衣物

上的甘露聚糖类污渍，甘露聚糖如瓜尔豆胶、魔芋胶等，是食品添加剂中的增稠剂，在冰淇

淋、沙拉酱、方便面中普遍使用。乳糖酶可以有效地分解残留在婴幼儿衣物上的奶汁中的乳

糖，去除奶味。

[0019] 优选地，所述增溶剂由乙醇、二甲苯磺酸钠、丙三醇和尿素组成。所述增溶剂能提

高本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液中各组份在去离子水中的溶解度。此外，丙三醇有保

湿功能，且可作为复合酶的稳定剂，稳定复合酶的酶活，同时还具有护手润手的功能。

[0020] 优选地，所述防腐剂由百杀得和三氯生组成。百杀得为新一代广谱型防腐剂，能长
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效地杀灭多种细菌、真菌，与各种乳化剂、表面活性剂及其它成份配伍性好，可以与任何比

例的醇和水互溶；适用的pH范围较同类产品更广，pH4.0~12.0均可使用；稳定性强，有效成

份可耐受150℃的高温。三氯生是一种广谱抗菌剂，能溶于多种有机溶剂及表面活性剂，并

且对强酸强碱及热具有高度稳定性，高效，安全、对皮肤无刺激性，在环境中可以迅速分解

代谢。所述防腐剂使本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液具有较长的保质期。

[0021] 优选地，所述消泡剂为脂肪酸钾皂。脂肪酸钾皂作消泡剂，具有良好的消泡效果，

使本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗剂在清洗婴幼儿衣物后易漂，化学成分残留极少。

[0022] 优选地，所述螯合剂为乙二胺四乙酸二钠。乙二胺四乙酸二钠能螯合水中的钙、镁

离子；尤其是硬水中的钙、镁离子，使水中的钙、镁离子不会对表面活性剂的功能产生不利

影响。

[0023] 为解决上述技术问题，本发明采用的另一个技术方案是：提供一种所述婴幼儿生

物酶清洗液的制备方法，包括以下步骤：

[0024] A、向配料锅内加入去离子水总质量的60%~70%；

[0025] B、投入螯合剂，搅拌至完全溶解；

[0026] C、投入非离子表面活性剂，加热到50℃~60℃，搅拌至完全溶解；

[0027] D、加入剩余的去离子水；

[0028] E、锅内物料温度低于40℃时，投入增溶剂和消泡剂，搅拌至完全溶解；

[0029] F、投入防腐剂，搅拌至完全溶解；

[0030] G、投入复合酶制剂，搅拌均匀，得到所述婴幼儿衣物生物酶清洗液。

[0031] 本发明的有益效果是：区别于现有的婴幼儿清洗液功能单一、传统化学配方难以

同时具有优良清洗效果和高安全性的情况，本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液中采用安全

性高、易降解的原料，产品呈中性不损伤皮肤和衣物，不添加香精色素，杀菌抗菌，组份中的

复合酶制剂与非离子表面活性剂发挥协同作用，不仅能快速高效地清除婴幼儿衣物上的蛋

白类、脂肪类、糖类、汗液、排泄物等污渍，而且还能去除婴幼儿衣物上的奶味或异味，婴幼

儿衣物清洗后易漂，化学成分残留极少，同时具备了优良清洗效果和高安全性的特点。

具体实施方式

[0032] 下面结合具体实施例对本发明进行进一步描述：

[0033] 实施例1

[0034] 婴幼儿衣物生物酶清洗液配方如下：按重量计，脂肪醇聚氧乙烯醚（AEO7，氧乙烯

醚的聚合单元数为7）8%、十三碳异构醇聚氧乙烯醚（1309L）10%、烷基醇醚（阿克苏BEROL 

609）2%、醇醚葡糖苷4%、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物（Skycore  HNS38）2%、脂肪醇聚氧

乙烯聚氧丙烯醚（NONIDET  SF-5）4%；乙二胺四乙酸二钠0.1%、乙醇1%、二甲苯磺酸钠2%、丙

三醇1%、尿素0.2%、百杀得0.2%、三氯生0.1%、脂肪酸钾皂1  %、蛋白酶1.2%、脂肪酶1.2%、淀

粉酶1%、甘露聚糖酶0.8%、乳糖酶0.8%、去离子水59.4%。

[0035] 婴幼儿生物酶清洗液的制备方法：

[0036] 按上述配方称取各组份，备用；按以下步骤制备：

[0037] A、向配料锅内加入去离子水总质量的60%~70%；

[0038] B、投入螯合剂（乙二胺四乙酸二钠），搅拌至完全溶解；
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[0039] C、投入非离子表面活性剂（脂肪醇聚氧乙烯醚、十三碳异构醇聚氧乙烯醚、烷基醇

醚、醇醚葡糖苷、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物、脂肪醇聚氧乙烯聚氧丙烯醚），加热到50

℃~60℃，搅拌至完全溶解；

[0040] D、加入剩余的去离子水；

[0041] E、锅内物料温度低于40℃时，投入增溶剂（乙醇、二甲苯磺酸钠、丙三醇、尿素）和

消泡剂（脂肪酸钾皂），搅拌至完全溶解；

[0042] F、投入防腐剂（百杀得和三氯生），搅拌至完全溶解；

[0043] G、投入复合酶制剂（蛋白酶、脂肪酶、淀粉酶、甘露聚糖酶和乳糖酶），搅拌均匀，得

到所述婴幼儿衣物生物酶清洗液。

[0044] 实施例2

[0045] 婴幼儿衣物生物酶清洗液配方如下：按重量计，脂肪醇聚氧乙烯醚（AEO7，氧乙烯

醚的聚合单元数为7）9%、十三碳异构醇聚氧乙烯醚（1309L）12%、烷基醇醚（阿克苏BEROL 

609）3%、醇醚葡糖苷6%、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物（Skycore  HNS38）3.5%、脂肪醇聚

氧乙烯聚氧丙烯醚（NONIDET  SF-5）6%；乙二胺四乙酸二钠0.2%、乙醇2%、二甲苯磺酸钠3%、

丙三醇2%、尿素0.35%、百杀得0.3%、三氯生0.2%、脂肪酸钾皂2%、蛋白酶0.8%、脂肪酶0.8%、

淀粉酶0.6%、甘露聚糖酶0.4%、乳糖酶0.4%、去离子水47.45%。婴幼儿衣物生物酶清洗液的

制备方法与实施例1相同。

[0046] 实施例3

[0047] 婴幼儿衣物生物酶清洗液配方如下：按重量计，脂肪醇聚氧乙烯醚（AEO7，氧乙烯

醚的聚合单元数为7）10%、十三碳异构醇聚氧乙烯醚（1309L）14%、烷基醇醚（阿克苏BEROL 

609）5%、醇醚葡糖苷8%、烷基醇环氧乙烷环氧丙烷共聚物（Skycore  HNS38）5%、脂肪醇聚氧

乙烯聚氧丙烯醚（NONIDET  SF-5）8%；乙二胺四乙酸二钠0.2%、乙醇3%、二甲苯磺酸钠4%、丙

三醇3%、尿素0.5%、百杀得0.4%、三氯生0.3%、脂肪酸钾皂3  %、蛋白酶0.4%、脂肪酶0.2%、淀

粉酶0.2%、甘露聚糖酶0.1%、乳糖酶0.1%、去离子水34.6%。婴幼儿衣物生物酶清洗液的制备

方法与实施例1相同。

[0048] 实施例4

[0049] 本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液的性能与市面已售的婴幼儿洗衣液及标准洗

衣液的性能比较。

[0050] 选取市面已售的婴幼儿清洗液分别为蓝月亮宝宝专用洗衣液、保宁BB婴儿宝宝衣

物专用洗衣液、贝亲婴儿多效洗衣液、德国NUK婴儿洗衣液、嗳呵婴儿草本洗衣液。pH值检

测、总活性物检测及去污力检测方法是参照：GB/T  13174-2008  衣料用洗涤剂去污力及循

环洗涤性能的测定和QB/T  1224-2012  衣料用液体洗涤剂。

[0051] 一、pH值检测

[0052] 实验方法：测试温度为25℃，1%试样溶液浓度，检测结果见表1。

[0053] 表1  pH值比较结果

[0054] 洗衣液 pH值

标准洗衣液 7.8

蓝月亮宝宝专用洗衣液 7.7

保宁BB婴儿宝宝衣物专用洗衣液 7.1
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贝亲婴儿多效洗衣液 7.3

德国NUK婴儿洗衣液 7.3

嗳呵婴儿草本洗衣液 8.4

实施例1的婴幼儿衣物生物酶清洗液 7.0

实施例2的婴幼儿衣物生物酶清洗液 7.1

实施例3的婴幼儿衣物生物酶清洗液 7.0

[0055] 根据国家标准的规定，要求用于清洗衣物的产品的pH值应当小于或等于10.5。试

剂溶液pH呈中性，既不会损伤衣物，也不会损伤人体的皮肤；试剂溶液pH呈碱性，既会损伤

衣物，也会损伤人体的皮肤。由表1可知，本发明的婴幼儿生物酶清洗液呈中性，温和无刺

激，安全不伤衣物、不伤手；相比较而言，嗳呵婴儿草本洗衣液pH值偏碱性，对婴幼儿的衣物

和皮肤有一定的损伤。

[0056] 二、总活性物含量的检测

[0057] 表2  总活性物含量的比较结果

[0058] 洗衣液 总活性物含量（%）

标准洗衣液 16

蓝月亮宝宝专用洗衣液 19.7

保宁BB婴儿宝宝衣物专用洗衣液 14.0

贝亲婴儿多效洗衣液 26.2

德国NUK婴儿洗衣液 17.7

嗳呵婴儿草本洗衣液 16.2

实施例1的婴幼儿衣物生物酶清洗液 31.2

实施例2的婴幼儿衣物生物酶清洗液 35.0

实施例3的婴幼儿衣物生物酶清洗液 40.5

[0059] QB/T  1224-2012中规定总活性物含量≥15%为普通型洗衣液，总活性物含量≥25%

为浓缩型洗衣液，由表2可知，蓝月亮宝宝专用洗衣液、保宁BB婴儿宝宝衣物专用洗衣液、德

国NUK婴儿洗衣液和嗳呵婴儿草本洗衣液为普通型洗衣液，贝亲婴儿多效洗衣液和本发明

的婴幼儿衣物生物酶清洗液为浓缩型洗衣液。总活性物含量的高低是衡量液体洗涤剂质量

优劣的一个重要指标，一般说来，总活性物含量高的洗涤剂，其中的表面活性剂的含量也较

高，去污能力强，质量相对较好；由表2可知，本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液的总活性物

含量最高，说明本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液去污能力强，质量好。与此同时，高表面

活性剂却存在难清洗干净、易残留的弊端，但本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液中的非离

子表面活剂都是低泡的绿色表面活性剂，且配方中还入了消泡剂，因此清洗婴幼儿衣物后

易漂，化学成分残留极少，安全性高。

[0060] 三、去污力检测

[0061] 测得的去污力数据如表3所示：

[0062] 表3  去污力比较结果

[0063] 洗衣液 去污力（%）JB-01 去污力（%）JB-02 去污力（%）JB-03

标准洗衣液 4.1 0.9 3.1

蓝月亮宝宝专用洗衣液 5.4 9.3 5.9
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保宁BB婴儿宝宝衣物专用洗衣液 4.7 1.4 5.5

贝亲婴儿多效洗衣液 4.1 2.3 4.0

德国NUK婴儿洗衣液 5.1 1.6 5.9

嗳呵婴儿草本洗衣液 4.3 1.2 4.2

实施例1的婴幼儿衣物生物酶清洗液 6.2 10.4 6.2

实施例2的婴幼儿衣物生物酶清洗液 6.4 10.8 6.6

实施例3的婴幼儿衣物生物酶清洗液 7.0 11.1 7.2

[0064] 去污力试验浓度：普通型洗衣液（蓝月亮宝宝专用洗衣液、保宁BB婴儿宝宝衣物专

用洗衣液、德国NUK婴儿洗衣液和嗳呵婴儿草本洗衣液）为0.2%，浓缩型洗衣液（贝亲婴儿多

效洗衣液和本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液）为0.1%；JB-01——碳黑油污布；JB-02——

蛋白污布；JB-03——皮脂污布。衣物去污力国家标准参数指标要求如下：JB-01、JB-02、JB-

03三种试验污布均大于或等于标准洗衣液。

[0065] 去污力是产品好坏的一个最重要的指标，由表3可知，本发明的婴幼儿衣物生物酶

清洗液对JB-01、JB-02、JB-03三种试验污布的去污力数值均高于市面已售的婴幼儿洗衣液

及标准洗衣液的去污力数值，说明本发明的婴幼儿衣物生物酶清洗液具有优良的清洗效

果。

[0066] 尽管本发明的具体实施方式已经得到详细的描述，本领域技术人员将会理解，根

据已经公开的所有教导，可以对那些细节进行各种修改和替换，这些改变均在本发明的保

护范围之内。本发明的全部范围由所附权利要求及其任何等同物给出。
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